Verordnung 946.202.1
Uber die Aus-, Ein- und Durchfuhr zivil und militarisch
verwendbarer Giter sowie besonderer militarischer Giter

(Guterkontrollverordnung, GKV)

vom 25. Juni 1997 (Stand am 13. Februar 2001)

Der Schweizerische Bundesrat,

gestiitzt auf die Artikel 2 Absatz 2, 11 und 22 Absatz 1 des Giterkontrollgesetzes
vom 13. Dezember 19961,

verordnet:

1. Kapitel: Allgemeine Bestimmungen

Art.1 Geltungsbereich

1 Diese Verordnung regelt die Ausfuhr, Einfuhr und Durchfuhr zivil und militérisch
verwendbarer Guter und besonderer militérischer Giiter, die Gegenstand volker-
rechtlich nicht verbindlicher internationaler Kontrollmassnahmen sind.

2 Die zivil und militérisch verwendbaren Giiter der Industrieliste der Vereinbarung
von Wassenaar (WA), des Raketentechnologie-Kontrollregimes (MTCR), der Dual-
use-Gliterliste der Gruppe der Nuklearlieferlander (NSG) und der Australiengruppe
(AG) sind in Anhang 2 aufgefiihrt.

3 Die besonderen militérischen Giiter der Munitionsliste der Vereinbarung von Was-
senaar sind in Anhang 3 aufgefuhrt.

4 Die Verordnung gilt fur das schweizerische Zollgebiet, die schweizerischen Zolla-
ger und die schweizerischen Zollausschlussgebiete.

Art. 2 Begriffe
1In dieser Verordnung bedeuten:

a. Entwicklung: alle Stufen vor der Serienfertigung, namentlich Design, For-
schung, Analyse, Erarbeitung der Konzepte, Zusammenbau und Test von
Prototypen, Erarbeitung der Pilotherstellungspléane und der Designdaten,
Verfahren zur Umsetzung der Designdaten ins Produkt, Konfigurationspla-
nung, I ntegrationsplanung, Layouts;

b. Herstellung: ale Fabrikationsstufen; namentlich Produktgestaltung, Ferti-
gung, Integration, Zusammenbau, Kontrolle, Prifung (Test), Qualitétssiche-

rung;
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c. Verwendung: Betrieb, Aufbau (einschliessich Vor-Ort-Aufbau), Wartung
(Test), Reparatur, Uberholung, Wiederaufarbeitung;

d. Technologie: spezifische, allgemein nicht zugéngliche oder nicht der wissen-
schaftlichen Grundlagenforschung dienende Informationen in Form von
technischen Daten oder technischer Unterstiitzung, die fur Entwicklung,
Herstellung oder Verwendung erforderlich sind;

e. Technische Daten: Konstruktionszeichnungen, Plane, Diagramme, Modelle,
Formeln, technische Entwirfe und Spezifikationen, Handbtiicher und Anlei-
tungen einschliesslich derjenigen auf Datentragern;

f.  Technische Unterstiitzung: Anweisungen, Vermittlung von Fahigkeiten und
Betriebskenntnissen, Schulung, Beratung usw.;

g. Guterwert: Preis oder Wert gemass Artikel 9 der Verordnung vom 5. De-
zember 19882 (iber die Statistik des Aussenhandels.

2 Weitere Begriffe sind in Anhang 1 umschrieben.

2. Kapitel: Ausfuhr
1. Abschnitt: Einzelbewilligung

Art. 3 Bewilligungspflicht

1Wer Gilter der Anhange 2 und 3 ausfiihren will, braucht fir jedes Bestimmungs-
land eine Ausfuhrbewilligung des Staatssekretariats fir Wirtschaft (seco)3.

2 Ebenfalls eine Ausfuhrbewilligung ist fir ein Gut erforderlich, das nicht in den
Anhéangen 2 und 3 aufgefuhrt ist, jedoch darin aufgefiihrte Bestandteile enthdlt, die
zu den Hauptelementen des Gutes gehdren oder die insgesamt mehr als 25 Prozent
des Giterwertes ausmachen. Anlagen gelten nicht als Giiter im Sinne dieser Be-
stimmung.

Art. 4 Meldepflicht

1 Die geplante Ausfuhr von Gutern, die nicht der Bewilligungspflicht nach Artikel 3
unterstehen, ist dem seco schriftlich zu melden, wenn:

a  der Exporteur weiss, dass diese Giter ganz oder teilweise flr die Entwick-
lung, die Herstellung oder die Verwendung von nuklearen, biologischen
oder chemischen Waffen (ABC-Waffen) oder von Tragersystemen fur den
Einsatz von ABC-Waffen oder fir den Bau von Anlagen fir ABC-Waffen
oder deren Tragersysteme bestimmt sind oder bestimmt sein kdnnten;

b. der Exporteur vom seco davon unterrichtet worden ist, dass die Giiter ganz
oder teilweise fur einen der in Buchstabe a genannten Zwecke bestimmt sein
kénnten.

2 SR63214
3 Ausdruck geméass Art. 21 Ziff. 11 der V vom 17. Nov. 1999, in Kraft seit 1. Juli 1999
(AS 2000 187). Diese And. ist im ganzen Erlass berlicksichtigt.
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2 Die Meldepflicht geméss Absatz 1 besteht auch fur Giter der Anhénge 2 und 3, fiir
die bereits eine Ausfuhrbewilligung erteilt worden ist oder fur die Erleichterungen
oder Ausnahmen von der Bewilligungspflicht vorgesehen sind.

3In den 14 Tagen, die der Meldung folgen, dirfen die Giter nur mit Zustimmung
des seco ausgefiihrt werden. Das seco Uberpriift, ob die Ausfuhr mit Artikel 7 des
Kriegsmaterialgesetzes vom 13. Dezember 19964 vereinbar ist. Reicht die Frist von
14 Tagen nicht aus, kann es ein vorl&ufiges Ausfuhrverbot oder andere vorsorgliche
Massnahmen anordnen.

Art.5 V oraussetzungen fir die Erteilung einer Einzelbewilligung

1 Einzelbewilligungen werden natiirlichen oder juristischen Personen mit Wohnsitz
bzw. Niederlassung im schweizerischen Zollgebiet oder in einem der schweizeri-
schen Zollausschlussgebiete erteilt.

2 Das seco kann namentlich folgende Unterlagen verlangen:
a  Firmenprofile

b. Auftragsbestétigung, Kaufvertrag oder Faktura an den Kunden;
¢. Verwendungserklarungen des Exporteurs;
d. Einfuhrzertifikate des Empfangsstaates;
e. Endverbleibserklérungen des Empfangers.
Art. 6 Verweigerung der Einzelbewilligung

1 Die Einzelbewilligung wird verweigert, wenn Grund zur Annahme besteht, dass
die Giter, die ausgefiihrt werden sollen:

a  zur Entwicklung, zur Herstellung oder zum Gebrauch von biologischen oder
chemischen Waffen (BC-Waffen) verwendet werden;

b.  zur Entwicklung, zur Herstellung oder zum Gebrauch von nuklearen Waffen
(A-Waffen) oder von unbemannten Flugkdrpern fur den Einsatz von ABC-
Waffen verwendet werden und der Weiterverbreitung solcher Waffen die-
nen; oder

c. zur konventionellen Aufriistung eines Staates beitragen, der durch sein Ver-
halten die regionale oder globale Sicherheit geféhrdet.

2 Die Einzelbewilligung fir besondere militérische Giter wird zudem verweigert,
wenn die Vereinten Nationen oder Staaten, die sich zusammen mit der Schweiz an
internationalen Exportkontrollmassnahmen beteiligen, die Ausfuhr solcher Giiter
verbieten und sich an diesen Verboten die wichtigsten Handelspartner der Schweiz
beteiligen.

3 Die Wiederausfuhr eines eingefiihrten Gutes kann auch verweigert werden, wenn
das Ursprungsland dem seco mitteilt, dass es fur die Wiederausfuhr sein Einver-
standnis verlangt und dieses nicht vorliegt.

4 SR51451
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Art. 7 Verbot der Ubertragung und Giilti gkeitsdauer
1 Einzelbewilligungen sind nicht Ubertragbar.

2 Sie sind zwolf Monate giltig und kénnen um hochstens sechs Monate verlangert
werden.

2. Abschnitt: Generalausfuhrbewilligungen

Art. 8 Ordentliche Generalausfuhrbewilligung

Fir die Ausfuhr nach Staaten, die sich an alen von der Schweiz unterstiitzten vol-
kerrechtlich nicht verbindlichen internationalen Kontrollmassnahmen beteiligen
(Staatenliste des Anhangs 4), kann das seco fur Guter der Anhdnge 2 und 3, die in
der Spalte «Erleichterungen» mit «/Anh. 4 OGB» bezeichnet sind, eine ordentliche
Generaausfuhrbewilligung (OGB) erteilen.

Art. 9 Ausserordentliche General ausfuhrbewilligung

Fur die Ausfuhr von Gutern der Anhange 2 und 3 nach anderen Staaten als denjeni-
gen nach Anhang 4 kann das seco eine ausserordentliche Generalausfuhrbewilligung
(AGB) erteilen.

Art. 10 Voraussetzungen fiir die Erteilung einer Generalausfuhrbewilligung
1 Die OGB kann natirlichen oder juristischen Personen erteilt werden, die:

a.  in einem schweizerischen oder liechtensteinischen Handelsregister eingetra-
gensind;

b. ene ordnungsgeméasse Abwicklung grenziiberschreitender Geschéfte ge-
waéhrleisten.

2 Fir die AGB muss die naturliche oder juristische Person zusétzlich eine zuverlés-
sige firmeninterne Kontrolle bei der Ausfuhr von kontrollpflichtigen Gitern ge-
wéhrleisten.>

3 Das seco kann Auskunft Uber den Endverbleib der Giter verlangen, die mit einer
OGB oder einer AGB ausgefiihrt werden.

Art. 11 Verweigerung der Generalausfuhrbewilligung
Die OGB und die AGB werden verweigert, wenn:
a  enVeweigerungsgrund nach Artikel 6 vorliegt; oder

b. die natiirliche oder juristische Person oder deren Organe in den zwei Jahren
vor der Einreichung des Gesuches rechtskréftig verurteilt worden sind wegen
Widerhandlungen gegen:

5 Fassung gemass Ziff. | der V vom 25. August 1999, im Kraft seit 1. Okt. 1999
(AS 1999 2471).
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1. das Giterkontrollgesetz vom 13. Dezember 19966;

2. Aus., Ein-oder Durchfuhrbestimmungen des Kriegsmaterialgesetzes
vom 13. Dezember 19967, des Bundesgesetzes vom 25. Juni 19828 Uiber
aussenwirtschaftliche Massnahmen oder des Atomgesetzes vom 23. De-
zember 19599; oder

3. die Verordnung vom 12. Februar 199210 {iber die Aus- und Durchfuhr
von Waren und Technologien im Bereich der ABC-Waffen und Rake-
ten.

Art. 12 Verbot der Ubertragung und Giiltigkeitsdauer
1 Generalausfuhrbewilligungen sind nicht Ubertragbar.
2 Siesind zwei Jahre gliltig.

3. Abschnitt: Besondere Bestimmungen

Art. 13 Ausnahmen von der Ausfuhrbewilligungspflicht

1 Fr die Ausfuhr von Gltern des Anhangs 2, die in der Spalte «Erleichterungen» als
«Anh. 4 frei» bezeichnet sind, ist nach Staaten des Anhangs4 keine Bewilligung
erforderlich.

2 Keine Bewilligung ist erforderlich fur:

a  die Ausfuhr von Gitern des Anhangs 2, wenn der Glterwert der Sendungen
nicht hoher ist als der in Spalte «Erleichterungen» aufgefiihrte Wert; Aus-
fuhren durfen zur Umgehung der Bewilligungspflicht nicht aufgeteilt wer-
den;

b. Personen, die ihre Waffen oder ihre Munition fir den Jagd- oder Schiess-
sport im Ausland benétigen und sie wieder einfiihren.11

Art. 1412 Lieferungen an diplomatische oder konsularische Vertretungen

Als Ausfuhr gilt auch die Lieferung an auslandische diplomatische oder konsulari-
sche Vertretungen sowie an internationale Organisationen in der Schweiz und im
Frstentum Liechtenstein.

SR 946.202
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[AS 1992 409, 1994 1328 Art. 13 Ziff. 2, 1995 5654, 1997 506]

Fassung gemass Ziff. | der V vom 25. August 1999, im Kraft seit 1. Okt. 1999
(AS 1999 2471).

12 Fassung gemass Ziff. | der V vom 25, August 1999, im Kraft seit 1. Okt. 1999
(AS 1999 2471).
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Art. 15 Lieferungen an Zollager

Fir die Lieferung von Giitern der Anhange 2 und 3 an Zollager ist eine Einzelbe-
willigung erforderlich.

4. Abschnitt: Verfahren

Art. 16 Gesuche von grundsétzlicher Tragweite

1 Uber Ausfuhrgesuche von grundsétzlicher, insbesondere politischer Tragweite und
Gesuche um ausserordentliche General ausfuhrbewilligungen entscheidet das seco im
Einvernehmen mit den zustdndigen Stellen des Eidgentssischen Departements fir
auswartige Angelegenheiten, des Eidgendssischen Departementes fir Verteidigung,
Bevolkerungsschutz und Sport3 und des Eidgendssischen Departementes fir Um-
welt, Verkehr, Energie und Kommunikation!4 sowie nach Anhérung des Eidgends-
sischen Justiz- und Polizei departementes.

2Kommt keine Einigung zustande, entscheidet auf Antrag des Eidgendssischen
V olkswirtschaftsdepartementes der Bundesrat.

Art. 17 Zuzug von Experten zur technischen Beratung

1Das seco kann zur technischen Beratung andere Bundesbehdrden, den Verein
Schweizerischer Maschinen-Industrieller (VSM), die Schweizerische Gesellschaft
fr chemische Industrie (SGCI) oder andere fachkundige Organisationen sowie Ex-
perten beiziehen.

2 Das Personal der fachkundigen Organisationen und die Experten sind zur Wahrung
des Amtsgeheimnisses im Sinne von Artikel 320 des Strafgesetzbu-
ches!5 verpflichtet.

5. Abschnitt: Pflichten des Exporteurs

Art. 18 Hinweis auf international e Exportkontrollen

Wer Gilter aufgrund einer OGB oder einer AGB ausfiihrt oder wer Glter ausfuhrt,
fir die nach Artikel 13 Absatz 1 keine Bewilligung erforderlich ist, muss Geschéfts-
papiere wie Auftragsbestétigungen und Fakturen, die sich auf die Ausfuhr beziehen,
mit dem folgenden oder einem inhaltlich gleichwertigen Hinweis versehen: «Diese
Guter unterliegen internationalen Exportkontrollen.»

13 Bezeichnung geméss nicht veroffentlichtem BRB vom 19. Dez. 1997.
1;‘ Bezeichnung geméss nicht veroffentlichtem BRB vom 19. Dez. 1997.
SR 311.0
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Art. 19 Angabe der Bewilligungsnummer bei der Ausfuhr

Wer Giter mit einer Bewilligung ausfiihrt, hat auf dem Verzollungsantrag die Be-
willigungsnummer anzugeben. Handelt es sich um eine Einzelbewilligung, so ist
diese zusammen mit dem Abfertigungsantrag dem Abfertigungszollamt zur L&-
schung beziehungsweise dem Kontrollzollamt zur Begutachtung vorzulegen. Han-
delt es sich um eine Generalausfuhrbewilligung, so muss auf der Zolldeklaration die
Nummer der Bewilligung (OGB Nr. bzw. AGB Nr.) angebracht werden:

Art. 20 Nachweis der bewilligungsfreien Ausfuhr

1 Wer Guter ausfihrt, die unter die Zolltarifkapitel16 28-29, 30 (nur die Tarifnum-
mern 3002.1000/9000), 34, 36-40, 54-56, 59, 62, 65 (nur die Tarifnummer
6506.1000), 68-76, 79, 81-90 und 93 fallen, jedoch nicht der Ausfuhrbewilligungs-
pflicht nach Artikel 3 unterliegen, muss auf der Ausfuhrdeklaration den Vermerk
«bewilligungsfrei» anbringen.

2 Auf Verlangen des seco muss mit entsprechenden Unterlagen jederzeit nachgewie-
sen werden, dass der Export zu Recht bewilligungsfrei erfolgt ist. Die Nach-
weispflicht erlischt funf Jahre nach der zollamtlichen Abfertigung.

Art. 21 Aufbewahrung der Unterlagen

Alle fir die Ausfuhr wesentlichen Unterlagen sind wéhrend funf Jahren vom Datum
der zollamtlichen Abfertigung an aufzubewahren und den zustandigen Behorden auf
Verlangen auszuhandigen.

3. Kapitel: Einfuhr und Durchfuhr
1. Abschnitt: Einfuhr

Art. 22 Einfuhrzertifikat

1 Das seco stellt fur die Einfuhr von Gtern auf schriftliches Gesuch des Importeurs
hin ein amtliches Einfuhrzertifikat aus, wenn:17

a. diesvom Lieferstaat der Giter ausdriicklich verlangt wird; und

b. der Gesuchsteller im schweizerischen Zollgebiet niedergelassen und in ei-
nem schweizerischen oder liechtensteinischen Handelsregister eingetragen
ist.

2 Es kann die Ausstellung von Einfuhrzertifikaten von der Vorlage von Nachweisen
Uber die beabsichtigte Einfuhr (Bestellkopien, usw.) sowie Uber die Endverwendung
der Giiter abhangig machen.

3 Es Uberwacht die Einfuhr von Gitern, fur die es ein Einfuhrzertifikat ausgestellt
hat.

16 SR 632.10 Anhang
17 Fassung geméass Ziff. | der V vom 25, August 1999, im Kraft seit 1. Okt. 1999
(AS 1999 2471).
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Art. 23 Auflagen

1 Der Importeur muss die Guter, fir die ein Einfuhrzertifikat ausgestellt worden ist,
innert sechs Monaten nach der Ausstellung des Einfuhrzertifikates einfiihren. Diese
Frist kann auf ein schriftlich begriindetes Gesuch verlangert werden.

2 Er muss dem seco die erfolgte Einfuhr mit den Originalzollquittungen und den ent-
sprechenden Fakturen des Lieferanten nachweisen. Der Nachweis ist umgehend
nach dem Eingang der Originazollquittungen zu erbringen. Temporédre Einfuhren
mit Carnet ATA oder Freipass stellen keine Einfuhrverzollungen dar.

Art. 24 Nicht oder nur teilweise beanspruchte Einfuhrzertifikate

1 Werden Giiter, fur die ein Einfuhrzertifikat ausgestellt worden ist, nicht in die
Schweiz eingefiihrt, ist das Einfuhrzertifikat dem seco zuriickzugeben.

2 |st das Einfuhrzertifikat von der auslandischen Behorde nicht mehr erhaltlich oder
wird nur ein Teil der gemeldeten Glter eingefiihrt, so muss dies der Importeur vor
dem Ablauf der Frist zur Einfuhr der Guter dem seco schriftlich melden.

2. Abschnitt: Durchfuhr

Art. 25 Uberwachung und beschrénktes Durchfuhrverbot

1 Die Zollorgane kénnen Giter der Anhange 2 und 3 anl&sslich der Durchfuhr fir
Abkl&rungen anhalten.

2 Soweit das Ursprungsland die Ausfuhr von Gutern der Anhénge2 und 3 be-
schrankt, ist deren Durchfuhr verboten, wenn die verfligungsberechtigte Person
nicht nachweisen kann, dass die Guter nach den Vorschriften des Ursprungslandes
rechtmassig nach dem neuen Bestimmungsland versandt worden sind.

3 Der Nachweis (iber den rechtméssigen Versand nach dem neuen Bestimmungsiand
ist beim Eintritt der Glter in das schweizerische Zollgebiet zu erbringen. In begrun-
deten Fallen kann eine Nachfrist gewahrt werden.

4 Besteht Grund zur Annahme, dass eine Durchfuhr den von der Schweiz unterstiitz-
ten internationalen Kontrollmassnahmen widerspricht, so verbietet das seco die
Durchfuhr.

5 Der Durchfuhr gleichgestellt ist die Auslagerung aus einem Zollager.

4. Kapitel: Kontrolle und Verwaltungsmassnahmen

Art. 26 Kontrolle
1 Das seco fiihrt die Kontrollen durch.
2 Die Kontrolle an der Grenze ist Sache der Zollorgane.
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Art. 27 V erwaltungsmassnahmen

1 Bewilligungen werden widerrufen, wenn sich nach ihrer Erteilung die Verhdltnisse
so gedndert haben, dass die Voraussetzung fur die Verweigerung nach Artikel 6 oder
11 erflllt sind.

2 Wer die an die Bewilligungen und Einfuhrzertifikate gekniipften Bedingungen und
Auflagen oder die gestiitzt auf das Gulterkontrollgesetz vom 13. Dezember 199618
erlassenen Vorschriften oder Verfligungen nicht einhdlt, dem kann das seco die er-
teilten Ausfuhrbewilligungen und Einfuhrzertifikate entziehen, nicht verléngern be-
ziehungsweise erneuern oder fir eine bestimmte Zeit weitere Ausfuhrbewilligungen
und Einfuhrzertifikate verweigern.

5. Kapitel: Schlussbestimmungen

Art. 28 Aufhebung bisherigen Rechts
Es werden aufgehoben:

a die Verordnung vom 12. Februar 199219 (iber die Aus- und Durchfuhr von
Waren und Technologien im Bereich der ABC-Waffen und Raketen;

b. die Verordnung vom 7. Mérz 198320 (iber den Warenverkehr mit dem Aus-
land;

c. dieVerordnung vom 7. Mérz 198321 {iber die Uberwachung der Einfuhr;

die Verordnung des EMD vom 20. November 199122 (iber die Bezeichnung
bewilligungspflichtiger chemischer Substanzen; und

e. dieVerordnung des EMD vom 28. Juni 199323 (iber die bewilligungspflich-
tigen biologischen Agenzien.

Art. 29 Anderung bisherigen Rechts

Die Verordnung vom 22. Dezember 199324 (iber die Giiterausfuhr und die Guter-
durchfuhr wird wie folgt geéndert:

Inhaltsver zeichnis des Anhangs

Tell |

18 SR 946.202

19 [AS 1992 409, 1994 1328 Art. 13 Ziff. 2, 1995 5654, 1997 506]

20 [AS 1983 358, 1991 32]

21 [AS1983 361, 1994 1328 Art. 13 Ziff.1, 1995 5650]

22 [AS1992 213, 1997 17 Art. 38 Ziff. 1]

23 [AS 1993 2268] i

24 SR 946.221. Die hiernach aufgefiihrten And. sind eingefiigt in der genannten V.
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Teil 11 und Teil 111
Aufgehoben

Art. 30 Inkrafttreten
Diese Verordnung tritt am 1. Oktober 1997 in Kraft.

10
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Anhang 125

Begriffsbestimmungen
Hinweise auf die entsprechende(n) Kategorie(n) befinden sich am linken Seitenrand.

1

ML 8

ATA

Abschrecken aus der Schmelze (splat quenching):

ein Verfahren, bei dem der Strom einer Metallschmelze zur schnellen Er-
starrung auf einen Abschreckblock aufprallt, wobel ein flockiges Erzeug-
nis entsteht.
Anmerkung:

Schnelle Erstarrung (solidify rapidly) ist die Erstarrung geschmolzenen Materials
bei Abkiihlungsraten grosser als 1000 K/s.

Abstimmbar (tunable):

die Fahigkeit eines Lasers, eine Ausgangsstrahlung mit jeder beliebigen
Wellenlénge Uber den Bereich von mehreren Laserlibergéngen zu erzeu-
gen. Ein Laser, der verschiedene auswahlbare Linien mit diskreten Wel-
lenldngen innerhalb eines Laserlibergangs erzeugt, gilt nicht as abstimm-
bar.

Adaptive Seuerung (adaptive control):

ein Steuerungssystem, das die Gegebenheiten beriicksichtigt, die sich wah-
rend des Arbeitsganges ergeben (Bezug: 1SO 2806-1980).

Additive (additives)

Stoffe, die bel der Zubereitung von Sprengstoffen verwendet werden, um
deren Eigenschaften zu verbessern.

Aktives Bildelement (active pixd):

das kleinste Einzelelement einer Halbleiter-Matrix (Sensor), das eine
photoel ektrische Ubertragungsfunktion hat, wenn es Licht (elektromagne-
tischer Strahlung) ausgesetzt it.

Aktives Flugsteuerungssystem (active flight control system):

Funktionseinheit zur Vermeidung unerwiinschter Luftfahrzeug- und Flug-
korperbewegungen oder unerwinschter Strukturbel astungen durch die au-
tonome Verarbeitung der von mehreren Sensoren gelieferten Signale und
die Bereitstellung der erforderlichen Steuerbefehle fur die automatische
Steuerung.

Alle verflighbaren Kompensationen (all compensation available):

ale dem Hersteller zur Verfligung stehenden Massnahmen zur Minimie-
rung aler systematischer Positionsfehler fir die betreffende Werkzeug-
maschine sind berticksichtigt.

Allgemein zuganglich (in the public domain):

25 Fassung gemass Ziff. | der V des EVD vom 31. Aug. 1999, in Kraft seit 1. Jan. 2000
(AS 1999 3148).

11
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ATM
ASA

12

bezieht sich auf Technologie oder Software, die ohne Beschrankung ihrer

weiteren Verbreitung erhdtlich ist (Copyright-Beschrdnkungen heben die
allgemeine Zuganglichkeit nicht auf).

Anwender zugangliche Programmierbarkeit
(user-accessible programmability):

die Méglichkeit fir den Anwender, Programme einzufiigen, zu andern
oder auszutauschen durch andere Massnahmen als durch

a. eine physikalische Verdnderung der Verdrahtung oder von V erbindun-
gen oder

b. das Setzen von Funktionsbedienelementen einschliesslich Parameterein-
gaben.

Aquivalente Dichte (equivalent density):

die Masse einer Optik pro Einheit der optischen Fléche, die auf die optisch
wirksame Oberflache projiziert wird.

Asymmetrischer Algorithmus (asymmetric algorithm):

ein kryptographischer Algorithmus, der fiir die Verschliisselung und die
Entschlisselung unterschiedliche, mathematisch miteinander verknipfte
Schlussel verwendet.

Anmerkung:
«Eine ubliche Anwendung asymmetrischer Algorithmen ist das Schliissel manage-
ment.»

Asynchronous Transfer Mode (ATM):

ein Transferverfahren, bei dem die Information in Zellen aufgegliedert ist;
es arbeitet insoweit asynchron, as die Weiterleitung der Zellen von der
gewiinschten oder momentanen Bitrate abhéngig ist (CCITT-Empfehlung
L.113).

ATM:
siehe Asynchronous Transfer Mode.
Auflsung (resolution):

das kleinste Inkrement einer Messeinrichtung, bel digitalen Gerdten das
kleinste bedeutsame Bit.

(Bezug: ANSI B-89.1.12).
Automatische Zielverfolgung (automatic target tracking):

ein Verarbeitungsverfahren, bei dem automatisch ein extrapolierter Wert
der wahrscheinlichsten Position des Ziels in Echtzeit ermittelt und ausge-
geben wird.

Bahnsteuerung (contouring control):

zwei oder mehr numerisch gesteuerte Bewegungen, die nach Befehlen
ausgefiihrt werden, welche die néchste bendtigte Position und die zum Er-
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reichen dieser Position benétigten Vorschubgeschwindigkeiten vorgeben.
Diese Vorschubgeschwindigkeiten werden im Verhdtnis zueinander so
gedndert, dass eine gewiinschte Bahn erzeugt wird (Bezug: 1SO/DIS 2806—
1980).

Band (tape):

ein Material aus geflochtenen oder in eine Richtung verlaufenden Einzel-
faden (monofilaments), Litzen, Faserbiindeln (rovings), Seilen oder Gar-
nen usw., die normalerweise mit Harz imprégniert sind.

Anmerkung:

Litze (strand):

ein Bundel von typischerweise mehr als 200 Einzelfaden (monofilaments), die an-
ndhernd parallel verlaufen.

Bildverarbeitung (image enhancement):

Verarbeitung von aussen abgeleiteter informationstragender Bilddaten
durch Algorithmen wie Zeitkompression, Filterung, Auszug, Auswahl,
Korrelation, Konvolution oder Transformation zwischen Bereichen (z. B.
Fast-Fourier-Transformation oder Walsh-Transformation). Dazu gehdren
keine Algorithmen, die nur lineare oder Drehtransformation eines einzel-
nen Bildes verwenden wie Trandation, Merkmalauszug, Bilderfassung
oder Falschfarbendarstellung.

Biokatalysatoren (biocatalysts)

Enzyme oder andere biologische Verbindungen, die spezifische chemische
Kampfstoffe binden und deren Abbau beschleunigen.

Anmerkung:
Enzyme (enzymes):
Biokatalysatoren fiir spezifische chemische oder biochemische Reaktionen.

Biopolymere (biopolymers)
biologische Makromol ekile wie folgt:

a Enzyme,
b. monoklonale, polyklonale oder antiidiotypische Antikor per,
¢. besonders entwickelte oder besonders verarbeitete Rezeptoren.

Anmerkung:

Enzyme (enzymes):

Biokatalysatoren fur spezifische chemische oder biochemische Reaktionen. Mono-
klonale Antikdrper (monoclonal antobodies): Proteine, die spezifisch an eine Anti-
gen-Bindungsstelle binden und durch einen einzigen Klon von Zellen erzeugt wer-
den. Polyklonale Antikorper (polyclonal antibodies): eine Mischung von Proteinen,
die sich an ein bestimmtes Antigen binden und durch mehr als ein Klon von Zellen
erzeugt werden. Antiidiotypische Antikorper (anti-idiotypic antibodies): Antikorper,
die spezifisch an die Antigen-Bindungsstelle anderer Antikorper binden.

Rezeptoren (receptors):

biologische makromolekulare Strukturen, die Liganden bilden kénnen, deren Bin-
dung physiologische Funktionen beeinflussen.

CE:
siehe Rechenelement.

13
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CEP-Wert (Kreisfehlerwahrscheinlichkeit) (CEP-Circular Error Probability):

ein Mass fir die Genauigkeit; der Wert wird als der Radius des bei einer
spezifischen Entfernung auf das Ziel zentrierten Kreises definiert, inner-
halb dessen die Nutzlasten in 50 Prozent der Félle auftreffen.

Chemischer Laser (chemical laser):

ein Laser, bei dem die angeregten Elemente durch die Ausgangsenergie ei-
ner chemischen Reaktion erzeugt werden.

CTP:

siehe zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate (composite theo-
retical performance).

Dateniibertragungsrate (data signalling rate):

die Bitrate entsprechend I TU-Empfehlung 53-36, wobei zu beriicksichti-

gen ist, dass fur nichtbindre Modulation «Baud» und «Bit pro Sekunde»

nicht gleich sind. Bits firr die Kodierung, Prifung und Synchronisierung

sind einzubeziehen.

Anmerkungen:

1. Bei der Bestimmung der Datentibertragungsrate sind Kanale fur Service und
Uberwachung auszunehmen.

2. Esist die hdchste Ubertragungsrate in einer Richtung, d. h. die héchste Rate
entweder in Sende- oder Empfangsrichtung, anzunehmen.

Diffusionsschweissen (diffusion bonding):

Molekulares Zusammenfligen von mindestens zwei verschiedenen Metal-
len im festen Zustand zu einem Stiick mit einer Festigkeit der Schweiss-
verbindung, die der des schwéchsten Werkstoffs entspricht.

Digitale Ubertragungsrate (digital transfer rate):

die gesamte Informationsbitrate, die direkt Uber ein beliebiges Medium
Ubertragen wird (siehe auch gesamte digitale Ubertragungsrate).

Digitalrechner (digital computer):

Geréte, die alle folgenden Operationen in Form einer oder mehrerer dis-
kreter Variablen ausfihren kénnen:

a. Daten aufnehmen,

b. Daten oder Befehle in einem festen oder veranderbaren (beschreibbaren)
Speicher speichern,

c. Daten durch eine gespeicherte und veranderbare Befehlsfolge verarbei-
ten und

d. Daten ausgeben.

Anmerkung:

Verénderungen einer gespel cherten Befehlsfolge schliessen den Austausch von fest-

programmierten Speichervorrichtungen mit ein, nicht aber physische Verénderun-
gen der Verdrahtung oder von Verbindungen.

Drehmomentausgleichs- oder Richtungssteuerungssysteme mit regelbarer
Zirkulation (circulation-controlled anti-torque or circulation controlled di-
rection control systems):
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Systeme, bei denen Luft Uber aerodynamische Oberflachen geblasen wird,
um die von den Oberfldchen erzeugten Luftkréfte zu erhéhen oder zu
steuern.

Dreidimensionale (3-D) Vektorrate (three dimensional vector rate):

Anzahl von Vektoren, die je Sekunde erzeugt werden, aus Polygonziigen
mit 10 Bildelementen (Pixeln), die auf Uberschreiten des Darstellungsbe-
reichs getestet (clip tested) und zuféllig orientiert (randomly oriented) sind,
mit einer X-Y-Z-Koordinatendarstellung im Festkomma- oder Gleitkom-
maformat (esist die Darstellung zu nehmen, welche die hochste 3-D Vek-
torrate ergibt).

Driftrate (Kreisel) (drift rate [gyro]):

Abweichung des Kreiselausgangssignals vom Sollwert als Funktion der
Zeit. Die Abweichung besteht aus statistisch verteilten und systematischen
Komponenten und wird als aquivalente Winkelverschiebung pro Zeitein-
heit in Bezug auf den Inertialraum ausgedrickt.

Druckmessger ate (pressure transducers):

Geréte, die Druckmessungen in elektrische Signale umwandeln.
Dynamisch adaptive Leitweglenkung (dynamic adaptive routing):
automatische Verkehrsumleitung, basierend auf Erkennung und Auswer-

tung des momentanen aktuellen Netzzustandes.

Anmerkung:
Hierzu gehdren keine Verkehrsleitungsentscheidungen, die auf vorher festgelegter
Information beruhen.

Dynamische Signalanalysatoren (dynamic signal analysers):

Sgnalanalysatoren, die digitale Abtast- und Umsetzungsverfahren ver-
wenden, um eine Fourier-Spektren-Darstellung der vorhandenen Wellen-
form einschliessich Amplituden- und Phaseninformation zu liefern.
Anmerkung:

siehe auch Sgnalanalysatoren.

Echtzeit-Bandbreite (real-time bandwidth):

bei dynamischen Signalanalysatoren die grésste Frequenzbandbreite, die
der Analysator zur Anzeige oder Massenspeicherung ausgeben kann, ohne
bei der Analyse der Eingabedaten eine Unstetigkeit zu verursachen. Bei
Analysatoren mit mehr als einem Kana wird fir die Berechnung die Ka-
nalanordnung verwendet, wel che die grésste Echtzeitbandbreite ergibt.

Echtzeitverarbeitung (real-time processing):

Verarbeitung von Daten durch ein Rechnersystem, das in Abhangigkeit der
verfiigbaren Mittel eine bestimmte Leistung innerhalb einer garantierten
Antwortzeit als Reaktion auf ein dusseres Ereignis erbringt, unabhangig
von der aktuellen Systemausastung.

Effektives Gramm (effective gramme):
von besonderem spaltbaren Material ist:

15
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a. fur Plutonium und Uran-233 die I sotopen-Masse in Gramm;

b. fir angereichertes Uran mit weniger als 1 Prozent U-235 die Uran-
Masse in Gramm multipliziert mit dem Quadrat seiner Anreicherung (in
dezimaler Schreibweise);

c. fir angereichertes Uran mit weniger als 1 Prozent U-235 die Uran-
Masse in Gramm multipliziert mit 0,0001,;

Einstell zeit (settling time):

die Zeit, welche der Ausgang beim Umschalten zwischen zwei beliebigen
Werten benétigt, um bis auf ein halbes Bit den Endwert zu erreichen.

Einzelfaden (monofilament):

die kleinste Unterteilung einer Faser, normal erweise mit einem Durchmes-
ser von einigen um.

Elektronische Baugruppe (electronic assembly):

eine Anzahl eektronischer Bauelemente (d. h. Schaltungselemente, dis-
krete Bauelemente, integrierte Schaltungen u. &), die miteinander verbun-
den sind, um eine bestimmte Funktion oder mehrere bestimmte Funktionen
zu erflllen. Die elektronische Baugruppe ist as Ganzes austauschbar und
normal erweise demontierbar.

Anmerkungen:

1. Schaltungselement (circuit element):
eine einzelne aktive oder passive Funktionseinheit einer elektronischen Schal-
tung, z. B. eine Diode, ein Transistor, ein Widerstand, ein Kondensator.

2. Diskretes Bauelement (discrete component):
ein in einem eigenen Gehé&use befindliches Schaltungselement mit eigenen &usse-
ren Anschlissen.

Elektronisch phasengesteuerte Antennengruppen
(electronically steerable phased array antenna):

eine Antenne, deren Strahl durch Phasenkopplung gebildet wird, d. h. die
Strahlungsrichtung wird durch die komplexen Erregungskoeffizienten der
Strahlerelemente gesteuert. Die Strahlungsrichtung beim Senden und beim
Empfang kann durch ein elektrisches Signal im Azimut und/oder Hohen-
winkel verandert werden.

End-Effektoren (end-effectors):

umfassen Greifer, aktive Werkzeugeinheiten und alle anderen Werkzeuge,
die am Anschlussflansch am Ende des Roboter-Greifarms bzw. der -Greif-
arme angebaut sind.

Anmerkung:

Aktive Werkzeugeinheit (active tooling unit):

eine Einrichtung, die dem Werkzeug Bewegungskraft, Prozessenergie oder Sensor-
signale zufihrt.

Erfassungsbereich (instrumented range):

der spezifizierte Sichtanzeigebereich eines Radargeréts, in dem Ziele ein-
deutig dargestellt werden.
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Expertensysteme (expert systems):

Systeme, die Ergebnisse durch Anwendungen von Regeln auf Daten er-
zielen, die unabhéangig von einem Programm gespeichert sind, mit einer
der folgenden Fahigkeiten:

a. automatische Modifikation des vom Benutzer eingegebenen Quellcodes,

b. Bereitstellung von Kenntnissen zu Problemklassen in quasi-natirlicher
Sprache; oder

c. Erwerb des zur systemeigenen Weiterentwicklung nétigen Wissens
(symbolisches Training).

Expressions-Vektoren (expression vectors)

Tréger (z. B. Plasmide oder Viren), die zum Einbringen genetischen Mate-
riasin Gastzellen eingesetzt werden.

FADEC:

siehe Volldigitale Triebwerksregelung (full authority digital engine con-
trol).

Faserbtindel (roving):

ein Bindel von typischerweise 12—120 anndhernd parallel verlaufenden
Litzen.

Anmerkung:

Litze (strand):

ein Bindel von typischerweise mehr as 200 Einzelfaden (monofilaments), die an-
nahernd parallel verlaufen.

Faser- oder fadenformige Materialien (fibrous or filamentary materials):
umfassen:

a. endlose Einzelfaden (monofilaments),

b. endlose Garne und Faserbiindel (rovings),

¢. Bander, Webwaren, regellos geschichtete Matten und Flechtwaren,

d. geschnittene Fasern, Stapelfasern und zusammenhangende Oberfl&
chenvliese,

e. frei gewachsene Mikrokristalle (Whiskers), monokristallin oder poly-
kristallin, in jeder Lénge,

f. Pulpe aus aromatischen Polyamiden.

Fehlertoleranz (fault tolerance):

die Fahigkeit eines Rechnersystems, nach beliebiger Fehlfunktion einer
beliebigen Hardware- oder Softwarekomponente ohne menschlichen Ein-
griff mit einer bestimmten Leistung weiterzuarbeiten, die eine Aufrechter-
haltung des Betriebs, die Datenintegritét und die Wiederherstellung der
vollen Funktionsfahigkeit innerhalb einer bestimmten Zeit garantiert.

Fest (fixed):

die Codier- oder Kompressions-Algorithmen sind nicht durch externe Pa-
rameter (z. B.: kryptografische oder Schliissel-Variable) beeinflussbar und
kénnen nicht durch den Anwender gedndert werden.

17
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Flugkorper (missiles):

vollsténdige Raketensysteme und unbemannte Luftfahrzeugsysteme, die
eine Nutzlast von mindestens 500 kg Uber eine Reichweite von mindestens
300 km verbringen kénnen.

Anmerkung:
Diese Definition bezieht sich auf Flugkorper, die in Positionen mit den Kennungen
101 bis 199 (Anhang 2) genannt sind.

Flugwegoptimierung (Flight path optimization):

ein Verfahren, mittels dessen Abweichungen von einem vierdimensionalen
(Raum und Zeit) gewiinschten Flugweg auf der Grundlage einer Maximie-
rung der Leistung oder Effektivitét fir Einsdtze minimiert werden.

Focal plane array:

Eine lineare oder zweidimensional e planare Schicht aus einzelnen Detekto-
relementen bzw. die Kombination aus mehreren solchen Schichten, die in
der fokalen Ebene arbeitet. Die Detektorelemente konnen sowohl mit as
auch ohne Ausleseelektronik sein.

Anmerkung:

Diese Definition beschreibt keine schichtweise Anordnung (Stack) von einzelnen

Detektorelementen oder beliebige Detektoren mit zwel, drei oder vier Elementen,
vorausgesetzt, sie arbeiten nicht nach dem «Time-delay-and-integration»-Prinzip.

Frequenzsprung (Radar) (radar frequency agility):

jedes Verfahren, bei dem die Trégerfrequenz eines Impulsradarsenders in
pseudozufélliger Folge zwischen einzelnen Radarimpulsen oder Gruppen
von Radarimpulsen um einen Betrag veréndert wird, der gleich oder
grosser als die Bandbreite des Radarimpulsesist.

Frequenzsprungverfahren (frequency agility or frequency hopping):

ein Verfahren des gespreizten Spektrums. Dabei wird die Ubertragungsfre-
quenz eines einzelnen Nachrichtenkanals durch die Steuerung in diskreten
Stufen geédndert.

Frequenz-Synthesizer (frequency synthesizer):

ungeachtet der im Einzelfall benutzten Technik jede Art von Frequenz-
quelle oder Messender, die an einem oder mehreren Ausgéngen eine Viel-
falt gleichzeitig oder abwechselnd vorhandener Ausgangsfrequenzen lie-
fert, die durch eine kleinere Anzahl von Normal- oder Steuerfrequenzen
geregelt, von ihr abgeleitet oder von ihr gesteuert sind.

Frequenzumschaltzeit (frequency switching time):

die maximal bendtigte Zeit (d. h. Verzégerung) eines Signals bei der Um-
schaltung von einer gewéahlten Ausgangsfrequenz zu einer anderen ge-
wahlten Ausgangsfrequenz zur Erreichung einer der folgenden Eigen-
schaften:

a. einer Frequenz innerhalb von 100 Hz der Endfrequenz oder
b. eines Ausgangspegels innerhalb von 1 dB des Endausgangspegels.
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Fur den Kriegsgebrauch (adapted for use in war):

jede Anderung oder zielgerichtete Auslese (z. B. Anderung der Reinheit,
Lagerbestandigkeit, Virulenz, Verbreitungsmerkmale oder Widerstandsfa-
higkeit gegen UV-Strahlung), die fiir die Steigerung der Wirksamkeit bei
der Aussergefechtsetzung von Menschen oder Tieren, der Schadigung von
Ausriistung oder Vernichtung von Ernten oder der Umwelt ausgefiihrt
wird.

Garn (yarn):

ein Bundel von verdrillten Litzen.

Anmerkung:

Litze (strand):

ein Bindel von typischerweise mehr as 200 Einzelfaden (monofilaments), die an-
nahernd parallel verlaufen.

Gaszer staubung (gas atomisation):

ein Verfahren, bel dem der Strom einer Metalllegierungsschmelze durch
einen Hochdruck-Gasstrom zu Tropfchen mit einem Durchmesser klei-
ner/gleich 500 um zerstaubt wird.

Genauigkeit (accuracy):
die maximale positive oder negative Abweichung eines angezeigten Wer-
tes von einem anerkannten Richtmass oder dem wahren Wert. Sie wird

gewohnlich als Ungenauigkeit (Positionsunsicherheit, Messunsicherheit)
gemessen.

Geographisch verteilt (geographically dispersed):
Sensoren gelten als geographisch verteilt, wenn der Abstand zwischen je-

dem Sensor mehr als 1500 m in jeder Richtung betrégt. Mobile Sensoren
gelten grundsétzlich als geographisch verteilt.

Gesamte digitale Ubertragungsrate (total digital transfer rate):

die Anzahl Bits einschliesslich der fur Leitungscodierung, Overhead usw.
pro Zeiteinheit, die zwischen korrespondierenden Gerdten in einem digi-
talen Ubertragungssystem (ibertragen wird (siehe auch digitale Ubertra-
gungsrate).

Gesantstromdichte (overall current density):

die Gesamtzahl der Amperewindungen in der Spule (dasist die Summe der
Windungen multipliziert mit dem maximalen Strom, der in jeder Windung
fliesst), geteilt durch die gesamte Querschnittfléche der Spule (einschliess-
lich der supraleitenden Dréahte, der metallischen Matrizen, in denen die su-
praeitenden Drdhte eingebettet sind, des Ummantelungsmaterials, aller
Kuhlkandle u. &).

Gesprei ztes-Spektrum-Verfahren (spread spectrum):

die Technik, bei der die Energie in einem relativ engen Nachrichtenkanal
Uber ein wesentlich breiteres Spektrum verteilt wird.
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Gespreiztes Spektrum (Radar) (radar spread spectrum):

jedes Modulationsverfahren, um die Bandbreite des relativ schmalbandi-
gen Spektrums eines Signals durch Zufalls- oder Pseudozufallscodierung
zu verbreitern.

Gutegeschalteter Laser (Q-switched laser):

ein Laser, bei dem die Energie in der Besetzungsinversion oder im opti-
schen Resonator gespeichert und nachfolgend in einem Puls emittiert wird.

Hauptbestandteil (principa element):

ein Bestandteil, dessen Austauschwert mehr a's 35% des Gesamtwertes fir
das vollsténdige System betrégt. Bestandteilwert ist der vom Systemher-
steller oder -integrator fir den Bestandteil gezahlte Preis. Gesamtwert ist
der Ubliche internationale Verkaufspreis an unverbundene Kéufer im Zeit-
punkt der Fertigstellung oder Lieferung.

Hauptspeicher (main storage):

Priméarspeicher fir Daten oder Befehle zum schnellen Zugriff durch eine
Zentraleinheit. Er besteht aus dem internen Speicher eines Digitalrechners
und jeder Art von hierarchischer Erweiterung wie Pufferspeicher (cache)
oder zusétzliche Speicher mit nicht-sequentiellem Direktzugriff.

Hauptsteuerung (primary flight control):

Steuerorgane zum Stabilisieren oder Mandvrieren eines Luftfahrzeugs un-
ter Verwendung von Kraft/Momenterzeugern, d. h. aerodynamischer Steu-
erfléchen oder Schubvektorsteuerung.

Heissisostatisches Verdichten (hot isostatic densification):

ein Verfahren, bei dem ein Gussstiick bei Temperaturen grosser as
+102 °C (375 K) in einer geschlossenen Kammer (iber ein Medium (Gas,
Flissigkeit, Feststoffteilchen, usw.) gleichmassig in alen Richtungen so
mit Druck beaufschlagt wird, dass Hohlr&ume im Innern des Gussstiicks
verkleinert oder beseitigt werden.

Herstellungsanlagen (production facilities):

Ausriistung und besonders entwickelte Software hierfur, eingebaut in An-
lagen fur die Entwicklung oder fiir eine oder mehrere Phasen der Herstel-
lung.

Anmerkung:

Diese Definition bezieht sich auf Herstellungsanlagen, die in Positionen mit den
Kennungen 101 bis 199 (Anhang 2) genannt sind.

Herstellungsausr listung (production equipment):

Werkzeuge, Schablonen, werkzeugfiihrende Vorrichtungen, Dorne, Guss-
formen, Gesenke, Spann- und Ausrichtungsvorrichtungen, Prifeinrichtun-
gen sowie andere Einrichtungen und Bestandteile hierfir, besonders kon-
struiert oder geandert fir die Entwicklung oder fur eine oder mehrere Pha-
sen der Herstellung.



Glterkontrollverordnung 946.202.1

Anmerkung:
Diese Definition bezieht sich auf Herstellungsausrtistung, die in Positionen mit den
Kennungen 101 bis 199 (Anhang 2) genannt ist.

4 Hybridrechner (hybrid computer):
Geréte, die ale folgenden Operationen ausfiihren kdnnen:

a. Daten aufnehmen,

b. Daten sowohl in analoger als auch in digitaler Darstellung verarbeiten
und

c. Daten ausgeben.

2 Hydrostatisches Umformen mit direkter Druckbeaufschlagung (direct ac-
ting hydraulic pressing):

ein Umformverfahren, bei dem ein fliissigkeitsgefilites, elastisches Kissen
in unmittelbarem Kontakt mit dem Werkstiick steht.

1 Immunotoxin (immunotoxin):

ein Konjugat eines zellspezifischen monoklonalen Antikérpers und eines
Toxins oder einer Toxinuntereinheit, das selektiv erkrankte Zellen beféllt.

1 Impfstoff (vaccine):

ein Arzneimittel, das dazu bestimmt ist, eine schiitzende |mmunreaktion
bei Menschen oder Tieren zur Verhiitung einer Krankheit hervorzurufen.

6 I mpul skompression (pulse compression):

die Codierung und Verarbeitung eines Radarimpul ses grosser Impulsbreite
mit dem Resultat eines Impulses geringerer Breite und hoherer Auflésung
unter Beibehaltung der Vorteile hoher Impulsenergie.

4 Informationssicherheit (information security):

5 samtliche Mittd und Funktionen, welche die Zugriffsméglichkeit, die
Vertraulichkeit oder Unversehrtheit von Information oder Kommunikation
sichern, ausgenommen die Mittel und Funktionen zur Absicherung gegen
Funktionsstérungen. Eingeschlossen sind: Kryptotechnik, Kryptoanalyse,
Schutz gegen kompromittierende Abstrahlung und Rechnersicherheit.
Anmerkung:

Kryptoanalyse (cryptoanalysis):
die Analyse eines Kryptosystems oder seiner Eingdnge und Ausgange, um vertrauli-

che variable oder sensitive Daten einschliesslich Klartext abzuleiten (1SO 7498-2-
1988 (E), Paragraph 3.3.18).

9 Innenbeschichtung (interior lining):

geeignet fir die Nahtstelle zwischen dem Festtreibstoff und dem Gehause
oder der Isolierschicht; normalerweise eine fliissige Dispersion auf Poly-
merbasis aus feuerfestem oder isolierendem Material, z. B. kohlenstoffge-
fllltes Hydroxyl Terminated Polybutadiene (HTPB) oder ein anderes Po-
lymer mit Aushédrtungszusatz, mit dem das Gehauseinnere durch Besprii-
hen oder Aufziehen beschichtet wird.
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Integrierte Hybrid-Schaltung (hybrid integrated circuit):

jede Kombination aus integrierten Schaltungen oder integrierter Schaltung
mit Schaltungselementen oder diskreten Bauelementen, die miteinander
verbunden sind, um eine bestimmte Funktion oder mehrere bestimmte
Funktionen zu erfiillen, mit alen folgenden Eigenschaften:

1. mit mindestens einem Bauel ement ohne eigenes Gehause,

2. miteinander verbunden unter Verwendung typischer |C-Herstellungs-
verfahren,

3. as Ganzes austauschbar und

4. Ublicherweise nicht zerlegbar.

Anmerkungen:

1. Schaltungselement (circuit element): eine untellbare aktive oder passive Funk-
tionseinheit einer elektronischen Schaltung, z. B. eine Diode, ein Transistor, ein
Widerstand, ein Kondensator.

2. Diskretes Bauelement (discrete component): ein in einem eigenen Gehause be-
findliches Schaltungselement mit eigenen ausseren Anschliissen.

Integrierte Multichip-Schaltung (multichip integrated circuit):

zwei oder mehrere monolithisch integrierte Schaltungen, die auf ein ge-
meinsames Substrat aufgebracht sind.

Integrierte optische Schaltung (optical integrated circuit):

eine monolithisch integrierte Schaltung oder eine integrierte Hybrid-
Schaltung mit eéinem oder mehreren integrierten Elementen, die als Foto-
sensor oder Fotosender oder zur Durchfiihrung einer optischen oder elek-
trooptischen Funktion oder mehrerer optischer oder elektrooptischer
Funktionen konstruiert sind.

Integrierte Schichtschaltung (film type integrated circuit):

eine Anordnung von Schaltungselementen und metallischen Leitverbin-
dungen, die durch Abscheiden einer dicken oder diinnen Schicht auf einem
isolierenden Substrat gebildet wird.

Anmerkung:

Schaltungselement (circuit element):

eine einzelne aktive oder passive Funktionseinheit einer elektronischen Schaltung,
z. B. éine Diode, ein Transistor, ein Widerstand, ein Kondensator.

Intrinsische Magnetfel dgradientenmesser (intrinsic magnetic gradiometers):
Geréte zur Messung der rdumlichen Veranderung der Magnetfelder von
Quellen ausserhalb des Gerédts. Ein Magnetfeldgradientenmesser besteht
aus mehreren Magnetometern sowie zugehdrigen Elektronikschaltungen,
deren Ausgangssignal ein Mass fir den Magnetfeldgradienten ist (siehe
auch Magnetfeldgradientenmesser).

Isolierte lebende Kulturen (isolated live cultures):

schliessen lebende Kulturen in gefrorener Form und al's Trockenpréparat ein.
Isolierung (insulation):

fir die Bestandteile eines Raketenmotors (d. h. Gehduse, Duseneinlass,
Gehausedeckel); schliesst gehartetes oder halbgehartetes Gummiverbund-
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materia ein, das isolierendes oder feuerfestes Materia enthalt, und kann
auch zur Spannungsentlastung eingebracht sein.

| sostatische Pressen (isostatic presses):

haben eine geschlossene Druckkammer, in der Uber verschiedene Medien
(Gas, Flussigkeit, Feststoffteilchen) ein in allen Richtungen gleicher, auf
Werkstiick oder Werkstoff wirkender Druck erzeugt wird.

Kohlenstofffaser-Preform (carbon fibre preform):

eine geregelte Anordnung unbeschichteter oder beschichteter Fasern fir
die Errichtung der Rahmenkonstruktion von einem Teil, bevor die Matrix
zur Bildung eines Verbundwer kstoffs eingefuigt wird.

Kombinierter Schwenkrundtisch (compound rotary table):

ein Tisch, mit dem ein Werkstiick in zwei nicht parallelen Achsen gedreht
und geschwenkt werden kann, wobei die Achsen simultan durch eine
Bahnsteuerung koordiniert werden kénnen.

Kommunikati onskanal steuerung (communications channel controller):

physikalische Schnittstelle zur Steuerung des Ablaufs von synchronen oder
asynchronen digitalen Datenstromen. Es handelt sich um eine Baugruppe,
die in Rechner oder in Telekommunikationseinrichtungen integriert wer-
den kann, um Kommunikation zu erméglichen.

Kritische Temperatur (auch als Sprungtemperatur bezeichnet) (critical
temperature or transition temperature):

die Temperatur, bei der ein speziell supraleitendes Material den Wider-
stand gegen den Gleichstromfluss vollstandig verliert.

Kryptotechnik (cryptography):

die Technik der Prinzipien, Mittel und Methoden zur Transformation von
Daten, um ihren Informationsinhalt unkenntlich zu machen, ihre unbe-
merkte Anderung oder ihren unerlaubten Gebrauch zu verhindern. Kryp-
totechnik beschrénkt sich auf die Transformation von Informationen unter
Benutzung eines oder mehrerer geheimer Parameter (z. B. Schliissal-
Variable) oder des zugehdrigen Schliissel managements.

Anmerkung:

Geheimer Parameter (secret parameter): eine Konstante oder ein Schliissel, der vor
anderen geheim gehalten wird oder nur innerhalb einer Gruppe bekannt ist.

Laser (laser):

eine Anordnung von Bauteilen zum Erzeugen von réaumlich und zeitlich
kohérentem Licht, das durch stimulierte Emission von Strahlung verstarkt
wird.

Anmerkung:

sieheauch: Chemische Laser, Gltegeschaltete Laser,
Super-High Power Laser,
Transfer-Laser.
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Leistungsmanagement (power management):

verandert die auf das Hohenmessersignal Uibertragene Leistung so, dass die
erhaltene Leistung in der Luftfahrzeug-Hohe stets die geringstnétige zur
Bestimmung der Hohe ist.

Linearitat (linearity):
die maximale Abweichung der Ist-Kennlinie (Mittelwert der oberen und
unteren Messwerte), in positiver oder negativer Richtung, von einer Gera-

den, die so gelegt ist, dass die grossten Abweichungen ausgeglichen und
so klein wie méglich gehalten werden.

Local Area Network:
Datenkommunikati onssystem mit allen folgenden Eigenschaften:

a es erlaubt die direkte Kommunikation einer beliebigen Anzahl unab-
héngiger Datengerate miteinander und

b. beschrankt auf einen engen geographischen Bereich (z. B. Biirohaus,
Fabrik, Universitétsgel&nde, Warenhaus).

Anmerkung:

Datengerat (data device):

Geréte, die digitale Datenfolgen senden oder empfangen kénnen.

Luftfahrzeug (aircraft):

Ein Fluggerdt mit feststehenden, schwenkbaren oder rotierenden (Hub-
schrauber) Tragflachen, mit Kipprotoren oder Kippfligeln (siehe auch
Zivile Luftfahrzeuge).

Magnetfel dgradientenmesser (magnetic gradiometers):

Geréte zur Messung des Gradienten eines Magnetfelds, die einen einzelnen
M agnetfel dgradienten-Messwertaufnehmer sowie zugehdrige Elektronik-
schaltungen enthalten und ein zum gemessenen Magnetfeldgradienten
proportionales Ausgangssignal liefern (siehe auch intrinsische Magnet-
feldgradientenmesser).

Magnetometer (magnetometers):

Geréte zur Messung der Magnetfelder von Quellen ausserhalb des Geréts.
Ein Magnetometer besteht aus einem einzelnen Magnetfeld-Messwert-
aufnehmer sowie zugehdrigen Elektronikschaltungen und liefert ein zum
gemessenen Magnetfeld proportionales Ausgangssignal.

Matrix (matrix):

eine im Wesentlichen einheitliche Phase, die den Raum zwischen Parti-
keln, Whiskern oder Fasern flllt.

Mechanisches Legieren (mechanical alloying):

ein Legierungsverfahren, das sich aus der Bindung, Zerbrechung und Wie-
derbindung elementarer und Vorlegierungspulver durch mechanischen
Aufpral ergibt. Nichtmetallische Teilchen kénnen durch Zugabe des ge-
eigneten Pulversin die Legierung eingebracht werden.
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4 Mehrfachdatenstromverarbeitung (multi-data-stream processing):

Mikroprogramm:- oder Rechnerarchitektur-Technik zur simultanen Verar-
beitung von mindestens zwei Datenfolgen unter der Steuerung mindestens
einer Befehlsfolge wie:

a SIMD (single instruction multiple data) fir z. B. Vektor- oder Array-
Rechner,

b. MSIMD (multiple single instruction multiple data),

c. MIMD (multiple instruction multiple data) einschliesdich straff (tightly),
eng (closely) oder lose (loosely) gekoppelter Architekturen oder

d. strukturierte Anordnungen (Datenfelder) von Recheneinheiten ein-
schliesslich systolischer Array-Rechner.

Anmerkung:

Mikroprogramm (microprogramme):

eine in einem speziellen Speicherbereich dauerhaft gespeicherte Folge von elemen-

taren Befehlen, deren Ausfiihrung durch das Einbringen des Referenzbefehls in ein
Befehlsregister eingeleitet wird.

5 Mehrstufige Sicherheit (multilevel security):

ein System, das Informationen mit unterschiedlichen Vertraulichkeitsstu-
fen enthdt und simultanen Zugriff von Anwendern unterschiedlicher Si-
cherheitserméchtigungen (Benutzergruppen) erlaubt, aber verhindert, dass
Anwender Zugang zu Informationen erhalten, fir die sie nicht autorisiert
sind.

Anmerkung:

Mehrstufige Sicherheit betrifft Rechnersicherheit, nicht aber Rechnerzuverlassig-

keit, die sich auf die Verhinderung von Fehlern oder generelles menschliches Ver-
sagen bezieht.

2 Messunsicherheit (measurement uncertainty):

die Kenngrosse, die angibt, in welchem Bereich um den angegebenen Wert
der richtige Wert der Messgrésse mit einer statistischen Sicherheit von
95% (Bezug: VDI/VDE 2617) (Bezug: 1SO 10360-2) liegt. Sie umfasst die
nicht Korrigierten systematischen Abweichungen, die nicht korrigierte
Umkehrspanne und die zufalligen Abweichungen.

3 Mikrocomputer (microcomputer microcircuit):

eine monolithisch integrierte Schaltung oder integrierte Multichip-
Schaltung mit einer arithmetischen Logikeinheit (ALU), die geeignet ist,
allgemeine Befehle aus einem internen Speicher zur Abarbeitung von Da-
ten, die in dem internen Speicher enthalten sind, auszufihren.
Anmerkung:
Der interne Speicher kann durch einen externen Speicher erweitert werden.

1 Mikroorganismen (microorganisms):

Bakterien, Viren, Mycoplasma, Rickettsiae, Chlamydiae oder Pilze in na-
turlicher, adaptierter oder modifizierter Form entweder in Form isolierter
lebender Kulturen oder als Material, das gezielt mit solchen Kulturen ge-
impft oder kontaminiert wurde.
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Mikroprozessor (microprocessor microcircuit):

eine monolithisch integrierte Schaltung oder integrierte Multichip-

Schaltung mit einer arithmetischen Logikeinheit (ALU), die geeignet ist,

eine Reihe allgemeiner Befehle von einem externen Speicher auszufuhren.

Anmerkungen:

1. Der Mikroprozessor enthdt Ublicherweise keinen anwenderzuganglichen Spei-
cher as integralen Bestandteil, es kann jedoch auf dem Chip vorhandener Spei-
cherplatz zur Erfullung seiner Logikfunktionen genutzt werden.

2. Diese Definition schliesst auch Chipsets ein, die entwickelt wurden, um zusam-
mengeschaltet wie ein Mikroprozessor zu arbeiten.

Militarische Pyrotechnika (military pyrotechnics)

Mischungen aus festen oder fliissigen Treibstoffen mit Sauerstofftrégern,
die nach dem Anziinden eine energetische chemische Reaktion durchlau-
fen, um spezifische Zeitverzégerungen oder Warmemengen, Larm Rauch,
Nebel, Licht oder Infrarotstrahlung zu erzeugen. Zu den militérischen Py-
rotechnika zahlt auch die Untergruppe der Pyrophoren, die keine Sauer-
stofftrager enthalten, sich an der Luft aber spontan entziinden.

Militarische Sprengstoffe (military explosives)
feste, flissige oder gasformige Stoffe oder Stoffgemische, die erforderlich
sind, um bei ihrer Verwendung as Priméarladungen, Verstérker- oder

Hauptladungen in Gefechtskodpfen, Geschossen und anderen miilitérischen
Einsatzarten Detonationen herbeizufuhren.

Miteinander verbundene Radarsensoren (interconnected radar sensors):

zwel oder mehrere Radarsensoren, die miteinander Daten in Echtzeit aus-
tauschen kénnen.

Momentan-Bandbreite (instantaneous bandwidth):

die Bandbreite, bei der die Ausgangsleistung innerhalb einer Toleranz von
3 dB konstant bleibt, ohne dass andere Funktionsparameter angepasst wer-
den mussen.

Monolithische Substrate (substrate blanks):

monolithische Verbindungen mit Abmessungen, die geeignet sind zur Her-
stellung optischer Bauteile wie Spiegel oder Linsen.

Monolithisch integrierte Schaltung (monolithic integrated circuit):

eine Kombination aus passiven oder aktiven Schaltungselementen oder aus
beiden, die

a durch Diffusons-, Implantations- oder Abscheidungsverfahren in oder auf
einem einzelnen Halbleiter-Substrat, eénem sogenannten Chip, gebildet sind,

b. unteilbar miteinander verbunden sind und

c. eine oder mehrere Funktionen einer Schaltung ausfiihren.

Anmerkung:

Schaltungselement (circuit element): eine einzelne aktive oder passive Funktions-

einheit elner elektronischen Schaltung, z. B. eine Diode, ein Transistor, ein Wider-

stand, ein Kondensator.
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Monospektrale Bildsensoren (monospectral imaging sensors)
kénnen Bilddaten von einem diskreten Spektralband erfassen.
Multispektral e Bildsensoren (multispectral imaging sensors):

koénnen Bilddaten von zwei oder mehreren diskreten Spektralbdndern
gleichzeitig oder seriell erfassen. Sensoren mit mehr as zwanzig diskreten
Spektralbandern werden auch a's hyperspektral e Bildsensoren bezeichnet.

Netzzugangssteuer ung (network access controller):

physikalische Schnittstelle zu einem dezentralen Netzwerk. Hierbel wird
ein gemeinsames Ubertragungsmedium eingesetzt, das tberall mit dersel-
ben digitalen Ubertragungsrate arbeitet und beliebige Ubermittiung durch
das Netz bietet (z. B. «Token» oder «Carrier sense»). Es werden voneinan-
der unabhéngige Datenpakete oder Datengruppen, die entsprechend adres-
siert sind, angenommen (z. B. IEEE 802). Die Netzzugangssteuerung ist
eine Baugruppe, die in Rechnern oder Telekommunikationseinrichtungen
integriert sein kann, um diesen Telekommunikationszugang zu verschaf-
fen.

Neuronaler Rechner (neural computer):

Rechengerét, konstruiert oder gedndert zur Nachahmung des Verhaltens
eines oder mehrerer Neuronen, d. h. ein Rechengerét, das durch seine
Hardwareeigenschaften geeignet ist, die Gewichtungen und Anzahl von
Verbindungen einer Vielzahl von Recheneinheiten in Abhangigkeit von
verarbeiteten Daten zu regulieren.

Nuklearer Reaktor (nuclear reactor)

umfasst grundsétzlich die im Innern des Reaktorbehélters befindlichen
oder unmittelbar damit verbundenen Teile, die Ausrlistung, die das Ener-
gieniveau im Reaktorkern steuert, und die Bestandteile, die in der Regel
das Primérkuhimittel des Reaktorkerns enthalten, damit unmittelbar in Be-
rihrung kommen oder es steuern.

Nullpunkt (Beschleunigungsmesser) (bias [accelerometer]):

das von einem Beschleunigungsmesser ohne vorhandene Beschleunigung
ausgegebene Signal.

Numerische Steuerung (numerical control):

die automatische Steuerung eines Prozesses durch ein Gerét, das numeri-
sche Daten benutzt, die normal erweise wahrend des Arbeitsgangs eingege-
ben werden (Bezug: 1SO 2382).

Objektcode (object code):

die maschinenlaufféhige Form einer geeigneten Beschreibung einer oder
mehrerer Prozesse (Quellcode/Quell-Programmiersprache), die durch ein
Programmiersystem umgewandelt wurden.
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Optische Sensor-Arrays fir Flugsteuerungszwecke (Flight control optical
sensor array):

miteinander verbundene optische Sensoren auf Laserbasis, die Echtzeit-
Flugdaten fiir die bordseitige Verarbeitung liefern.

Optische Vermittlung (optical switching):

das Vermitteln oder Durchschalten optischer Signale ohne Umwandlung in
elektrische Signale.

Optische Verstarkung (optical amplification):

eine Veaséarkertechnik fir die optische Kommunikation, die eine Verstar-
kung optischer Signale, die durch eine separate optische Quelle generiert
werden, ohne Umwandlung in eektrische Signale erlaubt, z. B. durch Ver-
wendung von optischen Halbleiterverstarkern, LWL-Luminiszenzverstérkern.

Optischer Rechner (optical computer):
Rechner, konstruiert oder gedndert zur Darstellung von Daten durch Licht.

Seine logischen Schaltungen basieren auf direkt gekoppelten Optoschalt-
elementen.

Personenbezogene Mikroprozessor-Karte (personalized smart card):

eine Chip-Karte mit einer Mikroprozessor-/Mikrocomputerschaltung ent-
sprechend 1SO/IEC 7816, die vom Ausgebenden programmiert wurde und
vom Anwender nicht gedndert werden kann.

Programm (programme):
eine Folge von Befehlen zur Ausfiihrung eines Prozesses in einer Form oder
umsetzbar in eine Form, die von einem Elektronenrechner ausfuihrbar i<t

Prozess-Reaktionszeit (Reaktionszeit auf eine globale Unterbrechung)
(global interrupt latency time):

die Zeit, die ein Rechnersystem benétigt, um eine durch ein Ereignis ver-
ursachte Unterbrechung (interrupt) zu erkennen, die Unterbrechung zu be-
dienen und auf ein anderes speicherresidentes Programm (task) zur Bear-
beitung dieser Unterbrechung umzuschalten.

Pulsdauer (pulse duration):

Dauer eines Laser-Pulses, gemessen als volle Halbwertsbreite des Intensi-
tétsmaximums (FWHI).

Pulverisierung (comminution):

ein Verfahren, bei dem ein Material durch Zerbrechen, Zerstossen oder
Zerreiben zu Teilchen zerkleinert wird.

Quellcode oder Quell-Programmiersprache (source code or source lan-
guage):
geeignete Beschreibung eines oder mehrerer Prozesse, die durch ein Pro-

grammiersystem in maschinenablauffahigem Code (Objectcode oder Ob-
ject-Programmiersprache) umgewandelt werden kann.
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Raumfahrzeuge (spacecraft):
aktive und passive Satelliten und Raumsonden.
Rauschpegel (noise level):

ein Mass, basierend auf der spektralen Leistungsdichte eines elektrischen
Signals. Der Spitze-Spitze-Wert des Rauschpegels ist gleich S2pp = 8 No
(f2—f1), wobei Spp die Spitze-Spitze-Amplitude des Signals (z. B. in nT),
No die spektrale Leistungsdichte (z. B. Nanotesla?/Hz) und (f2—f1) die in-
teressierende Bandbreite ist.

Rechenelement (computing element, CE):

kleinste rechnende Einheit, die ein arithmetisches oder 1ogisches Ergebnis
liefert.

Reizstoffe (riot control agents)

Stoffe, die voriibergehende Reizungen oder korperliche Behinderungen
hervorrufen, die innerhalb weniger Minuten nach Beendigung der Einwir-
kung verschwinden. Es besteht keine bedeutsame Gefahr einer bleibenden
Verletzung und medizinische Behandlung ist selten nétig.

Roboter (robot):

ein Handhabungssystem, das bahn- oder punktgesteuert sein kann, Senso-
ren benutzen kann und alle folgenden Eigenschaften aufweist:

a. multifunktional,

b. fahig, Materia, Teile, Werkzeuge oder Spezialvorrichtungen durch ver-
anderliche Bewegungen im dreidimensionalen Raum zu positionieren
oder auszurichten,

c. mit drei oder mehr Regel- oder Stellantrieben, die Schrittmotoren ein-
schliessen kénnen, und

d. mit anwenderzuganglicher Programmierbarkeit durch Eingabe-/
Wiedergabe-Verfahren (teach/playback) oder durch einen Elektronen-
rechner, der auch eine speicherprogrammierbare Steuerung sein kann, d.
h. ohne mechanischen Eingriff.

Anmerkung:

Diese Definition umfasst nicht folgende Geréte:

1. ausschliesslich hand- oder fernsteuerbare Handhabungssysteme.

2. Handhabungssysteme mit festem Ablauf (Bewegungsautomaten), die mecha-
nisch festgelegte Bewegungen ausfiihren. Das Programm wird durch feste An-
schlége wie Stifte oder Nocken mechanisch begrenzt. Der Bewegungsablauf und
die Wahl der Bahnen oder Winkel kénnen mechanisch, elektronisch oder elek-
trisch nicht geéndert werden.

3. mechanisch gesteuerte Handhabungssysteme mit veranderlichem Ablauf (Bewe-
gungsautomaten), die mechanisch festgelegte Bewegungen ausfihren. Das Pro-
gramm wird durch feste, aber verstellbare Anschlage wie Stifte und Nocken me-
chanisch begrenzt. Der Bewegungsablauf und die Wahl der Bahnen oder Winkel
sind innerhalb des festgelegten Programmablaufs veranderbar. Verdnderungen
oder Modifikationen des Programmablaufs (z. B. durch Wechsal von Stiften oder
Austausch von Nocken) in einer oder mehreren Bewegungsachsen werden nur
durch mechanische Vorgénge ausgefuhrt.
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4. nicht antriebsgeregelte Handhabungssysteme mit veranderlichem Ablauf (Bewe-
gungsautomaten), die mechanisch festgelegte Bewegungen ausfihren. Das Pro-
gramm ist veranderbar, der Ablauf erfolgt aber nur nach dem Binérsignal von me-
chanisch festgelegten, elektrischen Bindrgerédten oder verstellbaren Anschlédgen.

5. Regalforderzeuge, die als Handhabungssysteme mit kartesischen Koordinaten
bezeichnet werden und als wesentlicher Bestandteil vertikaler Lagereinrichtun-
gen gefertigt und so konstruiert sind, dass sie Lagergut in die Lagereinrichtungen
einbringen und aus diesen entnehmen.

Rotationszer stéubung (rotary atomization):

ein Verfahren, bei dem ein schmelzfllissiger Metallstrom oder eine Metall-
schmelze durch Zentrifugakraft zu Tropfchen mit einem Durchmesser
kleiner/gleich 500 um zerstaubt wird.

Schmelzextraktion (melt extraction):

ein Verfahren, bei dem zur schnellen Erstarrung und Extraktion eines strei-
fenférmigen Legierungserzeugnisses ein kurzes Segment eines rotierenden
Abschreckblockes in eine Metalllegierungsschmel ze eingetaucht wird.

Anmerkung:
Schnelle Erstarrung (solidify rapidly) ist die Erstarrung geschmolzenen Materials
bel Abkiihlungsraten grosser as 1000 K/s.

Schmelzspinnen (melt spinning):

ein Verfahren, bei dem der Strom einer Metallschmelze zur schnellen Er-
starrung auf einen rotierenden Abschreckblock aufprallt, wobei flockige,
streifen- oder stébchenfdrmige Erzeugnisse entstehen.

Anmerkung:
Schnelle Erstarrung (solidify rapidly) ist die Erstarrung geschmolzenen Materials
bel Abkiihlungsraten grosser as 1000 K/s.

Schwenkspindel (tilting spindle):
eine  Werkzeugspindel, welche die Winkelposition ihrer Spindel-

Mittellinie zu jeder anderen Achse wahrend des Bearbeitungsvorgangs
verandert.

Sail (tow):

ein Bundel von Einzelfaden (monofilaments), die normalerweise anné
hernd parallel verlaufen.

SHPL:

siehe Super-High Power Laser.

Sgnalanalysatoren (signal analysers):

Geréte, die Hauptmerkmale der Einzelfrequenzanteile aus Mehrfrequenz-
signalen messen und anzeigen kénnen.

Anmerkung:

Siehe auch dynamische Signalanalysatoren.

Sgnaldatenverarbeitung (signal processing):

die Verarbeitung von aussen kommender informationstragender Signale
durch Algorithmen wie Zeitkompression, Filterung, Auszug, Auswahl,
Korrelation, Konvolution oder Transformationen zwischen Bereichen (z.
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B. Fast-Fourier-Transformation oder Wal sh-Transformation).

Sgnalisierung Uber zentralen Zeichengabekanal (common channel sig-
nalling):

ein Signalisierungsverfahren zwischen Vermittlungen, bei dem Uber einen
einzelnen Kanal Signalisierungsinformationen fir eine Vielzahl von Ver-
bindungen oder Rufen und anderen Informationen, z. B. flr die Netzwerk-
steuerung (Network Management), ibermittelt werden, wobei adressierte
Nachrichten (labelled messages) verwendet werden.

Sgnallaufzeit des Grundgatters (basic gate propagation delay time):

der Wert der Signallaufzeit, bezogen auf das Grundgatter, das in einer Fa-
milie von monolithisch integrierten Schaltungen verwendet wird. Fir eine
gegebene Schaltungsfamilie kann dieser Wert entweder as Signallaufzeit
je typisches Grundgatter oder a's typische Signallaufzeit je Gatter angege-
ben werden.

Anmerkung:

Die Sgnallaufzeit des Grundgatters ist nicht mit der Eingangs-/Ausgangsver-
zOgerungszeit einer komplexen, monolithisch integrierten Schaltung zu verwechseln.

Skalierungsfaktor (Kreisel oder Beschleunigungsmesser) (scalefactor [gyro
or accelerometer]):

das Verhétnis zwischen einer Anderung der Ausgangsgrosse und der An-
derung der zu messenden Grosse. Als Skalierungsfaktor wird im Allge-
meinen die Steigung einer geraden Linie bezeichnet, die nach dem Verfah-
ren der kleinsten Quadrate an die Ein- und Ausgangswerte angepasst wer-
den kann, indem die Eingangsgrosse zyklisch iber den Eingangsgrossen-
bereich veréndert wird.

Software (software):

eine Sammlung eines oder mehrerer Programme oder Mikroprogramme,
die auf einem beliebigen greifbaren (Ausdrucks-)Medium fixiert sind.
Anmerkung:

Mikroprogramm (microprogramme):

eine in einem speziellen Speicherbereich dauerhaft gespelcherte Folge von elemen-
taren Befehlen, deren Ausfiihrung durch das Einbringen des Referenzbefehlsin ein
Befehlsregister eingeleitet wird.

Speicherprogrammierbar (stored programm controlled):
eine Steuerung, die in einem elektronischen Speicher Befehle speichert,

die ein Prozessor zur Ausfiihrung von vorher festgelegten Funktionsab-
l&aufen verwenden kann.

Anmerkung:
Ausriistung kann unabhéngig davon speicherprogrammierbar sein, ohne Riicksicht,
ob sich der dektronische Spelcher innerhalb oder ausserhalb der Ausriistung befindet.

Soezifischer Modul (specific modulus):

der Young'sche Modul gemessen in Pascal entsprechend N/m2, dividiert
durch das spezifische Gewicht gemessen in N/m3, bei einer Temperatur
von 296 K £ 2 K (23 °C = 2 °C) und bei einer relativen Luftfeuchtigkeit
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von 50% * 5%.
Soezifische Zugfestigkeit (specific tensile strength):

Hochstfestigkeit gemessen in Pascal entsprechend N/m2, dividiert durch
das spezifische Gewicht gemessen in N/m3, bei einer Temperatur von 296
K +£2K (23°C+2°C) und bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50% +
5%.

Sitzenleistung (peak power):

Energie je Pulsin Joule geteilt durch die Pulsdauer in Sekunden.

Stabilitat (stability):

Die Standardabweichung (1 sigma) der Anderung eines bestimmten Para-
meters von seinem Kalibrierwert, der unter stabilen Temperaturbedingun-

gen gemessen wurde. Die Stabilitéat kann als Funktion der Zeit ausgedriickt
werden.

Seuerungssysteme (guidance set):

Systeme, die das Mess- und Berechnungsverfahren zur Ermittlung von Po-
sition und Geschwindigkeit (d. h. zur Navigation) eines Flugkdrpers mit
dem Verfahren integrieren, das fiir die Berechnung und Ubertragung von
Kommandos zu den Flugsteuerungssystemen des Flugkorpers eingesetzt
wird, um die Flugbahn zu korrigieren.

Substrat (substrate):

ein Trager aus Basismaterial mit oder ohne Leiterbahnen, auf oder in dem
diskrete Bauelemente oder integrierte Schaltungen oder beide angebracht
werden konnen.

Anmerkung:

Diskretes Bauelement (discrete component):

in einem eigenen Gehause befindliches Schaltungselement mit eigenen ausseren
Anschllissen.

Schaltungsel ement (circuit element):

eine einzelne aktive oder passive Funktionseinheit einer elektronischen Schaltung,
z. B. eine Diode, ein Transistor, ein Widerstand, ein Kondensator.

Super-High Power Laser (SHPL):
ein Laser, der eine Ausgangsieistung von mehr as 1 kJ tber 50 ms oder

eine mittlere oder eine Dauerstrich-Ausgangsleistung von mehr als 20 kW
abgeben kann.

Superlegierungen (superalloys):

Legierungen auf der Basis von Nickel, Kobalt oder Eisen mit héheren
Festigkeiten als denen in der AISI-300-Serie bei Temperaturen Uber
649 °C (922 K) unter schweren Umwelt- und Betriebsbedingungen.

Super plastisches Umformen (superplastic forming):

ein Warmumformverfahren fir Metalle, deren im herkdmmlichen Zugver-
such bei Raumtemperatur ermittelte Bruchdehnung weniger als 20% be-
tragt; durch Warmezufuhr werden Dehnungen erzielt, die mindestens das
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Zweifache des vorgenannten Wertes betragen.
Supraleitend (superconductive)

Materialien (d. h. Metalle, Legierungen oder Verbindungen), die ihren
elektrischen Widerstand vollstdndig verlieren kdnnen, d. h. sie kénnen un-
begrenzte elektrische Leitfahigkeit erreichen und sehr grosse elektrische
Strome ohne Joule’ sche Erwérmung Ubertragen.

Anmerkung:

Der supraleitende Zustand eines Materials ist jeweils gekennzeichnet durch eine
kritische Temperatur, ein kritisches Magnetfeld, das eine Funktion der Temperatur
ist, und eine kritische Stromdichte, die eine Funktion des Magnetfelds und der
Temperatur ist.

Symmetrischer Algorithmus (symmetric algorithm):
ein kryptographischer Algorithmus, der fur die Verschlisselung und die
Entschliisselung den identischen Schliissel verwendet.

Anmerkung:
Eine bliche Anwendung symmetrischer Algorithmen ist die Gewahrleistung der
Vertraulichkeit von Daten.

Systemzieldaten (systems tracks):

die verarbeiteten, korrelierten und aktualisierten Informationen Uber die
Flugpositionen von Luftfahrzeugen, die dem Personal einer Luftverkehrs-
kontrollzentrale zur Verfligung gestellt werden. Bel diesen Informationen
handelt es sich um mit Flugplanpositionen kombinierte Radarzieldaten.

Systolischer Array-Rechner (systolic array computer):

ein Rechner, bei dem Datenfluss und -modifikation durch den Benutzer
auf der Ebene der Schaltkreistechnik dynamisch gesteuert werden kdnnen.
Teilnehmer staat (participating state):

Mitgliedsstaat des Wassenaar Arrangement.

Anmerkung:

Mitgliedsstaaten des Wassenaar Arrangements sind zur Zeit folgende Lander:
Argentinien, Australien, Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Italien, Japan, Kanada, Luxemburg, Neuseeland,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Russische Fodera-
tion, Schweden, Schweiz, Slowakische Republik, Spanien, Stidkorea, Tschechische
Republik, Tirkei, Ungarn, Ukraine, Vereinigtes Konigreich, Vereinigte Staaten von
Amerika

Toxine (toxins):

Toxine in der Form gezielt isolierter Zubereitung oder Mischungen, unab-
hangig von ihrer Herstellungsart, mit Ausnahme von Toxinen al's Kontami-
nanten anderer Materialien wie pathologische Préparate, Kulturpflanzen,
Lebensmittel oder Mutterkulturen von Mikroorganismen.

Toxinuntereinheit (sub-unit toxin):

ein strukturell und funktional diskreter Bestandteil eines ganzen Toxins.
Tranengase (tear gases)

Gase, die voriibergehende Reizungen oder Behinderungen hervorrufen, die
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innerhalb weniger Minuten nach Beendigung der Einwirkung verschwinden.
Transfer-Laser (transfer laser):

en Laser, bei dem das Laser-Material durch den Energietransfer erregt
wird, der durch Stoss eines Nicht-Laser-Atoms oder -Molekiils mit einem
Laser-Atom oder -Molekill bewirkt wird.

Ubertragungsr ate:
siche auch Dateniibertragungsrate,
Digitale Ubertragungsrate,
Gesamte digitale Ubertragungsr ate.
Unverzchtbar (required):

auf Technologie oder Software angewendet, bezieht sich ausschliessich
auf den Teil der Technologie oder Software, der besonders dafir verant-
wortlich ist, dass die erfassten Leistungsmerkmale, Charakteristiken oder
Funktionen erreicht oder Uberschritten werden. Diese unverzichtbare
Technologie oder Software kann auch fir verschiedenartige Produkte ein-
setzbar sein.

Vakuum-Zerstdubung (vacuum atomisation):

ein Verfahren, bei dem der Strom einer Metallschmelze durch die schnelle
Abgabe eines verfliissigten Gases, das einem Vakuum ausgesetzt wird, zu
Tropfchen mit einem Durchmesser kleiner/gleich 500 um zerstéubt wird.

Vektorrate (vector rate):
siehe Dreidimensional e Vectorrate.
Verbundwer kstoff (composite):

eine Matrix und eine oder mehrere zusétzliche Phasen, die aus Partikeln,
Whiskern, Fasern oder beliebigen Kombinationen hiervon bestehen und
die zum Erreichen von bestimmten Eigenschaften eingebracht werden.

Verformbare Spiegel (deformable mirrors):

a. Kontinuierlich verformbarer Spiegel (Einzelspiegel), dessen optisch
wirksame Oberflache dynamisch durch Drehmomente oder Kréfte ver-
formt werden kann, um Verzerrungen der Form der optischen Welle, die
auf den Spiegel auftrifft, auszugleichen, oder

b. Segmentierter Spiegel, aus mehreren Einzelelementen bestehend, diese
kénnen jeweils fir sich dynamisch durch Drehmomente oder Kréfte po-
sitioniert werden, um Verzerrungen der Form der optischen Welle, die
auf den Gesamtspiegel auftrifft, auszugleichen.

Verformbare Spiegel werden auch adaptive Spiegel genannt.
Vermischt (commingled):

Mischung von Filamenten aus thermoplastischen Fasern und Verstar-
kungsfasern zur Herstellung eines Gemischs von Verstérkungs- und Ma-
trixmaterial in Form von Fasern.
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Verstellbare Blattprofilgeometrie (variable geometry airfoils):

Verwendung von Klappen oder Trimmblechen an der Blatthinterkante
oder an der Blattvorderkante, angebauten Vorfliigeln oder einer bewegli-
chen Blattnase, deren Position wéahrend des Fluges gesteuert werden kann.

Vollautomatische Regelung eines Fluges (total control of flight):

bedeutet eine automatisierte Regelung der Zustandsgrdssen oder des
Flugweges von Flugzeugen zur Erfllung von Einsatzzielen, die auf Echt-
zeitdnderungen von Daten bezilglich Zielen, Gefahren oder anderer Flug-
zeugen anspricht.

Volldigitale Triebwerksregelung (FADEC) (full authority digital engine
control):

ein elektronisches Regelungssystem flr Gasturbinentriebwerke oder
Triebwerke mit kombiniertem Arbeitszyklus unter Verwendung eines Di-
gitalrechners zur Steuerung der Variablen, die fir die Regelung des
Triebwerksschubes oder der Triebwerkswellenleistung Giber den gesamten
Betriebshereich des Triebwerkes vom Beginn der Kraftstoffzumessung bis
zum Absperren des Kraftstoffes erforderlich sind.

Vorher abgetrennt (previously separated):

Material, das nach seiner Abtrennung durch einen Prozess hergestellt wur-
de, der zu einer Erhdhung der Konzentration des erfassten | sotops fuhrt.

Vorprodukte (precursors)

spezielle Chemikalien, die fir die Herstellung militérischer Sprengstoffe
verwendet werden.

Weltraumgeeignet (space qualified):

Produkte, die so konstruiert, gefertigt und gepriift wurden, dass sie die be-
sonderen elektrischen, mechanischen oder umgebungsbedingten Anforde-
rungen fir die Verwendung beim Start und Einsatz von Satelliten oder
Hohen-Flugsystemen, die in Hhen von 100 km und mehr operieren, er-
fullen.

Winkel positionsabweichung (angular position deviation):

die maximale Differenz zwischen der angezeigten Winkelposition und der
richtigen Winkelposition, die mit Hilfe eines genauen Messverfahrens
nach Drehung der Werkstiickaufnahme eines Drehtisches aus einer An-
fangsposition ermittelt wird (Bezug: VDI/VDE 2617, Blatt 4/Teil 4
«Drehtische auf Koordinatenmaschinen).

Wissenschaftliche Grundlagenforschung (basic scientific research):

Experimentelle oder theoretische Arbeiten zur Erlangung von neuen Er-
kenntnissen Uber grundlegende Prinzipien von Phénomenen oder Tatsa-
chen, die nicht in erster Linie auf ein spezifisches praktisches Ziel oder ei-
nen spezifischen praktischen Zweck gerichtet sind.
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Zeitkonstante (time constant):

die Zeit, gerechnet vom Beginn des Lichteinfalls, in welcher der Strom auf
das 1-1/e-fache des Endwertes anwéchst (das sind 63% des Endwertes).

Zivile Luftfahrzeuge (civil aircraft):

sind solche Luftfahrzeuge, die mit genauer Bezeichnung in verdffentlich-
ten Zulassungsverzeichnissen der zivilen Luftfahrtbehdrde fir den zivilen
Verkehr auf Inlands- und Auslandsrouten oder flir rechtméssige zivile Pri-
vat- oder Geschéftsfllige registriert sind (siehe auch Luftfahrzeug).

Zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate (composite theoretical
performance, CTP):

eine Masszahl fir die Rechnerleistung, angegeben in Millionen theoreti-
scher Operationen je Sekunde (Mtops) und berechnet durch die Summie-
rung von Rechenelementen CEs.

Anmerkung:
siehe Anhang 2, Kategorie 4, Technische Anmerkung.
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Anhang 226

Listeder zivil und militérisch verwendbaren Guter

Inhaltsver zeichnis
Anmerkungen:

1. Alle nachstehenden neun Glterkategorien sind jeweils in folgende finf Ab-
schnitte unterteilt:
— Abschnitt A:  Ausriistungen, Baugruppen, Bestandtelile;
— Abschnitt B:  Priif-, Kontroll- und Fertigungsausriistungen;

Abschnitt C: Werkstoffe und Materiaien;
Abschnitt D:  Software;
Abschnitt E:  Technologie.

2. Die Kontrollregimes sind in Spalte «Listen-Nr. (Regime)» wie folgt gekenn-
zeichnet:
W =WA — Vereinbarung von Wassenaar (Nummernserie: 001-099)
M =MTCR - Raketentechnologie (Nummernserie: 101-199)
N =NSG — Nukleartechnologie (Nummernserie: 201-299)
A =AG — Australiengruppe (Nummernserie: 301-399)

3. A4 = Staaten des Anhangs 4
T = Werttoleranz

Kategorie  Guterbezeichnung

Allgemeine Technologie- und Software-Anmerkung (ATA/ASA)

Werkstoffe, Chemikalien, Mikroor ganismen und Toxine
Verbundwerkstoffe, Metalllegierungen, Schmiermittel, Prepregs, Pre-
forms, Faserwickel-, Bandlege-, Prepregmaschinen usw.

Werkstoffbearbeitung

Werkzeug- und Messmaschinen, numerische Bahnsteuerungen fur Werk-
zeugmaschinen, Funkenerosionsmaschinen (EDMs), Wélzlager, Roboter,
hei ssi sostati sche Pressen, Beschichtungstechniken usw.

Allgemeine Elektronik

Integrierte Schaltungen, Mikrowellenbauteile, Atomfrequenznormale,
Ausriistung fir die Herstellung oder Priifung von Halbleiterbauel ementen
USW.

Rechner
Elektronen-, Hybrid-, Digtiarechner, optische Rechner, neuronale Rech-
ner, systolische Array-Rechner sowie deren Baugruppen usw.

26 Fassung gemass Ziff. | der V des EVD vom 31. Aug. 1999 (AS 1999 3148), Bereinigt
durch Ziff. Il der V vom 20. Dez. 2000, in Kraft seit 1. Febr. 2001 (AS 2001 316).
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Kategorie  Guterbezeichnung

5/Teil 1 Telekommunikation
Ubertragungsei nrichtungen (Funkgeréte usw.), speicherprogrammierbare
Vermittlungseinrichtungen, Lichtwellenleiter, Vorformen aus Glas (Pre-
forms) zur Herstellung von Lichtwellenleitern usw.

5/Teil 2 Informationssicher heit
Kryptotechnik

6 Sensoren und L aser
Akkustik, optische Sensoren und Spiegel, Hochgeschwindigkeitskameras,
Laser, Magnetometer, Radar usw.

7 L uftfahrzeuge, L uftfahrtelektronik und Navigation
Trainingsflugzeuge, Navigationsausriistungen, Empfangsei nrichtungen fur
Satelliten-Navigationssysteme (GPS, GLONASS), Kompasse, Funkpeilge-
réte usw.

8 M eeres- und Schiffstechnik
Unterwasser- und Uberwasserfahrzeuge, Unterwasserkameras, Unterwas-
serroboter, Schiffsschraubenpropeller, Wasserkandle, syntaktischer
Schaumstoff usw.

9 Antriebssysteme, Raumfahrzeuge
Raketen und Raketenantriebssysteme, Ausriistung zur Herstellung von Ga-
sturbinentriebwerken usw.

1. Allgemeine Technologie-Anmerkung (ATA)
(gultig im Zusammenhang mit Abschnitt E der Kategorien 1-9)

Die Kontrolle der Ausfuhr von Technologie, die fur die Entwickiung, Herstellung
oder Verwendung der von den Kategorien 1-9 erfassten Gliter unverzichtbar ist, er-
folgt entsprechend den V orgaben der Kategorien 1-9.

Technologie, die fur die Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von erfassten
Gltern unverzichtbar ist, bleibt auch dann erfasst, wenn sie fur nicht erfasste Giter
einsetzbar ist.

Nicht erfasst ist Technologie, die das unbedingt notwendige Minimum flr Aufbau,
Betrieb, Wartung und Reparatur derjenigen Giter darstellt, die nicht erfasst sind
oder fur die eine Ausfuhrgenehmigung erteilt wurde.

Anmerkung:

Hierdurch werden die von den Unternummern 1E002e, 1E002f, 8E002a und 8E002b erfassten
Reparatur-Technologien nicht freigestellt.

Die Beschrankungen hinsichtlich der Ausfuhr von Technologie gelten nicht fur all-
gemein zugangliche Informationen, wissenschaftliche Grundlagenforschung oder
fur die fur Patentanmel dungen erforderlichen Informationen.
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2. Allgemeine Software-Anmerkung (ASA)

(Soweit in Abschnitt D der Kategorien 1-9 Software erfasst wird, entfallen die
Kontrollen, wenn nachstehende V oraussetzungen erfiillt sind.)

Die Abschnitte der Kategorien 1-9 dieser Liste erfassen keine Software, die entwe-
der:
a frei erhdtlichist und

1. im Einzelhandel ohne Einschrankungen mittels einer der folgenden Ge-
schéftspraktiken verkauft wird:
a  Barverkauf;
b. Versandverkauf oder
c. Telefonverkauf

und

2. dazu entwickelt ist, vom Benutzer ohne umfangreiche Unterstiitzung
durch den Anbieter installiert zu werden,

oder
b. allgemein zugénglichist.

Listen-Nr.  Guterbezeichnung Erleichterungen
(Regime)

1 Werkstoffe, Chemikalien,
Mikroorganismen und Toxine

1A Systeme, Ausr iistung und Bestandteile

1A001 Bauteileausfluorierten Verbindungen wiefolgt: A4 frei

W) a. Verschliisse, Dichtungen, Dichtungsmassen oder Brenn- T: 5000

stoffblasen (fuel bladders), besonders konstruiert fur
Luftfahrzeug- und Raumfahrtanwendungen und zu tiber
50 Gew.-% aus einem der von Unternummer 1C009b
oder 1C009c erfassten Werkstoff hergestellt;

b. piezoel ektrische Polymere und Copolymere aus Vinyli-
denfluorid, erfasst von Unternummer 1C009a, mit allen
folgenden Eigenschaften:

1. in Form einer Plane oder einer Folie und
2. mit einer Dicke grosser als 200 um;

c. Verschlisse, Dichtungen, Ventilsitze, Blasen oder
Membrane aus Fluorelastomeren, die mindestens einen
Vinylethermonomer enthalten, besonders konstruiert fur
Luftfahrzeug- und Raumfahrt- oder flr «Flugkdrper»-
Anwendungen.

Technische Anmerkung:
«Flugkdrper» im Sinne von Unternummer 1A001c bedeutet

vollsténdige Raketensysteme und unbemannte Luftfahrzeug-
systeme.
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Listen-Nr.
(Regime)

Gutterbezeichnung

Erleichterungen

1A002
(W, N)

1A003

1A004
(W)

40

Verbundwerkstoff-Strukturen oder Laminate mit einer
der folgenden Eigenschaften:

Anmerkung:
Siehe auch Nummern 1A202, 9A010 und 9A110.

a. mit einer organischen Matrix und hergestellt aus von
Unternummer 1C010c, 1C010d oder 1C010e erfassten
Materialien oder

b. mit einer Metall- oder Kohlenstoff-Matrix und herge-

stellt aus einem der folgenden Materialien:
1. faser- oder fadenformige Materialien aus Kohlenstoff
mit allen folgenden Eigenschaften:
a. spezifischer Modul grésser als 10,15 x 106 m und
b. spezifische Zugfestigkeit grosser als 17,7 x 104 m
oder
2. Werkstoffe, die von Unternummer 1C010c erfasst
werden.

Anmerkung:

1. Nummer 1A002 erfasst nicht Verbundwerkstoff-Strukturen
oder Laminate, hergestellt aus epoxyharzimprégnierten faser-
oder fadenformigen Materialien aus Kohlenstoff fir die Repa-
ratur von Luftfahrzeug-Strukturen oder Laminaten, sofern sie
nicht grosser sind als 1 m2

2. Nummer 1A002 erfasst nicht Fertig- oder Halbfertigprodukte,
besonders konstruiert fiir rein zivile Verwendungen wie

folgt:

a. Sportartikel,

b. Automobilindustrie,

¢. Werkzeugmaschinenindustrie,
d. medizinischer Bereich.

Erzeugnisse aus von Unternummer 1C008a3 erfassten
nichtfluorierten, polymeren Substanzen in Form von
Folien, Planen, Bandern oder Streifen, mit einer der
folgenden Eigenschaften:

a. Dicke grosser as 0,254 mm oder

b. beschichtet oder laminiert mit Kohlenstoff, Graphit,
Metallen oder magnetischen Substanzen.

Anmerkung:

Nummer 1A003 erfasst nicht Erzeugnisse, die mit Kupfer be-

schichtet oder laminiert sind, konstruiert flr die Herstellung von

flexiblen gedruckten Schaltungen.

Schutz- und Nachweisausr listung sowie Bestandteile,
soweit nicht erfasst von Anhang 3, wiefolgt:

Anmerkung:
Siehe auch Nummern 2B351 und 2B352.

A.4 0GB
T: 1000

A.4 frei
T: 5000

Adfre
T: 5000
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Listen-Nr.  Guterbezeichnung Erleichterungen
(Regime)

a. Gasmasken, Filter und Ausriistung zur Dekontaminati-
on, konstruiert oder modifiziert zur Abwehr von biolo-
gischen Agenzien oder radioaktiven Stoffen fir den
Kriegsgebrauch oder chemischen Kampfstoffen und
besonders konstruierte Bestandteile hierfir;

b. Schutzanziige, Handschuhe und Schuhe, besonders kon-
struiert oder modifiziert zur Abwehr von biologischen
Agenzien oder radioaktiven Stoffen fiir den Kriegsge-
brauch oder chemischen Kampfstoffen;

¢. ABC-Nachweisausriistung, besonders konstruiert oder
modifiziert zur Feststellung oder Identifizierung von
biologischen Agenzien oder radioaktiven Stoffen fur den
Kriegsgebrauch oder chemischen Kampfstoffen und be-
sonders konstruierte Bestandteile hierfir.

Anmerkung:

Nummer 1A004 erfasst nicht:

a. Strahlendosimeter fur den personlichen Gebrauch,

b. Ausriistung, die durch Konstruktion oder Funktion auf den
Schutz gegen bestimmte Gefahren im gewerblichen Bereich,
wie Bergbau, Steinbriiche, Landwirtschaft, Pharmazie, Medi-
zin, Tierheilkunde, Umwelt oder Nahrungsmittelindustrie, be-
grenzt ist.

1A005 Korperpanzer und besonderskonstruierte Bestandteile  A.4frel
W) hierfir, die nicht geméass militérischen Standards bzw. T: 5000
Spezifikationen oder hierzu aquivalenten L eistungsan-
forderungen hergestellt sind.
Anmerkungen:
1. Nummer 1A005 erfasst nicht einzelne Korperschutzwesten und
Zubehor hierfur, wenn diese von ihren Benutzern zu deren -
genem personlichen Schutz mitgefuihrt werden.
2. Nummer 1A005 erfasst nicht Korperpanzer, die nur zum fron-
talen Schutz gegen Splitter und Druckwellen von nichtmilitari-
schen Sprengkorpern konstruiert sind.
Ergénzende Anmerkung:
Siehe auch Anhang 3.

1A102 Resaturierte, pyrolysierte (d.h. Kohlenstoff-K ohlen- A.4 OGB
(M) stoff-)Werkstoffe, konstruiert fiir von Nummer 9A004 T: 1000

erfasste Trégerraketen oder von Nummer 9A104 erfass-
te Héhenfor schungsr aketen.

1A202 Verbundwerkstoff-Strukturen, soweit nicht erfasst von A.4 0GB
(N) Nummer 1A002, in Rohrform und mit allen folgenden T: 1000
Eigenschaften:

Anmerkung:
Siehe auch Nummern 9A010 und 9A110.
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Listen-Nr.  Guterbezeichnung Erleichterungen
(Regime)

a. einem Innendurchmesser zwischen 75 mm und 400 mm
und

b. hergestellt aus beliebigen faser- oder fadenférmigen
Materialien geméss Unternummer 1C010a, 1C010b
oder 1C210a oder aus Prepreg-Materialien aus Kohlen-
stoff geméss Unternummer 1C210c.

1A225 Platinierte Katalysatoren, besonders konstruiert oder A.4 OGB

(N) hergerichtet zur Forderung der Wasser stoffaus- T: 1000
tauschr eaktion zwischen Wasser stoff und Wasser zur
Tritiumrickgewinnung aus Schwerem Wasser oder zur
Schwerwasser produktion.

1A226 Besonders hergerichtete Flllstoffe, die zur Trennung A.4 OGB
(N) von Schwerem Wasser aus Wasser verwendet werden T: 1000
kénnen, mit allen folgenden Eigenschaften:

a. hergestellt aus Phosphorbronze-Geflecht, chemisch be-
handelt zur Verbesserung der Benetzbarkeit und
b. konstruiert zur Verwendung in Vakuum-
Destillationskolonnen.
1A227 Strahlenschutzfenster hoher Dichte (z. B. Bleiglas) mit A.4 OGB
(N) allen folgenden Eigenschaften, sowie besonder s kon- T: 1000
struierte Rahmen hierfiir:

a. mit einer Flache grosser als 0,09 m2 auf der «aktivitéts-
freien Seite»,

b. einer Dichte grosser as 3 g/cm3 und

c. einer Dicke grosser/gleich 100 mm.

Technische Anmerkung:

«aktivitétsfreien Seite» im Sinne der Nummer 1A227 bezeich-
net die Sichtflache des Fensters, die bei der Soll-Anwendung
der niedrigsten Strahlung ausgesetzt ist.

1B Prif-, Test- und Herstellungseinrichtungen

1B001 Ausrustung fur die Herstellung der von Nummer 1A002
oder 1C010 erfassten Fasern, Prepregs, Preforms oder
Verbundwerkstoffe wie folgt sowie besonder s konstru-
ierte Bestandteile und besonder s konstruiertes Zubehor
hierfur:
Anmerkung:
Siehe auch Nummern 1B101 und 1B201.

(W, M) a Faserwickelmaschinen, deren Bewegungen zum Positio-  A.4 OGB
(N) nieren, Wickeln und Aufrollen von Faden in drel oder T: 1000
mehr Achsen koordiniert und programmiert sind, beson-
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Listen-Nr.  Guterbezeichnung

(Regime)

Erleichterungen

(W, M) b.

(W, M) d.

(W, M) e

ders konstruiert fir die Fertigung von Verbundwer kstoff-
Strukturen oder Laminaten aus faser- oder fadenférmi-
gen Materialien;

Bandlegemaschinen oder Kabel plazierungsmaschinen,
deren Bewegungen zum Positionieren und Legen von
Béndern, Kabeln oder Bahnen in zwei oder mehr Ach-
sen koordiniert und programmiert sind, besonders kon-
struiert zur Fertigung von Luftfahrzeugzellen und
«Flugkérper»-Strukturen aus Ver bundwer kstoffen;
Technische Anmerkung:

«Flugkorper» im Sinne von Unternummer 1B001b bedeutet

vollstdndige Raketensysteme und unbemannte L uftfahrzeug-
systeme.

. mehrfachgerichtete und mehrdimensionale Web- oder

Flechtmaschinen einschliesslich Anpassungsteilen und
Umbauteilsétzen zum Weben, Flechten oder Umspinnen
von Fasern fiir die Fertigung von Ver bundwer kstoff-
Strukturen;

Anmerkung:

Unternummer 1B001c erfasst nicht Textilmaschinen, die nicht

for ddie oben genannten Endverwendungen gedndert worden

sina.

Ausriistung, besonders konstruiert oder angepasst fir die

Herstellung von Verstérkungsfasern, wie folgt:

1. Ausriistung fiir die Umwandlung von Polymerfasern
(wie Polyacrylnitril, Rayon, Pech oder Polycarbosi-
lan) in Kohlenstofffasern oder Siliciumcarbidfasern,
einschliesslich besonderer Vorrichtungen zum
Strecken der Faser wahrend der Warmebehandlung,

2. Ausrustung fur die chemische Beschichtung aus der
Gasphase (CVD) mit Elementen oder Verbindungen
auf erhitzte fadenformige Substrate zur Fertigung von
Siliciumcarbidfasern,

3. Ausristung fur das Nassverspinnen hochtemperatur-
bestandiger Keramiken (z. B. Aluminiumoxid),

4. Ausriistung fir die Umwandlung durch Warmebe-
handlung von aluminiumhaltigen Faser-Preformsin
Aluminiumoxid-Fasern;

Ausriistung zur Herstellung der von Unternummer
1C010e erfassten Prepregs durch Heissschmelz-
Verfahren;

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000
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(W)

1B002
(W, M)

1B003
(W)

1B101

(M, N)

(M)

f. Ausriistung zur zerstérungsfreien dreidimensionalen
Priifung von Fehlern mittels Ultraschall- oder Rontgen-
tomographie, besonders konstruiert fiir Verbundwer k-
stoffe.

Systeme und Bestandteile hierfr, besonders konstruiert
zur Vermeidung von Verunrenigungen und besonders
konstruiert fir die Herstellung von M etalllegierungen,
M etalllegierungspulver oder legierten Werkstoffen, die
von Unternummer 1C002a2, 1C002b oder 1C002c er -
fasst werden.

Werkzeuge, Matrizen, Formen oder Spannvorrichtun-
gen fur das superplastische Umformen oder Diffusions-
schweissen von Titan oder Aluminium oder deren Le-
gierungen, besonderskonstruiert zur Fertigung von:

a. Strukturen fir die Luft- und Raumfahrt,
b. Motoren fir Luftfahrzeuge oder Raumfahrt oder

c. besonders konstruierten Bauteilen fir solche Strukturen
oder Motoren.

Ausrustung, die nicht von Nummer 1B001 erfasst wird,
fur die Herstellung von Struktur-Verbundwerkstoffen,
wie folgt sowie ausschliesslich konstruierte Bestandteile
und ausschliesslich konstruiertes Zubehor hierfur:
Anmerkung:

Von Nummer 1B101 erfasste Bestandteile und erfasstes Zubehor
schliesst Gussformen, Dorne, Gesenke, Vorrichtungen und Werk-
zeuge zum Formpressen, Aushérten, Giessen, Sintern oder Kleben
von Ver bundwer kstoff-Strukturen und Laminaten sowie Erzeug-
nisse daraus ein.

Ergénzende Anmerkung:

Siehe auch Nummer 1B201.

a. Faserwickelmaschinen, deren Bewegungen zum Positio-
nieren, Wickeln und Aufrollen von Féden in drel oder
mehr Achsen koordiniert und programmiert werden
kénnen, konstruiert fur die Fertigung von Verbundwer k-
stoff-Strukturen oder Laminaten aus faser- oder faden-
férmigen Materialien und Steuereinrichtungen zum Ko-
ordinieren und Programmieren hierfir;

b. Bandlegemaschinen, deren Bewegungen zum Positionie-
ren und Legen von Béndern oder Bahnen in zwei oder
mehr Achsen koordiniert und programmiert werden
kénnen, konstruiert zur Fertigung von Luftfahrzeugzel-
len und Flugkérperstrukturen aus Ver bundwer kstoffen;

A.4frei
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 frei
T: 5000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000
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(M)

(M)

1B115
(M)

1B116
(M)

18201
(N)

¢. Ausriistung, konstruiert oder gedndert fir die Herstellung
von faser- oder fadenférmigen Materialien, wie folgt:

1. Ausriistung fiir die Umwandlung von Polymerfasern
(z. B. Polyacrylnitril, Rayon oder Polycarbosilan)
einschliesslich besonderer Einrichtungen zum Strek-
ken der Faser wéhrend der Wérmebehandlung,

2. Ausristung fur die Beschichtung aus der Gasphase
(VD) mit Elementen oder Verbindungen auf erhitzte
fadenformige Substrate,

3. Ausristung fur das Nassverspinnen hochtemperatur-
bestandiger Keramiken (z. B. Aluminiumoxid);

d. Ausriistung, konstruiert oder gedndert zur speziellen Fa

seroberfléchenbehandlung oder fiir die Herstellung von
Prepregs oder Preforms, erfasst von Nummer 9A110.
Anmerkung:

Von Unternummer 1B101d erfasste Ausriistung schliesst Rol-
len, Streckeinrichtungen, Beschichtungs- und Schneideinrich-
tungen sowie Stanzformen (clicker dies) ein.

Ausrustung fur die Herstellung, Handhabung oder Ab-
nahmepr (ifung von Flugkor pertreibstoffen oder Treib-
stoffzusétzen, erfasst von Anhang 3, ML 8, Unternum-
mer 1C011a, 1C011b oder Nummer 1C111, und beson-
derskonstruierte Bestandteile hierfir.

Anmerkungen:
1. Nummer 1B115 schliesst nur solche Mischer ein, die fir das

Mischen im Vakuum im Bereich von 0 bis 13,326 kPa geeignet

sind und eine Temperaturregelung der Mischkammer besitzen:

a. Chargenmischer mit einer Kapazitét grosser/gleich 110 | und

mindestens einer exzentrischen Misch-/Knetwelle,

b. Durchlaufmischer mit zwei oder mehreren Misch-/
Knetwellen und der Méglichkeit zum Offnen der Misch-
kammer.

2. Ausristung, besonders konstruiert fur die Herstellung militéri-

scher Guter: Siehe Anhang 3, ML 18.

3. Nummer 1B115 erfasst nicht Ausruistung fir die Herstellung,

Handhabung oder Abnahmepriifung von Borcarbid.

Dusen, ausschliesslich konstruiert zur Fertigung pyroly-

tisch erzeugter Materialien, diein einer Form, auf ei-
nem Dorn oder einem anderen Substrat aus Vor stufen-
gasen abgeschieden werden, diein einem Temperatur -

bereich von 1573 K (1300 °C) bis 3173 K (2900 °C) und

bei einem Druck von 130 Pa bis 20 kPa zerfallen.
Faserwickelmaschinen, soweit nicht erfasst von Num-

mer 1B001 oder 1B101, und zugehérige Ausrlistung wie

folgt:

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000
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1B225
(N)

1B226
(N)

1B227
(N)

18228
(N)

46

a. Faserwickelmaschinen mit allen folgenden Eigenschaf-
ten:

1. Bewegungen zum Positionieren, Wickeln und Auf-
rollen von Féden in zwei oder mehr Achsen koordi-
niert und programmiert;

2. besonders konstruiert fir die Fertigung von Ver-
bundwerkstoff-Strukturen oder Laminaten aus faser-
oder fadenférmigen Materialien;

3. geeignet zum Wickeln zylindrischer Rotoren mit
Durchmessern zwischen 75 mm und 400 mm und
Langen grésser/gleich 600 mm;

b. Steuereinrichtungen zum Koordinieren und Program-
mieren von Faserwickelmaschinen, die von Unternum-
mer 1B201a erfasst werden;

c. Prézisionsdorne fur Faserwickelmaschinen, die von
Unternummer 1B201a erfasst werden.

Elektrolytische Zellen fur die Erzeugung von Fluor mit
einer Fertigungskapazitat von mehr als 250 g Fluor je
Stunde.

Separatoren zur elektromagnetischen | sotopentren-

nung, konstruiert fir den Betrieb mit einer oder mehre-

ren

lonenquellen, die einen Gesamtstrahlstrom von

grosser/gleich 50 mA liefern kénnen, oder die mit

solchen lonenquellen ausgestattet sind.

Anmerkungen:

1. Nummer 1B226 schliesst Separatoren ein, die stabile Isotope
anreichern kénnen.

2. Nummer 1B226 schliesst Separatoren mit lonenquellen und Kol-
lektoren innerhalb und ausserhalb des magnetischen Feldes en.

Konverter oder Ausrtistung fur die Ammoniak-
Synthese, bei der das Synthesegas (Stickstoff und Was-
ser stoff) einer Ammoniak-Wasser stoff-Hochdruck-
Austauschkolonne entnommen und das synthetisierte
Ammoniak in die Kolonne zur tickgefiihrt wird.

Wasser stoff-Tieftemper atur destillationskolonnen mit
allen folgenden Eigenschaften:

a. kongtruiert zum Einsatz bei Betriebstemperaturen klei-
ner/gleich 35 K (-238 °C),

b. konstruiert zum Einsatz bei Betriebsdriicken von 0,5 bis
5 MPa,

A.4 0GB
T: 1000

A4. 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000
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1B229
(N)

1B230
(N)

c. hergestelt aus:

1. rostfreien Stahlen der Serie 300 mit niedrigem
Schwefelgehalt und mit einer austenitischen Korn-
grossenzahl nach ASTM (oder einer gleichwertigen
Norm) von 5 oder dariiber oder

2. vergleichbaren tieftemperatur- und wasserstoffver-
traglichen Werkstoffen und

d. mit einem Innendurchmesser grésser/gleich 1 mund ef-
fektiven Langen grosser/gleich 5 m.

Wasser -Schwefelwasser stoff-Austauschkolonnen und
interne Kontraktoren, wiefolgt:

a. Wasser-Schwefel wasserstoff-Austauschkol onnen mit
allen folgenden Eigenschaften:

1. Betrieb bei Nenndriicken grésser/gleich 2 MPa,

2. hergestellt aus kohlenstoffarmem Stahl mit einer
austenitischen Korngrdssenzahl nach ASTM (oder ei-
ner gleichwertigen Norm) von 5 oder dartiber und

3. Durchmesser grosser/gleich 1,8 m,

b. «Interne Kontraktorens fur Wasser-
Schwefelwasserstoff-Austauschkolonnen erfasst in Un-
ternummer 1B229%a.

Technische Anmerkung:

«Interne Kontraktoren» der Kolonnen sind segmentierte Boden
mit einem effektiven Verbunddurchmesser grosser/gleich

1,8 m, konstruiert zur Erleichterung der Gegenstromextraktion

und hergestellt aus rostfreien Stahlen mit einem Kohlenstoffge-
halt kleiner/gleich 0,03%. Hierbei kann es sich um Siebbdden,

Ventilbdden, Glockenbdden oder Turbogridbdden handeln.

Umwalzpumpen fur Kaliumamid-K atalysatoren (K on-
taktmittel) in verdiinnter oder konzentrierter

Lésung in fliissigem Ammoniak (KNH2/NH3) mit allen
folgenden Eigenschaften:

a. hermetisch dicht,
b. Leistung grosser as 8,5 m3/h,

¢. mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. fir konzentrierte Kaliumamidl ésungen grdsser/gleich
1 Prozent bei einem Arbeitsdruck von 1,5 bis 60 MPa
oder
2. fur verdiinnte Kaliumamidl ésungen kleiner als 1 Pro-
zent bei einem Arbeitsdruck von 20 bis 60 M Pa.

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000
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(N)

1B232
(N)

1B233
(N)

1C
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Tritium-Anlagen oder -Einrichtungen und Ausr iistung
hierfur wiefolgt:

a. Anlagen oder Einrichtungen fir die Herstellung, Ruck-
gewinnung, Extraktion, Konzentration oder Handha-
bung von Tritium,

b. Ausrustung fur Tritium-Anlagen oder -Einrichtungen

wiefolgt:

1. Wasserstoff- oder Helium-K &lteaggregate, die auf
23 K (—250 °C) oder weniger kiihlen kénnen, mit ei-
ner Warmeabfuhrkapazitét grosser als 150 W,

2. Wasserstoffisotopen-Spei cher- und Reinigungssyste-
me mit Metallhydriden als Speicher- oder Reini-
gungsmedium.

Expansionsturbinen oder Expansions-K ompressions-
turbinen-Satze, mit allen folgenden Eigenschaften:

a. kongtruiert fur den Betrieb bei Ausgangstemperaturen
kleiner/gleich 35 K (238 °C)

b. konstruiert fr einen Wasserstoffgas-Durchsatz
grosser/gleich 1000 kg/h.

Anlagen oder Einrichtungen fur die Lithium-
I sotopentrennung und Ausr Gistung hier fir, wie folgt:

a. Anlagen oder Einrichtungen fir die Trennung von
Lithiumisotopen;

b. Ausriistung fur die Trennung von Lithiumisotopen wie
folgt:
1. Flussig-flussig-Fullkorper-Extraktions-K olonnen, be-
sonders konstruiert fir Lithiumamalgame,
2. Quecksilber- und/oder Lithium-Amal gampumpen,
3. Lithiumamalgam-El ektrolysezellen,

4. Verdampfer fr konzentrierte Lithiumhydroxid-Ldsung.

Werkstoffe und Materialien

Technische Anmerkung:

Metalle und Legierungen:

Soweit in einzelnen Nummern nichts Gegenteiliges angegeben ist,
umfassen im Sinne der Nummern 1C001 bis 1C012 die Begriffe
Metalle und Legierungen folgende Roh- und Halbzeugformen:
Rohformen:

Anoden, Kugeln, Barren (einschliesslich Kerbbarren und Draht-
barren), Knuppel, Blocke, Walzplatten, Briketts, Klumpen, Ka-
thoden, Kristalle, Wiirfel, Kokillen, Kérner, Granalien, Brammen,
Kigelchen, Masseln, Pulver, Ronden, Schrot, Platten, Rohlinge,
Schwamm, Stangen.

Halbzeugformen (auch tUiberzogen, plattiert, gebohrt oder ge-

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000
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Listen-Nr.
(Regime)

Guterbezeichnung Erleichterungen

1C001
(W, M)

stanzt):

a. Geformte oder bearbeitete Materialien, hergestellt durch Wal-
zen, Ziehen, Strangpressen, Schmieden, Schlagstrangpressen,
Pressen, Granulieren, Pulverisieren und Mahlen, wiefolgt:
Winkel, U-Profile, Ronden, Scheiben, Staub, Schuppen, Folien
und Blattmetall, Schmiedestiicke, Platten, Pulver, Press- und
Stanzstiicke, Bander, Ringe, Stabe (einschliesslich nicht um-
hillter Schweissstébe, Drahtstangen und Walzdraht), Profile
aller Art, Formstiicke, Bleche, Streifen, Rohre und Réhren
(einschliesslich solcher mit runden, quadratischen oder sonsti-
gen Querschnitten), gezogener oder stranggepresster Draht.

b. Gussmaterialien, hergestellt durch Giessen in Sand, Kokillen,
Formen aus Metall, Gips oder anderen Materialien, ein-
schliesslich Druckguss, Sintererzeugnissen und pulvermetall-
urgischen Erzeugnissen.

Der Kontrollzweck darf nicht unterlaufen werden durch die Aus-

fuhr von nicht gelisteten angeblich fertigen Formen, diein Wirk-

lichkeit aber Roh- oder Halbzeugformen darstellen.

Werkstoffe, besonder s entwickelt zum Gebrauch als A.4 0GB
Absorptionsmittel fir elektromagnetische Wellen, oder T: 1000
eigenleitfahige Polymere wie folgt:

Anmerkung:

Siehe auch Nummer 1C101.

a. Werkstoffe fiir die Absorption von Frequenzen grésser
als2 x 108 Hz und kleiner as 3 x 1012 Hz;

Anmerkung:

Unternummer 1C001a erfasst nicht:

a. Absorptionsmittel (absorber) aus haarférmigen natirlichen
oder synthetischen Fasern mit nichtmagnetischen Einlage-
rungen fur die Absorption,

b. Absorptionsmittel (absorber) mit nichtebener Einfallflache,
einschliesslich Pyramiden, Kegeln, Keilen und gefalteten
Oberflachen, die keinen Magnetverlust haben,

c. ebene Absorptionsmittel (absorber) mit allen folgenden Ei-
genschaften:

1. hergestdlt aus einem der folgenden Materialien:

a. Schaumkunststoffen (biegsam oder nichtbiegsam) mit
eingelagertem Kohlenstoff oder organischen Werkstof-
fen einschliesslich Bindemitteln, mit Riickstrahlung
(Echo) grosser als 5% im Vergleich zu Metall Uber ei-
ne Bandbreite grésser als + 15% der Mittenfrequenz
der einfallenden Energie und nicht geeignet, Tempera-
turen grosser als 450 K (177 °C) zu widerstehen, oder

b. keramischen Werkstoffen mit Ruckstrahlung (Echo)
grosser als 20% im Vergleich zu Metall Gber eine
Bandbreite grosser als + 15% der Mittenfrequenz der
einfallenden Energie und nicht geeignet, Temperaturen
grosser als 800 K (527 °C) zu widerstehen,

Technische Anmerkung:

Probekdrper fur Absorptionstests geméss Anmerkung 1c1

zu Unternummer 1C001a sollten ein Quadrat der Seiten-

lé&nge von mindestens 5 Wellenléngen (der Mittenfre-
quenz) bilden und in das Fernfeld des abstrahlenden Teils
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gegeben werden.
2. Zugfestigkeit kleiner als 7 x 106 N/m2 und
3. Druckfestigkeit kleiner als 14 x 106 N/m2,

d. ebene Absorptionsmittel aus gesintertem Ferrit mit allen fol-

genden Eigenschaften:

1. spezifische Dichte grosser als 4,4, und

2. maximale Betriebstemperatur 548 K (275 °C).
Ergénzende Anmerkung:
Fir Absorptionszwecke benutzte magnetische Stoffe, diein
Farben enthalten sind, bleiben von Unternummer 1C001a er-
fasst.

b. Werkstoffe fur die Absorption von Frequenzen grosser

als1,5 x 104 Hz und kleiner als 3,7 x 1014 Hz und nicht

transparent fir sichtbares Licht;

c. eigenleitfahige polymere Werkstoffe mit einer elektri-
schen Volumenleitfahigkeit grosser als 10 000 S/m
(Siemens pro m) oder einem Schi cht-/Oberfl&chen-

widerstand kleiner als 100 Ohm/Flachenquadrat, auf der

Grundlage eines oder mehrerer der folgenden Polymere:
1. Polyanilin,

2. Polypyrrol,

3. Polythiophen,

4. Polyphenylenvinylen,

5. Polythienylenvinylen.

Technische Anmerkung:

Die elektrische VVolumenleitfahigkeit und der Schicht-/

Oberflachenwiderstand werden geméss ASTM D-527 oder ver-

gleichbaren nationalen Verfahren bestimmt.

Werkstoffe, wiefolgt:

Anmerkung:

Nummer 1C002 erfasst nicht Metalllegierungen, Metalllegie-
rungspulver oder legierte Werkstoffe fur die Beschichtung von
Substraten.

Ergénzende Anmerkung:

Siehe auch Nummer 1C202.

a. Metalllegierungen wie folgt:
1. Nickel- oder Titanbasislegierungen in der Form von
Aluminiden wiefolgt, in Roh- oder Halbzeugformen:
a. Nickelauminide mit einem Gehalt grosser/gleich
15 Gew.-% und kleiner/gleich 38 Gew.-% Alumi-
nium und mindestens einem zusétzlichen Legie-
rungsel ement,

b. Titanaluminide mit einem Gehalt grosser/gleich 10
Gew.-% Aluminium und mindestens elnem zusétz-

lichen Legierungselement,

A.4 frei
T:1000
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W)

(W)

W)

(W, N)

W)

W)

2. aus von Unternummer 1C002b erfasstem Metalllegie-

rungspulver oder feinen Materialpartikeln wie folgt:

a. Nickellegierungen mit:

1. einem Zeitstandskennwert grosser/gleich 10 000
Stunden bel 923 K (650 °C) und bel einer Belas-
tung von 676 MPa oder

2. einer Ermiidung bei niedriger Lastspielzahl von
10 000 Zyklen oder mehr bei 823 K (550 °C)
mit einer maximalen Belastung von 1095 MPa,

b. Nioblegierungen mit:

1. einem Zeitstandskennwert grosser/gleich 10 000
Stunden bel 1073 K (800 °C) und bei einer Be-
lastung von 400 M Pa oder

2. einer Ermiidung bei niedriger Lastspielzahl von
10 000 Zyklen oder mehr bei 973 K (700 °C)
mit einer maximalen Belastung von 700 MPa,

c. Titanlegierungen mit:

1. einem Zeitstandskennwert grosser/gleich 10 000
Stunden bel 723 K (450 °C) und bei einer Be-
lastung von 200 M Pa oder

2. einer Ermiidung bei niedriger Lastspielzahl von
10 000 Zyklen oder mehr bei 723 K (450 °C)
mit einer maximalen Belastung von 400 MPa,

d. Aluminiumlegierungen mit einer Zugfestigkeit:

1. grosser/gleich 240 MPabei 473 K (200 °C) oder

2. grosser/gleich 415 MPabe 298 K (25 °C),

e. Magnesiumlegierungen mit einer Zugfestigkeit
grosser/gleich 345 MPaund einer Korrosionsrate
kleiner als 1 mm/Jahr in 3%iger wassriger Koch-
salzl6sung, gemessen unter Beachtung von ASTM-
Standard G-31 oder vergleichbaren nationalen
Verfahren;

Technische Anmerkungen:

1. Dievon Unternummer 1C002a erfassten Metalllegierungen
sind solche, die einen hoheren Gewichtsanteil des genannten
Metalls enthalten als von jedem anderen Element.

. Der Zeitstandskennwert wird geméss ASTM-Standard E-139
oder vergleichbaren nationalen Verfahren ermittelt.

. Die Ermidung bei geringer Lastspielzahl wird geméss ASTM-
Standard E-606 «Recommended Practice for Constant-
Amplitude Low-Cycle Fatigue Testing» oder vergleichbaren
nationalen Verfahren ermittelt. Die Prufung sollte axial erfol-
gen mit einem durchschnittlichen Spannungsverhéltnis gleich 1
und einem Formfaktor Kt gleich 1. Das durchschnittliche
Spannungsverhaltnis wird als (maximale Beanspruchung — mi-
nimale Beanspruchung)/maximale Beanspruchung definiert.

b. Metalllegierungspulver oder feine Materia partikel fr

A.4dfre
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A.4frei
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die Herstellung der von Unternummer 1C002a erfassten
Materidien wie folgt:

1. hergestellt aus einem der folgenden Legierungs-Systeme:
Technische Anmerkung:
X in den folgenden Formeln entspricht einem Legierungs-
element oder mehreren Legierungselementen.

a. Nickellegierungen (Ni-Al-X, Ni-X-Al), diesich fur
Turbinenmotorteile oder Bauteile eignen, die auf
109 Legierungspartikel weniger als 3 (wéhrend des
Herstellprozesses eingefiihrte) nichtmetallische
Partikel enthalten, die grosser als 100 um sind,

b. Nioblegierungen (Nb-Al-X oder Nb-X-Al, Nb-Si-
X oder Nb-X-Si, Nb-Ti-X oder Nb-X-Ti),

c. Titanlegierungen (Ti-Al-X oder Ti-X-Al),

d. Aluminiumlegierungen (Al-Mg-X oder Al-X-Mg,
Al-Zn-X oder Al-X-Zn, Al-Fe-X oder Al-X-Fe)
oder

e. Magnesiumlegierungen (Mg-Al-X oder Mg-X-Al)
und

2. hergestellt unter kontrollierten Bedingungen mit ei-
nem der folgenden Verfahren:

a. Vakuumzerstaubung,

b. Schutzgaszer stdubung,

c. Rotationszerstédubung,

d. Abschrecken aus der Schmelze (splat quenching),

e. Schmelzspinnen und Pulverisierung,

f. Schmelzextraktion und Pulverisierung oder

g. mechanisches Legieren;

c. legierte Werkstoffe in Form von unzerkleinerten Flo-
cken, Bandern oder diinnen Stében, hergestellt unter
kontrollierten Bedingungen mittels Abschrecken aus der
Schmelze (splat quenching), Schmel zspinnen oder
Schmel zextraktion, die bei der Fertigung der von Unter-
nummer 1C002b erfassten Metalll egierungspul ver oder
feinen Materialpartikel verwendet werden.

M agnetische M etalle aller Typen und in jeder Form mit

einer der folgenden Eigenschaften:

a. Anfangsrelativpermeabilitét (initial relative permesability)
grosser/gleich 120 000 und Dicke kleiner/gleich 0,05 mm,

Technische Anmerkung:
Die Messung der Anfangspermeabilitét muss an den vorste-

hend spezifizierten Materialien vorgenommen werden, die voll-

standig gegliiht sind.

b. magnetostriktive Legierungen mit einer der folgenden
Eigenschaften:

T: 1000

A.4 frei
T: 1000

A.4frei
T: 1000
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1. Sattigungsmagnetostriktion grosser als 5 x 10-4 oder
2. magnetomechanischer Kopplungsfaktor (k) grosser
als0,8 oder

c. Streifen aus amorphen oder nanokristallinen Legierun-

gen mit alen folgenden Eigenschaften:

1. Legierungen, die mindestens 75 Gew.-% Eisen, Ko-
balt oder Nickel enthalten,

2. eine magnetische Séttigungsinduktion (Bs)
grosser/gleich 1,6 T und

3. mit einer der folgenden Eigenschaften:
a. Streifendicke kleiner/gleich 0,02 mm oder
b. spezifischer elektrischer Widerstand grosser/gleich

2 x 104 Ohmcm.
Technische Anmerkung:
Unternummer 1C003c erfasst nur nanokristalline Materialien

mit einer Korngrdsse kleiner/gleich 50 nm, bestimmt durch
Réntgenuntersuchungen.

1C004 Uran-Titanlegierungen oder Wolframlegierungen mit

(W) einer Matrix auf Eisen-, Nickel- oder Kupferbasis mit
allen folgenden Eigenschaften:

a Dichte grosser als 17,5 g/cm3,

b. Elastizitatsgrenze grosser als 880 MPa,

c. spezifische Zugfestigkeit grosser als 1270 MPaund
d. Dehnung grosser als 8%.

1C005 Supraleitende Doppelleiter (composite conductors) mit
(W) einer Lange grosser als 100 m oder einer M asse gr dsser
als 100 g wiefolgt:

a. supraleitende Multifilament-Doppelleiter (composite
conductors), die ein Niob-Titan-Filament oder mehrere
Niob-Titan-Filamente enthalten:

1. eingebettet in eine andere Matrix al's eine Matrix aus
Kupfer oder Kupferbasisegierungen oder

2. mit einem Flachenquerschnitt kleiner als 0,28 x 104
mm2 (d. h. 6 um Durchmesser bei kreisrunden Fila-
menten);

b. supraleitende Doppelleiter (composite conductors), die

aus einem anderen supral eitenden Filament oder mehre-
ren anderen supraleitenden Filamenten bestehen als aus

Niob-Titan, mit alen folgenden Eigenschaften:

1. kritische Temperatur bei einer magnetischen Induk-
tion von Null grésser als 9,85 K (263,31 °C) und
kleiner als 24 K (-249,16 °C),

A4 fre
T: 1000

A.4dfre
T: 1000
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2. Flachenquerschnitt kleiner als 0,28 x 104 mm2 und
3. die Filamente verbleiben im supraleitenden Zustand
bei einer Temperatur von 4,2 K (—268,96 °C), wenn
sie einem magnetischen Feld ausgesetzt werden, das
einer magnetischen Induktion von 12 Tesla ent-
spricht.
1C006 Flussigkeiten und Schmiermittel wiefolgt: A4fre
(W) T: 1000

a. hydraulische Flussigkeiten, die als Hauptbestandteil eine
der folgenden Verbindungen oder einen der folgenden
Stoffe enthalten:

1. synthetische Sila-K ohlenwasserstofféle mit alen fol-

genden Eigenschaften:

a. Flammpunkt grésser als 477 K (204 °C),

b. Pourpoint kleiner/gleich 239 K (-34 °C),

c. Viskositatsindex grésser/gleich 75 und

d. Wérmebestandigkeit bei 616 K (343 °C) oder

Anmerkung:

Sila-Kohlenwasserstoffdle im Sinne von Unternummer

1C006al enthalten ausschliesslich Silizium, Wasserstoff

und Kohlenstoff.

2. Fluorchlorkohlenstoffe mit allen folgenden Eigen-

schaften:

a. kein Flammpunkt,

b. autogene Ziindtemperatur grosser als 977 K
(704 °C),

¢. Pourpoint kleiner/gleich 219 K (=54 °C),

d. Viskositatsindex grésser/gleich 80 und

e. Siedepunkt grosser/gleich 473 K (200 °C);

Anmerkung:

Fluorchlorkohlenstoffe im Sinne von Unternummer

1C006a2 enthalten ausschliesslich Kohlenstoff, Fluor und
Chlor.

b. Schmiermittel, die as Hauptbestandteil eine der folgen-
den Verbindungen oder einen der folgenden Stoffe ent-
halten:

1. Phenylether, Alkylphenylether, Thioether oder deren
Mischungen, die mehr als zwei Ether- oder Thioether-
Funktionen enthalten, oder Mischungen hieraus oder

2. fluorierte fliissige Silikone mit einer kinematischen
Viskositét kleiner als 5000 mm?2/s (5000 Centistokes),
gemessen bel 298 K (25 °C);

¢. Dampfungs- oder Flotationsfllissigkeiten, die zu mindes-
tens 85% aus einer oder mehreren der folgenden Ver-
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bindungen oder einem oder mehreren der folgenden

Stoffe bestehen, eine Reinheit grosser a's 99,8% aufwei-

sen und weniger as 25 Partikel grosser/gleich 200 um

pro 100 ml enthalten:

1. Dibromtetrafluorethan,

2. Polychlortrifluorethylen (nur 6l- oder wachsartige
Modifikationen) oder

3. Polybromtrifluorethylen;

d. Elektronikkuhliflussigkeiten auf Fluor-Kohlenstoff-Basis

mit allen folgenden Eigenschaften:

1. mit einem Gehalt von 85 Gew.-% oder mehr einer der
folgenden Stoffe, oder Mischungen daraus:
a. Monomere Formen der Perfluorpolyalkylethertria-

zine oder perfluoraliphatischen Ether,

b. Perfluorakylamine,
c¢. Perfluorcycloalkane oder
d. Perfluoralkane,

2. Dichte bei 298 K (25 °C) grosser/gleich 1,5 g/ml,

3. influssigem Zustand bei 273 K (0 °C) und

4. mit einem Gehalt von 60 Gew.-% oder mehr gebun-
denem Fluor.

Technische Anmerkung:

Im Sinne von Nummer 1C006 wird

a. der Flammpunkt unter Anwendung des Cleveland-Verfahrens
im offenen Tiegel geméss ASTM-Standard D-92 oder ver-
gleichbaren nationalen Verfahren bestimmt,

b. der Pourpoint nach der im ASTM-Standard D-97 beschriebe-
nen Methode oder vergleichbaren nationalen Verfahren ermit-
telt,

c. der Viskositétsindex nach der im ASTM-Standard D-2270 be-
schriebenen Methode oder vergleichbaren nationalen Verfahren
ermittelt,

d. die Warmebestandigkeit geméss ASTM-Standard D-2160 (-85)
oder nach folgendem Priifverfahren oder vergleichbaren natio-
nalen Verfahren ermittelt: 20 ml der zu priifenden Flissigkeit
werden in ein 46 ml fassendes Geféss aus rostfreiem US-
Normstahl 317 eingefillt, das je eine Kugel mit einem Nenn-
durchmesser von 12,5 mm (0,5 Zoll) aus den US-Normstéhlen
M10 (Werkzeugstahl) und SEA 52.100 (Chromstahl) sowie aus
Schiffsbronze (60% Kupfer, 39% Zink und 0,75% Zinn) ent-
halt. Das Gefass wird mit Stickstoff gesptilt und bei atmosph&
rischem Druck dicht verschlossen. Danach wird die Tempera-
tur auf 644 + 6 K (371 £ 6 °C) erhéht und 6 Stunden lang kon-
stant gehalten. Die Probe gilt als warmebestandig, wenn nach
dem oben beschriebenen Verfahren alle folgenden Bedingun-
gen erfullt sind:

1. Gewichtsverlust jeder Kugel kleiner als 10 mg/mm?2 der Ku-
geloberfléche,

2. Anderung der Viskositét gegenliber der bei 311 K (38 °C)
ermittelten Anfangsviskositét kleiner als 25% und
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3. Gesamtsure- oder -basenzahl kleiner als 0,40,

e. die autogene Zundtemperatur nach der im ASTM-Standard E-
659 beschriebenen Methode oder vergleichbaren nationalen
Verfahren ermittelt.

1C007 Keramische Ausgangsmaterialien, keramische Nicht-
(W, M) Verbundwerkstoffe, Verbundwerkstoffe mit keramischer
Matrix und keramische Vor materialien wie folgt:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 1C107.

a. Ausgangsmaterialien aus einfachen oder komplexen Bo-
riden des Elements Titan, wobei die Summe der metalli-
schen Verunreinigungen, ohne beigemischte Zusétze,
weniger als 5000 ppm betrégt, die durchschnittliche
Partikelgrosse kleiner/gleich 5 um misst und nicht mehr
as 10% der Partikel grosser als 10 um sind;

b. keramische Nicht-Verbundwerkstoffe in Roh- oder
Halbzeugformen aus Boriden des Elements Titan mit ei-
ner Dichte grosser/gleich 98% der theoretischen Dichte;

Anmerkung:
Unternummer 1C007b erfasst nicht Schleifmittel.

c. Keramik-Keramik-Verbundwerkstoffe mit einer Glas-
oder Oxid-Matrix und verstarkt mit Fasern, hergestel It
aus einem der folgenden Systeme:

1. Si-N,

2.S-C,

3. Si-Al-O-N oder

4. Si-O-N,
mit einer spezifischen Zugfestigkeit grosser als
12,7 x 103 m;

d. Keramik-K eramik-Ver bundwer kstoffe mit einer konti-
nuierlichen metallischen Phase oder ohne diese, diefein
dispergierte Partikel oder Phasen beliebiger Faser- oder
Whiskermaterialien enthalten, wobel Carbide oder Ni-
tride von Silizium, Zirkon oder Bor die Matrix bilden;

e. Vormaterialien (d. h. spezielle polymere oder metallor-
ganische Verbindungen) zur Herstellung einer beliebi-
gen Phase oder beliebiger Phasen der von Unternummer
1C007c erfassten Materialien, wie folgt:

1. Polydiorganosilane (zur Herstellung von Siliziumcar-
bid),

2. Polysilazane (zur Herstellung von Siliziumnitrid),

3. Polycarbosilazane (zur Herstellung von Keramikpro-
dukten, die Silizium, Kohlenstoff und Stickstoff ent-
halten);
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f. Keramik-Keramik-Verbundwerkstoffe mit einer Oxid-

oder Glas-matrix und verstérkt mit Endlosfasern aus ei-
nem der folgenden Systeme:

1. Al20s3 oder

2. Si-C-N.

Anmerkung:

Unternummer 1C007f erfasst nicht Verbundwerkstoffe, die Fa-
sern dieser Systeme mit einer Zugfestigkeit kleiner als 700
MPabei 1273 K (1000 °C) oder einer Dauerstandzugfestigkeit
grosser als 1% Kriechdehnung bel einer Belastung von 100

MPabei 1273 K (1000 °C) uber eine Zeitdauer von 100 Stun-
den enthalten.

1C008 Nichtfluorierte Polymerewiefolgt: A.4fre

W)

a 1. Bismaleimide,

T: 1000

2. aromatische Polyamidimide,

3. aromatische Polyimide,

4. aromatische Polyetherimide mit einer Glaslibergangs-
temperatur (Tg) grosser als 513 K (240 °C), bestimmt
nach der in ASTM D-3418 beschriebenen Methode
mit dem Trockenverfahren,;

Anmerkung:

Unternummer 1C008a erfasst keine nicht schmelzbaren, durch
Pressen formbaren Pulver oder Presstelle.

. thermopl astische Fliissigkristall-Copolymere mit einer

Waérmeformbestandigkeitstemperatur grosser als 523 K
(250 °C), gemessen gemass ASTM-Standard D-648,
Methode A oder vergleichbaren nationalen Verfahren,
mit einer Belastung von 1,82 N/mm? und folgender Zu-
sammensetzung:
1. einer der folgenden Stoffe:

a. Phenylen, Biphenylen oder Naphthalin oder

b. Methyl, tertiar-butyl- oder phenyl-substituiertes

Phenylen, Biphenylen oder Naphthalin und

2. eine der folgenden Sauren:

a. Terephthal séure,

b. 6-Hydroxy-2-Naphthoeséure oder

c. 4-Hydroxybenzoesdure;

. aromatische Polyetherketone wie fol gt:

1. Polyetheretherketon (PEEK),

2. Polyetherketonketon (PEKK),

3. Polyetherketon (PEK),

4. Polyetherketonetherketonketon (PEK EKK);

d. aromatische Polyketone;
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1C009
(W)

1C010

(W,N)

(W,N)

58

e. aromatische Polysulfide, wobei essich bei der Arylen-
gruppe um Biphenylen, Triphenylen oder Kombinatio-
nen hieraus handelt;

f. Polybiphenylenethersulfon.

Technische Anmerkung:

Die Glaslibergangstemperatur (Tg) fur die von Nummer 1C008 er-
fassten Materialien wird bestimmt nach der in ASTM D-3418 be-
schriebenen Methode mit dem Trockenverfahren.

Unverarbeitete fluorierte Verbindungen wie folgt: A4fre

a. Copolymere des Vinylidenfluorids, die ungereckt zu T: 1000

mindestens 75% eine beta-kristalline Struktur aufwei-
sen;

b. fluorierte Polyimide, die mindestens 10 Gew.-% gebun-
denes Fluor enthalten;

c. fluorierte Phosphazen-Elastomere, die mindestens
30 Gew.-% gebundenes Fluor enthalten.

Faser- oder fadenférmige Materialien, diein Verbund-
werkstoff-Strukturen oder Laminaten mit or ganischer
Matrix, M etall-Matrix oder K ohlenstoff-Matrix verwen-
det werden kénnen, wiefolgt:

Anmerkung:

Siehe auch Nummer 1C210.

a. organische faser- oder fadenformige Materialien mit A.4 0GB
allen folgenden Eigenschaften: T: 1000

1. spezifischer Modul grésser als 12,7 x 106 m und
2. spezifische Zugfestigkeit grosser als 23,5 x 104 m;

Anmerkung:
Unternummer 1C010a erfasst nicht Polyethylen.

b. faser- oder fadenférmige Kohlenstoffmaterialien mit A.4 OGB
allen folgenden Eigenschaften: T: 1000

1. spezifischer Modul grésser als 12,7 x 106 m und
2. spezifische Zugfestigkeit grosser als 23,5 x 104 m;

Technische Anmerkung:

Die Eigenschaften der in Unternummer 1C010b beschriebenen
Materialien sollten gemass den von der SACMA empfohlenen
Methoden SRM 12 bis 17 oder entsprechenden nationalen
Zugprufungen untersucht werden (z. B. der japanische
Industriestandard JIS-R-7601, Absatz 6.6.2.) und sich auf
Chargenmittelwerte stiitzen.

Anmerkung:

Unternummer 1C010b erfasst nicht Gewebe, hergestellt aus fa-
ser- oder fadenformigen Materialien, fur die Reparatur von
Luftfahrzeug-Strukturen oder Laminaten, bel dem die Grosse
der Einzelmatten nicht grosser ist als 50 cm x 90 cm.
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(W)

(W)

(W, N)

(W, M)

c. anorganische faser- oder fadenférmige Materialien mit

allen folgenden Eigenschaften:

1. spezifischer Modul grésser als 2,54 x 106 m und

2. Schmelz-, Zersetzungs- oder Sublimationspunkt gros-
ser als 1922 K (1649 °C) in einer inerten Umgebung;

Anmerkung:

Unternummer 1C010c erfasst nicht:

1. diskontinuierliche, vielphasige, polykristalline Aluminium-
oxidfasern as geschnittene Fasern oder regellos geschichtete
Matten mit einem Siliziumoxidgehalt grosser/gleich 3 Gew.-%
und einem spezifischen Modul kleiner als 10 x 108 m,

. Fasern aus Molybdéan und Molybdénlegierungen,

. Borfasern,

. diskontinuierliche Keramikfasern mit einem Schmelz-, Zer-
setzungs- oder Sublimationspunkt kleiner als 2043 K
(1770 °C) in elner inerten Umgebung.

AWN

. faser- oder fadenférmige Materialien

1. bestehend aus einem der folgenden Stoffe:
a. von Unternummer 1C008a erfasste Polyetherimide
oder
b. von Unternummer 1C008b bis 1C008f erfasste
Materialien oder
2. bestehend aus den von Unternummer 1C010d1a oder
1C010d1b erfassten Stoffen, auch vermischt (com-
mingled) mit anderen von Unternummer 1C010a,
1C010b oder 1C010c erfassten Fasern;

. harzimprégnierte oder pechimprégnierte Fasern (Pre-

pregs), metall- oder kohlenstoffbeschichtete Fasern

(Preforms) oder Kohlenstofffaser-Preforms wie folgt:

1. hergestellt aus von Unternummer 1C010a, 1C010b
oder 1C010c erfassten faser- oder fadenformigen
Materialien,

2. hergestellt aus faser- oder fadenférmigen Materialien
aus organischen Stoffen oder Kohlenstoff mit alen
folgenden Eigenschaften:

a. spezfische Zugfestigkeit grosser als 17,7 x 104 m,

b. spezifischer Modul grésser as 10,15 x 106 m,

¢. nicht erfasst von Unternummer 1C010a oder
1C010b und

d. mit einer Glasiibergangstemperatur (Tg) grosser als
383 K (110 °C) bei Imprégnierung mit von Num-
mer 1C008 oder Unternummer 1C009b erfassten
Materialien oder mit einer Glasiibergangstempera-
tur (Tg) grosser/gleich 418 K (145 °C) bei Impra-
gnierung mit Phenol- oder Epoxyharzen.

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000
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1C011
(W, M)

1C012
(W)

60

Anmerkung:

Unternummer 1C010e erfasst nicht:

1. epoxyharzimpragnierte Matrix aus faser- oder fadenformi-
gen Materialien aus Kohlenstoff (Prepregs) fur die Repara-
tur von Luftfahrzeug-Strukturen oder Laminaten, bei der die
Grosse der Einzelmatte des Prepregs nicht grosser ist al's
50 cm x 90 cm.

2. Prepregs, die mit Phenol- oder Epoxyharzen imprégniert
sind, deren Glasiibergangstemperatur (Tq) kleiner als 433 K
(160 °C) und deren Aushartungstemperatur kleiner alsdie
Glastibergangstemperatur ist.

Technische Anmerkung:

Die Glasiibergangstemperatur (Tg) fir die in Unternummer

1C010e genannten Materialien wird bestimmt nach der in

ASTM D-3418 beschriebenen Methode mit dem Trockenver-

fahren. Die Glasiibergangstemperatur (Tg) fur Phenol- oder

Epoxyharze wird bestimmt nach der in ASTM D-4065 be-

schriebenen Methode bel einer Frequenz von 1 Hz und ener

Aufheizrate von 2 K (°C) pro Minute mit dem Trockenverfahren.

M etalle und Verbindungen wiefolgt:

Anmerkung:
Siehe auch Anhang 3 und Nummer 1C111.

a. Metalle mit Partikelgrossen kleiner al's 60 um (kugel-

C.

formig, staubférmig, kugelahnlich, flockenférmig oder
gemahlen), die mindestens zu 99% aus Zirkonium, Ma-
gnesium oder Legierungen dieser Metalle bestehen;
Anmerkung:

Diein Unternummer 1C011a aufgefiihrten Metalle und Legie-
rungen werden auch dann erfasst, wenn siein Aluminium, Ma-
gnesium, Zirkonium oder Beryllium eingekapselt sind.

. Bor oder Borcarbid mit einer Reinheit grésser/gleich

85% und einer Partikelgrosse kleiner/gleich 60 um;

Anmerkung:

Diein Unternummer 1C011b aufgefiihrten Stoffe werden auch
dann erfasst, wenn sie in Aluminium, Magnesium, Zirkonium
oder Beryllium eingekapselt sind.

Guanidinnitrat.

Materialien fur nukleare Warmequellen wiefolgt:

a. Plutonium in jeder Form, dessen |sotopenanteil an Plu-

b.

tonium-238 grosser als 50 Gew.-% ist;

Anmerkung:

Unternummer 1C012a erfasst nicht:

1. Lieferungen mit einem Gehalt an Plutonium von klei-
ner/gleich 1 Gramm,

2. Lieferungen von kleiner/gleich drei effektiven Gramm, wenn
in einer Fulhlanordnung von Instrumenten enthalten.

vorher abgetrenntes Neptunium in jeder Form.

A.4 0GB
T: 1000

A.4 OGB
T: keine
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1C101
M)

1C107
(M)

1C111
(M)

Anmerkung:
Unternummer 1C012b erfasst nicht Lieferungen mit einem Ge-
halt an Neptunium-237 kleiner/gleich 1 Gramm.

Anderealsdie von Nummer 1CO001 erfassten Werkstof-
feund Geréte zur Verminderung von M essgr 8ssen wie
Radarreflexion, UV-/I R- Riickstrahlung und Schall-
signatur, geeignet fur Flugkorper und Flugkorper-
Subsysteme.

Anmerkungen:

1. Nummer 1C101 schliesst Folgendes ein:

a. Strukturwerkstoffe und Beschichtungen, ausschliesslich
konstruiert fiir reduzierte Radarreflexion,

b. Beschichtungen einschliesslich Farbanstrichen, ausschliess-
lich konstruiert fiir reduzierte oder speziell zugeschnittene
Reflexion oder Emission im Mikrowellen-, IR- oder UV-
Spektrum.

2. Nummer 1C101 erfasst nicht Materialien fur die Verwendung
zur Temperaturregelung von Satelliten.

Keramik- oder Graphitmaterialien, die nicht von
Nummer 1C007 erfasst werden, wiefolgt:

a. feinkornige, rekristallisierte Graphite mit einer Dichte
grosser/gleich 1,72 g/cm3 (gemessen bei 288 K [15 °C])
und einer Partikelgrésse kleiner al's 100 um oder pyro-
Iytische oder faserverstérkte Graphite, geeignet fir Ra-
ketendiisen oder Bugspitzen von Wiedereintrittskorpern;

b. keramische Verbundwerkstoffe mit einer Dielektrizitéts-
konstanten kleiner als 6 bei Frequenzen von 100 Hz bis
10 000 MHz, auch geeignet fir Radome, sowie maschi-
nell bearbeitbare, mit Siliziumcarbid verstérkte, unge-

brannte keramische Werkstoffe, geeignet fiir Bugspitzen.

Treibstoffe und chemische Bestandteile fur Treibstoffe,
die nicht von Nummer 1C011 erfasst werden, wiefolgt:

a Treibstoffzusitze wie folgt:

1. kugelférmiges Aluminiumpulver, das nicht von An-
hang 3 erfasst wird, aus Partikeln mit einem einheitli-
chen Durchmesser kleiner als 500 um und einem
Aluminiumgehalt von mindestens 97 Gew.-%,

2. metallische Treibstoffe, die nicht von Anhang 3 er-
fasst werden, mit Partikelgrossen kleiner als 500 um
(kugelformig, atomisiert, staubférmig, flockenférmig
oder gemahlen), die mindestens zu 97 Gew.-% aus ei-
nem der folgenden Elemente bestehen:

a. Zirkonium,
b. Beryllium,
c. Bor,

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000
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1C116
(M, N)

1C117
(M)

1C202
(N)
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d. Magnesium oder

e. Legierungen der Stoffe unter a. bisd.,
3. Flussigoxidatoren wie folgt:

a. Distickstofftrioxid,

b. Stickstoffdioxid/Distickstofftetroxid,

c. Distickstoffpentoxid;

b. Polymere wie folgt:
1. Carboxyl-terminiertes Polybutadien (CTPB),
2. Hydroxyl-terminiertes Polybutadien (HTPB), das
nicht von Anhang 3 erfasst wird,
3. Polybutadien-Akrylsdure (PBAA),
4. Polybutadien-Akrylséure-Akrylnitril (PBAN);

¢. andere Additive und Agenzien wiefolgt:

1. Butacen,

2. Triethylenglykoldinitrat (TEGDN),

3. 2-Nitrodiphenylamin,

4. Trimethylolethantrinitrat (TMETN),

5. Diethylenglykoldinitrat (DEGDN),

6. Ferrocenderivate, die nicht von Anhang 3 erfasst werden.
Anmerkung:

Treibstoffe und chemische Trelbstoffzusatze, die nicht von Num-
mer 1C111 erfasst werden: Siehe Anhang 3, Nummer ML 8.

M artensitaushértender Stahl (maraging steel) (im All-
gemeinen mit hohem Nickel- und sehr geringem Koh-
lenstoffgehalt sowie gekennzeichnet durch die Verwen-
dung von Substitutionselementen zur Ausscheidungs-
hértung) mit einer erreichbaren Zugfestigkeit gr6-
sser/gleich 1500 M Pa, gemessen bei 293 K (20 °C), in
Form von Blechen, Platten oder Rohren mit einer
Wand-/Plattenstarke kleiner/gleich 5 mm.

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 1C216.

Wolfram, Molybdan und L egierungen dieser Metallein
Form einheitlich kugelférmiger oder staubfor miger
Partikel mit einer Partikelgr 6sse kleiner/gleich 500 um
und einer Reinheit von mindestens 97 Gew.-%, be-
stimmt fur die Herstellung von Raketenmotorteilen,

d. h. Hitzeschilden, Diisensubstraten, Diisenhalsen und
Steuerfléchen zur Schubvektor steuerung.

L egierungen, die nicht von Unternummer 1C002a2c
oder 1C002a2d erfasst werden, wiefolgt:

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000
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Erleichterungen

1C210
(N)

a. Aluminiumlegierungen mit allen folgenden Eigenschaften:
1. erreichbare Zugfestigkeit grosser/gleich 460 Mpa bel
293 K (20 °C) und
2. s Rohre oder massive zylindrische Formen (ein-
schliesslich Schmiedestiicken) mit einem Aussen-
durchmesser grosser als 75 mm;

b. Titanlegierungen mit allen folgenden Eigenschaften:
1. erreichbare Zugfestigkeit grosser/gleich 900 Mpa bei
293 K (20 °C) und
2. as Rohre oder massive zylindrische Formen (ein-
schliesslich Schmiedestiicken) mit einem Aussen-
durchmesser grosser als 75 mm.
Technische Anmerkung:

Nummer 1C202 erfasst Legierungen vor und nach einer Warme-
behandlung.

Faser- oder fadenformige Materialien oder Prepregs, die
nicht von Unternummer 1C010a, 1C010b oder 1C010e
erfasst werden, wiefolgt:

a. Faser- oder fadenformige Materialien aus Kohlenstoff
oder Aramid mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. spezifischer Modul grésser/gleich 12,7 x 106 m oder
2. spezifische Zugfestigkeit grosser/gleich 235 x 103 m;
Anmerkung:
Unternummer 1C210a erfasst nicht faser- oder fadenférmige
Materialien aus Aramid mit einem Anteil eines Faserober-
flachen-Modifiziermittels auf Ester-Basis grosser/gleich
0,25 Gew.-%;

b. Faser- oder fadenférmige Materialien aus Glas mit alen
folgenden Eigenschaften:
1. spezfischer Modul grésser/gleich 3,18 x 106 m und
2. spezfische Zugfestigkeit grésser/gleich 76,2 x 103 m;

¢. mit warmaushartendem Harz impragnierte endlose Gar-
ne, Faserbiindel (rovings), Seile oder Bander mit einer
Breite kleiner/gleich 15 mm (Prepregs) aus faser- oder
fadenformigen Materialien aus Kohlenstoff oder Glas
gemass Unternummer 1C210a oder 1C210b.
Technische Anmerkung:
Das Harz bildet die Matrix des Verbundwer kstoffs.
Anmerkung:
In Nummer 1C210 sind die faser- oder fadenférmigen Materiali-
en begrenzt auf endlose Einzelfaden (monofilaments), Garne, Fa-
serbiindel (rovings), Seile oder Bander.

A.4 0GB
T: 1000
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Listen-Nr.  Guterbezeichnung Erleichterungen
(Regime)
1C216 Martensitaushartender Stahl (maraging stedl), der nicht  A.4 OGB
(N) von Nummer 1C116 erfasst wird, mit einer erreichba- T: 1000
ren Zugfestigkeit grsser/gleich 2050 MPabei 293K (20
°C).
Anmerkung:
Nummer 1C216 erfasst nicht Teile, bei denen keine lineare
Dimension 75 mm Uberschreitet.
Technische Anmerkung:
Nummer 1C216 erfasst martensitaushartenden Stahl vor und nach
einer Warmebehandlung.
1C225 Bor, angereichert mit dem Bor-10 (19B)-1sotop Uber A.4 OGB
(N) seine natirliche | sotopenhaufigkeit hinaus, wiefolgt: T: 1000
elementares Bor, Verbindungen, borhaltige Mischun-
gen, Erzeugnisse hieraus und Abfall und Schrott aus
einem der Vorgenannten.
Anmerkung:
Borhaltige Mischungen im Sinne der Nummer 1C225 schliessen
mit Bor belastete Materialien ein.
Technische Anmerkung:
Die naturliche Isotopenhaufigkeit von Bor-10 betrégt etwa 18,5
Gew.-% (20 Atom-%).
1C226 Wolfram, Wolframcarbid und L egierungen mit einem A.4 0GB
(N) Wolframanteil von mehr als 90 Gew.-%, mit allen fol- T: 1000
genden Eigenschaften:
a. in Formen mit hohlzylindrischer Symmetrie (ein-
schliesdlich Zylindersegmente) mit einem Innendurch-
messer zwischen 100 mm und 300 mm und
b. einer Masse Uber 20 kg.
Anmerkung:
Nummer 1C226 erfasst nicht Erzeugnisse, besonders konstruiert
fur die Verwendung als Gewichte oder Kollimatoren fir Gamma-
strahlen.
1C227 Calzium mit allen folgenden Eigenschaften: A.4 OGB
a. weniger as ppm an Gewicht an metallischen Ver- :
(N) iger als 1000 Gewich allischen V T: 1000
unreinigungen ausser Magnesium und
b. weniger als 10 ppm an Gewicht Bor.
1C228 Magnesium mit allen folgenden Eigenschaften: A.4 0GB
(N) a. weniger als 200 ppm an Gewicht an metallischen Verun- T: 1000
reinigungen ausser Calzium und
b. weniger a's 10 ppm an Gewicht Bor.
1C229 Wismut mit allen folgenden Eigenschaften: A.4 OGB
(N) T: 1000
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Listen-Nr.
(Regime)

Guterbezeichnung

Erleichterungen

1C230
(N)

1C231
(N)

1C232
(N)

1C233
(N)

1C234
(N)

oder besser und
b. Silbergehalt kleiner als 10 ppm an Gewicht.

Beryllium-Metall, L egierungen mit eéinem Berylliuman-

teil von mehr als 50 Gew.-%, Berylliumver bindungen,

Er zeugnisse hieraus und Abfall und Schrott aus einem

der vorgenannten.

Anmerkung:

Nummer 1C230 erfasst nicht:

a. Metallfenster fir Rontgengeréte oder fir Bohrlochmessgeréte,

b. Oxidformteile in Fertig- oder Halbzeugformen, besonders kon-
struiert fur Elektronikteile oder als Substrat fur elektronische
Schaltungen,

c. Beryll (Silikat aus Beryllium und Aluminium) in Form von
Smaragden oder Aquamarinen.

Hafnium-Metall, L egierungen und Verbindungen mit
einem Hafniumanteil von mehr als 60 Gew.-%, Erzeug-
nisse hieraus und Abfall und Schrott aus einem der
Vorgenannten.

Helium-3 (3He), Mischungen, die Helium-3 enthalten,
oder Erzeugnisse oder Ger éte, die einen der vor stehen-
den Stoffe enthalten.

Anmerkung:

Nummer 1C232 erfasst nicht Erzeugnisse oder Geréte, die weni-
ger as 1 g Helium-3 enthalten.

Lithium, angereichert mit dem Lithium-6(6Li)-I sotop
Uber seine naturliche | sotopenhaufigkeit hinaus, und Er-
zeugnisse oder Gerate, dieangereichertesLithium ent-
halten, wiefolgt: elementaresLithium, Legierungen, Ver-
bindungen, lithiumhaltige Mischungen, Er zeugnisse hie-
rausund Abfall und Schrott aus einem der Vorgenann-
ten.

Anmerkung:

Nummer 1C233 erfasst nicht Thermolumineszenz-Dosimeter.
Technische Anmerkung:

Die nattirliche Isotopenhaufigkeit von Lithium-6 betragt etwa 6,5
Gew.-% (7,5 Atom-%y).

Zirkonium mit einem Gewichtsanteil Hafnium kleiner
als 2000 ppm bezogen auf den Zirkoniumanteil, wie
folgt: Metall, L egierungen mit einem Zirkoniumanteil
grosser als 50 Gew.-%, Verbindungen, Erzeugnisse
hieraus und Abfall und Schrott aus einem der Vorge-
nannten.

Anmerkung:

Nummer 1C234 erfasst nicht Zirkonium in Form von Folien mit
einer Dicke kleiner/gleich 0,20 mm.

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

65



946.202.1

Aussenhandel

Listen-Nr.
(Regime)

Gutterbezeichnung

Erleichterungen

1C235
(N)

1C236
(N)

1C237
(N)

1C238
(N)
1C239
(N)

1C240
(N)
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Tritium, Tritiumverbindungen, Mischungen mit einem
Verhdltnisder Anzahl der Tritiumatome zur Anzahl
der Wasser stoffatome grdsser als 1:1000 und Erzeug-
nisse oder Geréte, die einesder Vorgenannten enthal-
ten.

Anmerkung:

Nummer 1C235 erfasst nicht Erzeugnisse oder Geréte mit weniger
as 1,48 x 10° GBq (40 Ci) Tritium.

Alphastrahlen emittierende Radionuklide mit einer

Halbwertszeit grosser/gleich 10 Tage, jedoch kleiner als
200 Jahre, in folgenden Formen:

a. asElement;

b. Verbindungen mit einer Gesamt-Alphaaktivitat
grosser/gleich 37 GBa/kg (1 Ci/kg);

¢. Mischungen mit einer Gesamt-Alphaaktivitét
grosser/gleich 37 GBg/kg (1 Ci/kg);

d. Erzeugnisse oder Geréte, die einen der vorgenannten
Stoffe enthalten.
Anmerkung:

Nummer 1C236 erfasst nicht Erzeugnisse oder Gerédte mit einer
Alphaaktivitét kleiner als 3,7 GBq (100 Millicurie).

Radium-226 (?26Ra), Radium-226-L egier ungen, Radi-
um-226-Verbindungen, Mischungen, die Radium-226
enthalten, Erzeugnisse hieraus und Erzeugnisse oder
Geréte, dieeinesder Vorgenannten enthalten.

Anmerkung:

Nummer 1C237 erfasst nicht:

a. medizinische Geréte,

b. Erzeugnisse oder Geréte, die weniger als 0,37 Gbq (10 Milli-
curie) Radium-226 enthalten.

Chlortrifluorid (Cl F3).

Sprengstoffe, die nicht von Anhang 3 erfasst werden,
mit einer Kristalldichte grosser als 1,8 g/cm3 und einer
Detonationsgeschwindigkeit grésser als 8000 m/s oder
Stoffe oder Mischungen, die diese Sprengstoffe mit
mehr als 2 Gew.-% enthalten.

Anmerkung:

Siehe auch Anhang 3.

Nickelpulver und por 6ses Nickelmetall, wie folgt:

a. Nickelpulver mit alen folgenden Eigenschaften:

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000
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Listen-Nr.

(Regime)

Guterbezeichnung Erleichterungen

1C350
(A)

1. Reinheitsgrad grésser/gleich 99,0 Gew.-% und

2. mittlere Partikelgrosse kleiner als 10 um gemass
ASTM-Standard B-330;

b. pordses Nickelmetall, hergestellt aus den von Unter-
nummer 1C240a erfassten Materialien;

Anmerkung:

Nummer 1C240 erfasst nicht:

a. fadenférmiges Nickelpulver;

b. einzelne Bleche aus pordsem Nickel mit einer Flache klei-
ner/gleich 1000 cm? je Blech.

Technische Anmerkung:

Unternummer 1C240b erstreckt sich auf das porose Metall, das

durch Verdichten und Sintern der von Unternummer 1C240a ex-

fassten Materialien zu einem Metallmaterial mit feinen, tber die

ganze Struktur miteinander verbundenen Poren gewonnen wird.

Chemikalien, die als Ausgangsstoffe fiir toxische Wirk- A.4 OGB
stoffe verwendet werden kdnnen, wie folgt: T: keine
Anmerkung:

Ebenfalls erfasst werden Mischungen:

a. die Antelle der Chemikalien 4, 23 und 29 der nachste-
henden Liste enthalten, ohne Riicksicht auf deren Kon-
zentration;

b. die mindestens 30 Gewichtsprozent einer der Ubrigen
Chemikalien der nachstehenden Liste enthalten.

Nicht erfasst werden Mischungen, welche die nachstehend aufge-
fuhrten Chemikalien — mit Ausnahme der drel in Buchstabe a ge-
nannten Chemikalien — als Ubliche Zutaten enthalten und in De-
tailverkaufspackungen fur den personlichen Gebrauch aufgemacht
sind.
Fur den Transfer der nachstehend aufgefiihrten Chemikalien von
und nach Nichtvertragsstaaten des Chemiewaffentibereinkom-
mens vom 13. Januar 199327 gelten die Bestimmungen der Che-
mikalienkontrollverordnung vom 3. September 199728,
Ergénzende Anmerkung:
Siehe auch Anhang 3.

1. Thiodiglykol (CAS-Nr. 111-48-8);
2. Phosphoroxidchlorid (CAS-Nr. 10025-87-3);

3. Methylphosphonsduredimethylester
(CAS-Nr. 756-79-6);

4. Methylphosphonsauredifluorid (CAS-Nr. 676-99-3)
Anmerkung:

27 SR0.515.08
28 SR 946.202.21
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13.
14.
15.
16.
17.
18.

10.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

Siehe auch Anhang 3, ML 7b;
Methylphosphonsduredichlorid (CAS-Nr. 676-97-1);
Dimethylphosphit (CAS-Nr. 868-85-9);
Phosphortrichlorid (CAS-Nr. 7719-12-2);
Trimethylphosphit (CAS-Nr. 121-45-9);
Thionylchlorid (CAS-Nr. 7719-09-7);

. 3-Hydroxy-1-methylpiperidin (CAS-Nr. 3554-74-3);
. N,N-Diisopropyl-2-aminochlorethan

(CAS-Nr. 96-79-7);

. N,N-Diisopropyl-2-aminoethanthiol

(CAS-Nr. 5842-07-9);

3-Chinuclidinol (CAS-Nr. 1619-34-7);
Kaliumfluorid (CAS-Nr. 7789-23-3);
2-Chlorethanol (CAS-Nr. 107-07-3);

Dimethylamin (CAS-Nr. 124-40-3);
Ethylphosphonsdurediethylester (CAS-Nr. 78-38-6);

N,N-Dimethylaminodiethyl phosphat
(CAS-Nr. 2404-03-7);

Diethylphosphit (CAS-Nr. 762-04-9);
Dimethylaminhydrochlorid (CAS-Nr. 506-59-2);
Ethylphosphonigsauredichlorid (CAS-Nr. 1498-40-4);
Ethylphosphonséuredichlorid (CAS-Nr. 1066-50-8);
Ethylphosphonséuredifluorid (CAS-Nr. 753-98-0);
Fluorwasserstoff (CAS-Nr. 7664-39-3);
Methylbenzilat (CAS-Nr. 76-89-1);

M ethylphosphonigsauredichlorid (CAS-Nr. 676-83-5);
N,N-Diisopropyl-2-aminoethanol (CAS-Nr. 96-80-0);
Pinakolylalkohol (CAS-Nr. 464-07-3);

o-Ethyl-2-diisopropylaminoethylmethyl phosphonit
(CAS-Nr. 57856-11-8);

Anmerkung:
Siehe auch Anhang 3, ML 7b;

Triethylphosphit (CAS-Nr. 122-52-1);
Arsentrichlorid (CAS-Nr. 7784-34-1);
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Listen-Nr.
(Regime)

Guterbezeichnung Erleichterungen

1C351
(A)

32
33

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.

. Benzilsdure (CAS-Nr. 76-93-7);

. Methylphosphonigsaurediethylester
(CAS-Nr. 15715-41-0);

Ethyl phosphonséuredimethylester (CAS-Nr. 6163-75-3);
Ethyl phosphonigséuredifluorid (CAS-Nr. 430-78-4);
Methyl phosphonigsauredifluorid (CAS-Nr. 753-59-3);
3-Chinuclidon (CAS-Nr. 3731-38-2);
Phosphorpentachlorid (CAS-Nr. 10026-13-8);
Pinakolon (CAS-Nr. 75-97-8);

Kaliumcyanid (CAS-Nr. 151-50-8);
Kaliumhydrogendifluorid (CAS-Nr. 7789-29-9);
Ammoniumhydrogendifluorid (CAS-Nr. 1341-49-7);
Natriumfluorid (CAS-Nr. 7681-49-4);
Natriumhydrogendifluorid (CAS-Nr. 1333-83-1);
Natriumcyanid (CAS-Nr. 143-33-9);

Triethanolamin (CAS-Nr. 102-71-6);
Phosphorpentasulfid (CAS-Nr. 1314-80-3);
Diisopropylamin (CAS-Nr. 108-18-9);
Diethylaminoethanol (CAS-Nr. 100-37-8);
Natriumsulfid (CAS-Nr. 1313-82-2);
Schwefelmonochlorid (CAS-Nr. 10025-67-9);
Schwefeldichlorid (CAS-Nr. 10545-99-0);
Triethanolamin-Hydrochlorid (CAS-Nr. 637-39-8);

N,N-Diisopropyl-2-aminochlorethan-Hydrochlorid
(CAS-Nr. 4261-68-1).

Human- und Tier pathogene Erreger sowie Toxine: A.4 OGB

a

Viren (natirlich, adaptiert oder modifiziert, entweder in |- K€ine
Formisolierter lebender Kulturen oder als Material mit
|ebendem Material, das gezielt mit solchen Kulturen
geimpft oder kontaminiert ist) wie folgt:
Chikungunya-Virus,

Haemorrhagisches Kongo-Krim-Fieber-Virus,
Dengue-Fiebervirus,

Eastern Equine Enzephalitis-Virus,

Ebola-Virus,

grwdpE

69



946.202.1

Aussenhandel

Listen-Nr.
(Regime)

Gutterbezeichnung

Erleichterungen

70

6. Hantaan-Virus,

7. Junin-Virus,

8. LassaVirus,

9. Lymphozytére Choriomeningitis-Virus,

10. Machupo-Virus,

11. Marburg-Virus,

12. Affenpockenvirus,

13. Rift Valey-Fieber-Virus,

14. Zeckenenzephalitis-Virus (Virus der russischen
Fruhjahr/Sommerenzephalitis),

15. Variola-Virus,

16. Venezuelan Equine Enzephalitis-Virus,

17. Western Equine Enzephalitis-Virus,

18. Whitepox-Virus,

19. Gelbfieber-Virus,

20. Japan-B-Enzephalitis-Virus;

b. Rickettsiae (natlirlich, adaptiert oder modifiziert, entwe-
der in Form isolierter lebender Kulturen oder als Mate-
rial mit lebendem Material, das gezielt mit solchen
Kulturen geimpft oder kontaminiert ist) wie folgt:

1. Coxiéllaburnetii,

2. Bartonella quintana (Rochalimaea quintana, Rickett-
siaquintana),

3. Rickettsia prowasecki,

4. Rickettsiarickettsii;

c. Bakterien (natirlich, adaptiert oder modifiziert, entwe-
der in Formisolierter lebender Kulturen oder als Mate-
rial mit lebendem Material, das gezielt mit solchen
Kulturen geimpft oder kontaminiert ist) wie folgt:

1. Bacillusanthracis,

Brucella abortus,

Brucellamelitensis,

Brucellasuis,

Chlamydia psittaci,

Clostridium botulinum,

Francisellatularensis,

Burkholderiamallei (Pseudomonas mallei),

Burkholderia pseudomallei (Pseudomonas pseudo-

malle),

10. Salmonédllatyphi,

11. Shigelladysenteriae,

12. Vibrio cholerae,

13. Yersiniapestis;

CONOOA~WN

d. Toxine wie folgt und deren Toxinuntereinheiten:
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Listen-Nr.

(Regime)

Guterbezeichnung Erleichterungen

1C352
(A)

Clostridium-botulinum-Toxine,
Clostridium-perfringens-Toxine,
Conotoxin,

Ricin,

Saxitoxin,

Shiga-Toxin,
Staphylococcus-aureus-Toxine,
Tetrodotoxin,

. Verotoxin,

10. Microcystin (Cyanoginosin),
11. Aflatoxine.

Anmerkung:
Nummer 1C351 erfasst keine Impfstoffe oder Immunotoxine.

CoNo~AWNE

Tierpathogene Erreger wiefolgt: A.4 OGB
a. Viren (natlrlich, adaptiert oder modifiziert, entweder in T: keine
Formisolierter lebender Kulturen oder als Material mit

lebendem Material, das gezielt mit solchen Kulturen
geimpft oder kontaminiert ist) wie folgt:
1. Afrikanisches Schweinepest-Virus,
2. Aviére Influenza-Viren wie folgt:
a. uncharakterisiert oder
b. Viren mit hoher Pathogenitét geméss EU-Richtlinie

92/40/EWG (ABI. Nr. L 167 vom 22. 06. 1992,

S. 1) wiefolgt:

1. Typ-A-Viren mit einem IVPI (intraventser
Pathogenitatsindex) in 6 Wochen aten Hih-
nern grosser als 1,2 oder

2. Typ-A-Viren vom Subtyp H5 oder H7, fir wel-

che die Nukleotid-Sequenzierung an der Spalt-

stelle fir Hamagglutinin multiple basische

Aminosauren aufweist,

Bluetongue-Virus,

Maul- und Klauenseuche-Virus,

Ziegenpockenvirus,

Aujeszky-Virus,

Schweinepest-Virus (Hog cholera-Virus),

Lyssa-Virus,

Newcastle-Virus,

0. Virus der Pest der kleinen Wiederkauer,

1. Schweine-Entero-Virus vom Typ 9 (Virus der
vesikuléren Schweinekrankheit),

12. Rinderpest-Virus,

13. Schafpocken-Virus,

RBROooNo O MW
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1C353
(A)

1C354
(A)
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14. Teschen-Virus (Teschen/Talfan-Virus),
15. Vesikulére Stomatitis-Virus,

b. Mycoplasma mycoides (natiirlich, adaptiert oder modifi-
zZiert, entweder in Form isolierter lebender Kulturen
oder als Material mit lebendem Material, das gezielt mit
solchen Mycoplasma mycoides geimpft oder kontami-
niert ist).

Anmerkung:

Nummer 1C352 erfasst keine Impfstoffe.

Genetisch modifizierte M ikroor ganismen wie folgt:

a. genetisch modifizierte Mikroorganismen oder geneti-
sche Elemente, die Nukleinsduresequenzen enthalten,
welche mit der Pathogenitét der von Unternummer
1C351ahis 1C351c, Nummer 1C352 oder 1C354 er-
fassten Organismen assoziiert sind;

b. genetisch modifizierte Mikroorganismen oder geneti-
sche Elemente, die eine Nukleinséuresequenz-
Kodierung fur eines der von Unternummer 1C351d er-
fassten Toxine oder deren Toxinuntereinheiten enthalten.

Pflanzenpathogene Erreger wiefolgt:

a. Bakterien (natirlich, adaptiert oder modifiziert, entwe-
der in Formisolierter lebender Kulturen oder als Mate-
rial, das gezielt mit solchen Kulturen geimpft oder kon-
taminiert ist) wie folgt:

1. Xanthomonas abilineans,

2. Xanthomonas campestries pv. citri, einschliesslich
darauf zuriickzuftihrender Stémme, wie Xanthomonas
campestris pv. citri Typen A, B, C, D, E oder anders
klassifizierte wie Xanthomonas citri, Xanthomonas
campestris pv. aurantifolia oder Xanthomonas pv.
campestris pv. citromelo;

b. Pilze (natlirlich, adaptiert oder modifiziert, entweder in
Formisolierter lebender Kulturen oder als Material, das
gezielt mit solchen Kulturen geimpft oder kontaminiert
ist) wiefolgt:

1. Colletotrichum coffeanum var. virulans (Colleto-
trichum kahawae),

2. Cochliobolus miyabeanus (Helminthosporium ory-
zae),

3. Micricyclus ulel (syn. Dothidellaulei),

4. Pucciniagraminis (syn. Pucciniagraminisf. sp. triti-
ci),

5. Pucciniastriiformis (syn. Puccinia glumarum),

A.4 OGB
T: keine

A.4 OGB
T: keine
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6. Magnaporthe grisea (Pyricularia grisea/Pyricularia
oryzae).
1D Datenver ar beitungspr ogramme (Softwar€)
1D001 Software, besonders entwickelt oder geandert fir die A.4 OGB
(W, N) Entwicklung, Herstellung oder Verwendung der von T: keine
(M) Nummer 1B001, 1B002 und 1B003 erfassten Ausr Us-
tung.
1D002 Softwarefir die Entwicklung von Laminaten oder Ver- A.4 OGB
(W) bundwerkstoffen mit einer Matrix aus organischen Stof-  T: keine
fen, Metallen oder K ohlenstoff.
1D101 Software, ausschliesslich entwickelt fir die Verwendung  A.4 OGB
(M) der von Nummer 1B101 erfassten Ausrlistung. T: keine
1D103 Software, ausschliesslich entwickelt fir die Analyse zur A.4 OGB
(M) Reduktion von M essgr dssen, wie z. B. Radarreflexion, T: keine
Ultraviolett-/Infrar ot-Riickstrahlung oder Schallsigna-
tur.
1D201 Software, besonders entwickelt fur die Verwendung der A.4 OGB
(N) von Nummer 1B201 erfassten Ausr tistung. T: keine
1E Technologie
1E001 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie- A.4 OGB
(W, M) Anmerkung fur die Entwicklung oder Herstellung von T: keine
(N,A) Ausrustung oder Werkstoffen, die von Unternummer
1A001b, 1A001c, Nummer 1A002 bis 1A005, 1B oder
1C erfasst werden.
1E002 Technologie wiefolgt:
(W) a. Technologie fiir die Entwickiung oder Herstellung von A.4fre
Polybenzothiazolen oder Polybenzoxazolen; T: keine
b. Technologie fur die Entwicklung oder Herstellung von A4 frei
(Per)fluor-elastomer-V erbindungen, die mindestens ei- T: keine
nen Vinylethermonomer enthalten;
c. Technologie fur die Entwicklung oder Herstellung A4 fre
folgender Ausgangsmaterialien oder keramischer Mate- T: keine

ridien, die keine Verbundwerkstoffe sind:

1. Ausgangsmaterialien mit allen folgenden Eigen-
schaften:
a. eine der folgenden Zusammensetzungen:

1. einfache oder komplexe Oxide des Elements
Zirkonium und komplexe Oxide der Elemente
Silizium oder Aluminium,

2. einfache Nitride des Elements Bor (kubisch kri-
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stalline Formen),
3. einfache oder komplexe Carbide der Elemente
Silizium oder Bor oder
4. einfache oder komplexe Nitride des Elements
Silizium,
b. Summe der metallischen Verunreinigungen, ohne
beigemischte Zusétze, kleiner als:
1. 1000 ppm fir einfache Oxide oder Carbide oder
2. 5000 ppm flr komplexe Verbindungen oder
einfache Nitride und
c. mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. durchschnittliche Partikelgrosse kleiner/gleich
5 umund nicht mehr als 10% aller Partikel
grosser a's 10 um oder
Anmerkung:

Fir Zirkoniumoxid betragen die entsprechenden
Grenzwerte 1 um und 5 um.

2. mit alen folgenden Eigenschaften:

a. Plattchen mit einem Verhdtnis Lange zu
Dicke grosser as5,

b. Whiskers mit einem Verhdtnis Lange zu
Durchmesser grésser als 10 bei Durchmessern
kleiner als2 umund

c. kontinuierliche oder geschnittene Fasern mit
einem Durchmesser kleiner als 10 um,

2. Keramikmeterialien, die keine Verbundwerkstoffe
sind und die aus von Unternummer 1E002c1 erfassten
Materialien bestehen;

Anmerkung:

Unternummer 1E002c?2 erfasst nicht Technologie fur die
Entwicklung oder Herstellung von Schleifmitteln.

d. Technologie fur die Herstellung aromatischer Poly- A4 frei
amidfasern; T: keine

e. Technologie fur die Installation, Wartung oder Repara- A.4 OGB
tur der von Nummer 1C001 erfassten Werkstoffe; T: keine

f. Technologie flr die Reparatur der von Nummer 1A002, A.4 OGB
Unternummer 1C007¢ oder 1C007d erfassten Verbund- T: keine
wer kstoff-Strukturen, Laminate oder Werkstoffe.

Anmerkung:

Unternummer 1EQ02f erfasst nicht Technologie fir die Repa-
ratur von Strukturen ziviler Luftfahrzeuge, die faser- oder fa-
denférmige Materialien aus Kohlenstoff und Epoxyharzen
verwenden entsprechend den Handbiichern des Luftfahrzeug-
herstellers.

1E101 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo- A.4 OGB
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(M) gie-Anmerkung fir die Verwendung von Waren oder T: keine
Software, erfasst von Nummer 1A102, 1B001, 1B101,
1B115, 1B116, 1C001, 1C101, 1C107, 1C111 bis 1C117,
1D101 oder 1D103.
1E102 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo- A.4 OGB
(M, N) gie-Anmerkung fur die Entwicklung von Software, er- T: keine
fasst von Nummer 1D001, 1D101 oder 1D103.
1E103 Technologie zur Temperatur-, Druck- und Atomspha- A.4 OGB
(M) renregelung in Autoklaven oder Hydroklaven fur die T: keine
Herstellung von Verbundwerkstoffen oder von teillweise
verarbeiteten Verbundwerkstoffen.
1E104 Technologie zur Herstellung pyrolytisch erzeugter M a- A.4 OGB
(M) terialien, diein einer Form, auf einem Dorn oder einem  T: keine
anderen Substrat aus Vor stufengasen abgeschieden
werden, diein einem Temperaturbereich von 1573 K
(2300 °C) bis 3173 K (2900 °C) bei einem Druck von
130 Pa bis 20 kPa zerfallen.
Anmerkung:
Nummer 1E104 gilt auch fir Technologie fiir die Bildung von
Vorstufengasen, Durchflussraten sowie Prozesssteuerungsplénen
und -parametern.
1E201 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo- A.4 OGB
(N) gie-Anmerkung fir die Verwendung von Waren oder T: keine
Software, erfasst von Nummer 1A002, 1A202 bis 1A227,
1B201 bis 1B233, Unternummer 1C002a2c, 1C002a2d,
1C010b, Nummer 1C202 bis 1C240 oder 1D201.
1E202 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo- A.4 OGB
(N) gie-Anmerkung fir die Entwicklung oder Herstellung T: keine
von Waren, erfasst von Nummer 1A202 bis 1A227.
1E203 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo- A.4 OGB
(N) gie-Anmerkung fir die Entwicklung von Software, er- T: keine
fasst von Nummer 1D201.
2 Werkstoffbearbeitung
2A Systeme, Ausr iistung und Bestandteile
Anmerkung zu Nummer 2A:
Gerauscharme Lager: Siehe Anhang 3.
2A001 Walzlager und Lagersystemewiefolgt und Bestandteile  A.4frei
(W) hierfir: T: 5000

Anmerkung:
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Nummer 2A001 erfasst nicht Kugeln mit einer vom Hersteller
spezifizierten Toleranz geméss 1SO 3290 Grad 5 oder schlechter.

a. Kugellager und Rollenlager mit einer vom Hersteller

spezifizierten Toleranz geméss ABEC 7, ABEC 7P,
ABEC 7T oder ISO-Norm Klasse 4 oder besser (oder
vergleichbaren nationalen Normen) und mit Ringen,
Kugeln oder Rollen aus Monel-Metall oder Beryllium;

Anmerkung:
Unternummer 2A001a erfasst nicht Kegelrollenlager.

. Andere Kugel- oder Rollenlager mit einer vom Herstel-

ler spezifizierten Toleranz geméass ABEC 9, ABEC 9P
oder 1SO-Norm Klasse 2 oder besser (oder vergleichba-
ren nationa en Normen);

Anmerkung:
Unternummer 2A001b erfasst nicht Kegelrollenlager.

. Aktive Magnetlagersysteme mit einer der folgenden Ei-

genschaften:

1. Einsatz von Materialien mit einer magnetischen
Flussdichte grosser/gleich 2,0 T und einer Streck-
grenze grosser als 414 MPa,

2. Verwendung von vollelektromagnetischen 3D homo-
polar vormagnetisierten Konstruktionen fir Aktuato-
ren oder

3. Verwendung von Hochtemperatur- (450 K [177 °C]
und hoher) Positionssensoren.

2A225 Tiegel ausMaterialien, die gegen flussige, geschmolzene
(N) Aktiniden-M etalleresistent sind, wie folgt:

a. Tiegel mit alen folgenden Eigenschaften:

1. Fassungsvermégen von 150 cm3 bis 8000 cm3, und
2. hergestellt aus oder ausgekleidet mit einem der
folgenden Materialien der Reinheit grosser/gleich
98 Gew.-%:
a Calziumfluorid (CaFy),
. Caziummetazirkonat (Ca Zr Os),
. Cersulfid (Cez Sg),
. Erbiumoxid (Er2 Os),
. Hafniumoxid (Hf Oy),
Magnesiumoxid (Mg O),
. nitridhaltige Niob-Titan-Wolfram-Legierungen
(etwa 50% Nb, 30% Ti, 20% W),
. Yttriumoxid (Y2 O3) oder
Zirkondioxid (Zr 02);

o

P Q"0 o0

b. Tiegel mit alen folgenden Eigenschaften:
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1. Fassungsvermdgen von 50 cm3 bis 2000 cm3 und
2. hergestellt aus oder ausgekleidet mit Tantal der Rein-
heit grosser/gleich 99,9 Gew.-%;

c. Tiegel mit alen folgenden Eigenschaften:
1. Fassungsvermégen von 50 cm3 bis 2000 cm3,
2. hergestellt aus oder ausgekleidet mit Tantal der Rein-
heit grosser/gleich 98 Gew.-% und
3. beschichtet mit Tantalkarbid, Tantalnitrid oder Tan-
talborid oder jeder Kombination hieraus.

2A226 Ventile mit allen folgenden Eigenschaften: A.4 OGB
(N) a Nennweite grésser/gleich 5 mm, T: 1000
b. mit Federbal gabdichtung, und

. ganz aus Aluminium, Aluminiumlegierungen, Nickel
oder Nickellegierungen mit mehr als 60 Gew.-% Nickel
hergestellt oder damit ausgekleidet.

Anmerkung:

Bel Ventilen mit unterschiedlichem Einlass- und Auslassdurch-
messer bezieht sich die in Nummer 2A226 genannte Nennweite
auf den kleineren der beiden Durchmesser.

2B Prif-, Test- und Her stellungseinrichtungen

Technische Anmerkungen:

1. In der Summe der bahnsteuerungsfahigen Achsen werden
zweite parallele bahnsteuerungsfahige Achsen nicht gezéhlt,

z. B. die W-Achse in Horizontal-Bohrwerken oder ein zweiter
Rundtisch, dessen Mittel punktslinie parallel zu der des ersten
Rundtisches verlauft.

Ergénzende Anmerkung:

Als Rundachsen werden auch solche Achsen bezeichnet, die
nicht 360° drehen kdnnen. Eine Rundachse kann von Linearsy-
stemen angetrieben werden, z. B. einer Schraube oder einem
Zahnrad und einer Zahnstange.

2. Die Achsenbezeichnungen entsprechen der Internationalen
Norm 1SO 841, «Numerisch gesteuerte Maschinen — Achsen-
und Bewegungsbezei chnungen».

3. Im Sinne der Nummern 2B001 bis 2B009 z&hlt eine Schwenk-
spindel als Rundachse.

4. Anstelle von individuellen Testprotokollen kénnen fir jedes
Werkzeugmaschinenmodell amtliche Werte fur die Positionier-
genauigkelt herangezogen werden, die aus Messungen nach
1SO 230/2 (1988) bzw. nach 1SO 230/2 (1997).

Anmerkung:

Der amtliche Wert fur die Positioniergenauigkeit bezeichnet
den Genauigkeitswert, der von der zustandigen Bewilligungs-
stelle als représentativ fur die Genauigkeit elnes Maschinen-
modells festgestellt wird.

Bestimmung der amtlichen Werte:
1. Auswahl von finf Maschinen eines zu bewertenden Mo-
ddls.
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2B001

(W, N)

(W, N)
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2. Messung der Genauigkeiten entlang der Linearachse nach
1SO 230/2 (1988) bzw. nach 1SO 230/2 (1997).

3. Bestimmung der A-Werte fur jede Achse jeder Maschine.
Das Verfahren fur die Berechnung des A-Wertes ist in der
1SO-Norm beschrieben.

4. Bestimmung des Mittelwertes des A-Wertes firr jede Achse.
Dieser Mittelwert A-Wert wird der amtliche Wert fir jede
Achse des Modédlls (Ax, Ay, ...).

5. Dasich die Liste der Kategorie 2 auf jede Linearachse be-
Zieht, gibt es fur jede Linearachse einen entsprechenden
amtlichen Wert.

6. Hat eine Achse eines Maschinenmodells, das nicht von den
Unternummern 2B001 bis 2B001c oder von Nummer
2B201 erfasst wird, einen amtlichen Wert fiir die Genauig-
keit A von 0,0060 mm geméss |SO 230/2 (1988) bzw. 0,005
mm gemass |SO 230/2 (1997) bei Schleifmaschinen und
0,0080 mm gemass SO 230/2 (1988) bzw. 0,0065 mm ge-
mass |SO 230/2 (1997) bel Fras- und Drehmaschinen oder
bessere Werte, ist der Hersteller aufgefordert, den Genauig-
keitswert alle 18 Monate zu bestétigen.

Wer kzeugmaschinen wie folgt und eine beliebige Kom-
bination von diesen, fiir das Abtragen (oder Schneiden)
von Metallen, Keramiken oder Verbundwerkstoffen, die
gemass den technischen Spezifikationen desHerstellers
mit elektronischen Geréaten zur numerischen Steuerung
ausger Ustet werden kénnen:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 2B201.

a. Werkzeugmaschinen fir Drehbearbeitung mit allen fol-
genden Eigenschaften:

1. Positioniergenauigkeit mit allen verfligbaren Kom-

pensationen von kleiner (besser) / gleich 6 um nach
1SO 230/2 (1988) bzw. 4,5 um nach 1SO 230/2
(1997) entlang einer Linearachse und

2. zwei oder mehr Achsen zur simultanen Bahnsteuerung;

Anmerkung:

Unternummer 2B001a erfasst keine Drehmaschinen, besonders

konstruiert flr die Bearbeitung von Kontaktlinsen.

b. Werkzeugmaschinen fur Frasbearbeitung mit einer der
folgenden Eigenschaften:

1. a Positioniergenauigkeit mit allen verfligbaren Kom-
pensationen von kleiner (besser) / gleich 6 pm
nach 1SO 230/2 (1988) bzw. 4,5 pm nach SO
230/2 (1997) entlang einer Linearachse und

b. drei Achsen plus einer Rundachse zur simultanen
Bahnsteuerung,

2. funf oder mehr Achsen zur simultanen Bahnsteuerung

oder

A.4 OGB
T: 5000

A.4 OGB
T: 5000
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(W,N) c

(W,N) d.

(W) e

3. Positioniergenauigkeit fur Lehrenbohrmaschinen, mit
allen verfligharen Kompensationen, von kleiner (bes-
ser) / gleich 4 um nach 1SO 230/2 (1988) bzw. 3 pm
nach 1SO 230/2 (1997) entlang einer
Linearachse;

Werkzeugmaschinen fir Schleifbearbeitung mit einer

der folgenden Eigenschaften:

1. a. Positioniergenauigkeit mit allen verfligbaren Kom-
pensationen von kleiner (besser) / gleich 4 um
nach 1SO 230/2 (1988) bzw. 3 um nach 1SO 230/2
(1997) entlang einer Linearachse und

b. drei oder mehr Achsen zur simultanen Bahnsteue-
rung oder

2. funf oder mehr Achsen zur simultanen Bahnsteue-
rung;
Anmerkung:
Unternummer 2B001c erfasst nicht folgende Schleifmaschinen:
1. Aussenrund-, Innenrund-, Aussenrund-/Innenrund-
Schleifmaschinen mit allen folgenden Merkmalen:
a. Begrenzung auf Rundschleifen und
b. maximaler Arbeitsbereich von 150 mm Aussendurchmes-
ser oder Lange,
2. Maschinen, besonders konstruiert als Koordinatenschleif-
maschinen, mit einer der folgenden Eigenschaften:
a. die C-Achse wird verwendet, um die Schleifscheibe senk-
recht zur Oberflache zu halten, oder
b. die A-Achseist zum Schleifen von Trommelkurven be-
stimmt,
3. Werkzeugschleif- oder -schérfmaschinen, beschrankt auf die
Herstellung von Werkzeugen,
4. Kurbelwellen- und Nockenwellenschleifmaschinen,
5. Flachschleifmaschinen.

Funkenerosionsmaschinen (EDM) — Senkerodierma:
schinen —mit zwei oder mehr Drehachsen, die firr eine
Bahnsteuerung simultan koordiniert werden kénnen;

Werkzeugmaschinen zum Abtragen von Metallen, Ke-
ramiken oder Verbundwerkstoffen
1. mittels
a. Wasser oder anderen Flussigkeitsstrahlen, ein-
schliesslich solcher, die abrasive Zusétze enthalten,
b. Elektronenstrahlen oder
c. Laserstrahlen und
2. mit zwei oder mehr Drehachsen, welche
a. fir eine Bahnsteuerung simultan koordiniert wer-
den kénnen und
b. eine Positioniergenauigkeit besser als 0,003° ha

A.4 0GB
T: 5000

A.4 0GB
T: 5000

A.4dfre
T: 5000
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(W)

2B003
W)

2B004
(W, M)
(N)

2B005
(W)
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ben;

f. Tiefloch-Bohrmaschinen und Drehmaschinen, herge-
richtet zum Tieflochbohren, mit einer maximalen Bohr-
tiefe Uber 5000 mm und besonders konstruierte Be-
standteile hierfir.

Numerisch gesteuerte oder manuell bedienbare Werk-
zeugmaschinen und besonder s konstruierte Bestandtei-
le, Steuerungen und Zubehor hierfiir, besonders kon-
struiert flr Schabradbear beitung, Feinbear beitung,
Schleifen oder Honen von geharteten (Rc = 40 oder
mehr) geradever zahnten, schr agver zahnten und pfeil-
verzahnten Rédern mit einem Teilkreisdur chmesser
grosser als 1250 mm und einer Zahnbreite von 15%
oder mehr des Teilkreisdurchmesser s, feinbear beitet
mit einer Qualitdt AGMA 14 oder besser (entsprechend
1SO 1328 Klasse 3).

Heiss-| sostatische Pressen mit allen folgenden Eigen-
schaften und besonder s konstruierte Bestandteile und
Zubehor hierfir:

Anmerkung:
Siehe auch Nummern 2B104 und 2B204.

a. mit geregelter thermischer Umgebung innerhalb des ge-
schlossenen Kammerraums und Innendurchmesser
(lichte Weite) des Kammerraums von 406 mm oder
mehr und

b. mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. maximaler Arbeitsdruck grosser als 207 MPa,
2. geregelter thermischer Umgebung grosser als 1773 K
(1500 °C) oder
3. mit einer Einrichtung zum Impréagnieren mit Kohlen-
wasserstoffen und zur Entfernung entstehender gas-
formiger Reaktionsprodukte.

Technische Anmerkung:

Die lichte Weite des Kammerraums bezieht sich auf die Kam-
mer, in der sowohl die Arbeitstemperatur als auch der Arbeits-
druck erreicht werden, und schliesst Spannvorrichtungen nicht
mit ein. Sieist die Abmessung der kleineren Kammer, entwe-
der die lichte Weite der Druckkammer oder die lichte Weite der
isolierten Ofenkammer, je nachdem, welche der beiden Kam-
mern sich innerhalb der anderen befindet.

Ergénzende Anmerkung:

Fir besonders konstruierte Formen, Gesenke und Werkzeuge
siehe Nummer 1B003, 9B009 und Anhang 3.

Ausriistung, besonderskonstruiert fir die Abscheidung,
Bearbeitung und Verfahrenskontrolle von anor gani-

A.4 0GB
T: 5000

A.4 OGB
T: 5000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 frei
T: 5000
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schen Auflageschichten, sonstigen Schichten und ober -
flachenver ander nden Schichten, wie folgt, auf Substrate
far nichtelektronische Anwendungen durch Verfahren,
diein der nach Unternummer 2E003f aufgefiihrten Ta-
belle nebst zugehdrigen Anmerkungen dar gestellt sind,
und besonder s konstruierte Bauteile zur automatischen
Handhabung, Positionier ung, Bewegung und Regelung
hierfir:

a. speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fir
die chemische Beschichtung aus der Gasphase (CVD =
chemical vapour deposition) mit allen folgenden Eigen-
schaften:

1. Verwendung eines fiir eine der folgenden Beschich-
tungsarten abgednderten Verfahrens:

a. CVD-Beschichten bei pulsierendem Druck,

b. thermische Beschichtung mit geregelter Keimbil-
dung (CNTD = controlled nucleation thermal de-
composition) oder

c. plasmaverstarktes oder -unterstiitztes CVD-
Beschichten und

2. mit einer der folgenden Eigenschaften:

a. mit rotierenden Hochvakuumdichtungen (Druck
kleiner/gleich 0,01 Pa) oder

b. mit Schichtdickentiberwachung in der Anlage;

b. speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fur die
lonenimplantation mit Strahlstromen grésser/gleich 5 mA,;

c. speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fir
die physikalische Beschichtung aus der Dampfphase
(PVD = physical vapour deposition) mittels Elektronen-
strahl (EB-PV D) mit einer Stromversorgungsanlage von
mehr als 80 kW Nennleistung und mit einer der folgen-
den Eigenschaften:

1. mit eingebautem Laser-Regel system fur den Stand
des Flissigkeitshads, das die Zufuhrgeschwindigkeit
des Schichtwerkstoffs genau regelt, oder

2. mit eingebautem Monitor zur rechnergesteuerten
Uberwachung der Abscheiderate bei einer Schicht aus
zwei oder mehreren Elementen, wobei das Verfahren
auf dem Prinzip der Fotolumineszenz der inonisierten
Atome im Dampfstrahl beruht;

d. speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fiir
das Plasmaspritzen mit einer der folgenden Eigenschaf-
ten:

1. Betrieb in geregelter Schutzgasatmosphére bei verrin-
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gertem Druck (kleiner/gleich 10 kPa, gemessen ober-
halb des Spritzdisenaustritts und innerhalb eines
Umkreises von 300 mm um den Austritt) in einer V-
kuumkammer, in welcher der Druck vor dem Spritz-
vorgang auf 0,01 Pareduziert werden kann oder

2. mit Schichtdickenliberwachung in der Anlage;

e. speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fiir
die Kathodenzerstaubungs-(Sputter-)Beschichtung, ge-
eignet flr Stromdichten von 0,1 mA/mm2 oder hdher bei
einer Beschichtungsrate grosser/gleich 15 pm/h;

f. speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung fir
die Bogenentl adungs-K athodenzerstaubungs-
Beschichtung (cathodic arc deposition), die Uber ein
Gitter aus Elektromagneten zur Steuerung des Auftreff-
punkts des Lichtbogens auf der Kathode verfugt;

0. speicherprogrammierbare Herstellungsausriistung zur
lonenplattierung, die in der Anlage die Messung einer
der folgenden Eigenschaften ermdglicht:

1. Schichtdicke auf dem Substrat und Abscheidege-
schwindigkeit oder
2. optische Eigenschaften.

Anmerkung:

Nummer 2B005 erfasst nicht Ausriistung fiir chemische Be-

schichtung aus der Gasphase, Bogenentladungs-

Kathodenzerstéubungs-Beschichtung, Kathodenzerstaubungs-

Beschichtung, lonenplattierung oder lonenimplantation, besonders

konstruiert fur Schneidwerkzeuge oder fir Werkzeuge zur spa-

nenden Bearbeitung.

2B006 Koordinatenmessmaschinen oder -ger éte wie folgt:

(W, N) a. rechnergesteuerte, numerisch gesteuerte oder speicher-
programmierbare K oordinatenmessmaschinen, mit einer
dreidimensionalen (volumetrisch) Langen-
Messunsicherheit kleiner (besser)/gleich (1,7 + L/1000)
um (L ist die Messlange in mm), gepriift entsprechend
1SO 10360-2;

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 2B206.

(W, N) b. Linear- und Winkelmesseinrichtungen wie folgt:
1. lineare Messgerdte mit einer der folgenden Eigen-
schaften:
a. bertihrungsl ose M esssysteme mit einer Auflésung
kleiner (besser)/gleich 0,2 umin einem Messbe-
reich bis 0,2 mm,
b. Linearspannungs-Differenzialtransformatoren mit
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allen folgenden Eigenschaften:

1. Linearitat kleiner (besser)/gleich 0,1% innerhalb
eines Messbereichs biszu 5 mm und

2. Drift kleiner (besser)/gleich 0,1% pro Tag bei
Standardumgebungstemperatur im Priifraum
+ 1K oder

¢. Messsysteme mit allen folgenden Eigenschaften:

1. sieenthalten einen Laser,

2. sie behalten tiber mindestens 12 Stunden Uiber
einen Temperaturbereich von £1 K um eine
Standardtemperatur und bei einem Standard-
druck alle folgenden Eigenschaften bei:

a. Auflésung von * 0,1 um oder besser tiber den
vollen Messbereich und
b. Messunsicherheit kleiner (besser)/gleich (0,2
+ L/2000) um (Messldnge L in mm),
Anmerkung:
Unternummer 2B006b1 erfasst keine Interferometersysteme
ohne geschlossene oder offene Regelkreise, die einen Laser
fur die Messung von Verfahrbewegungsfehlern von Werk-
zeur?ar]wteé?]chi nen, Messmaschinen oder ghnlichen Geréten
ent .

2. Winkelmessgeréte mit einer Winkel positionsabwei-
chung kleiner (besser)/gleich 0,00025 Grad;
Anmerkung:

Unternummer 2B006b2 erfasst nicht optische Geréte, z. B.

Autokollimatoren, die ausgeblendetes Licht benutzen, um
die Winkelverstellung eines Spiegels festzustellen.

wW) c. Ausriistung zur Messung von Oberfléchenunebenheiten A4 frei
mittels optischer Streuung al's eine Funktion des Win- T: 5000
kels mit einer Empfindlichkeit kleiner (besser)/gleich
0,5 nm.
Anmerkungen:
1. Werkzeugmaschinen, die auch als Messmaschinen verwen-
det werden konnen, werden erfasst, wenn sie die fir Werk-
zeugmaschinen- oder M essmaschinenfunktionen festgeleg-
ten Kriterien erreichen oder Uberschreiten.
2. Einein Nummer 2B006 genannte Maschine wird erfasst,
wenn sie die Erfassungsschwelle innerhalb ihres Arbeitshe-
reiches Uberschreitet.

2B007 Roboter mit einer der folgenden Eigenschaften sowie
besonder s konstruierte Steuer ungen und Endeffektoren
hierfir:
Anmerkung:
Siehe auch Nummer 2B207.
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(W)

(W,N)

(W,N)

(W)

2B008
(W, N)
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a. geeignet zur Verarbeitung oder Auswertung von voll-
sténdigen dreidimensionalen Bilddaten in Echtzeit, um
Programme und numerische Programmdaten zu erzeu-
gen oder zu verandern,

Anmerkung:

Die Begrenzung der Bildauswertung schliesst nicht die Anné
herung an die dritte Dimension durch Wahl eines bestimmten
Blickwinkels oder eine begrenzte Grauwert-Interpretation zur

Wahrnehmung von Tiefe und Struktur fir die jeweils vorgese-
henen Aufgaben ein (21/2 D).

b. besonders konstruiert zur Erfllung nationaler Sicher-
heitsvorschriften fur explosionsgeféhrliche Munitions-
Umgebungen,

c. besonders konstruiert oder ausgelegt als strahlungsge-
hértet, um ohne Funktionseinbusse einer Strahlendosis
von 5 x 103 Gy (Si) standhalten zu kénnen oder
Technische Anmerkung:

Der Ausdruck Gy (Silizium) bezieht sich auf diein Joules pro
Kilogramm ausgedriickte Energie, die von einer ionisierender

Strahlung ausgesetzten Probe von nicht abgeschirmtem Sili-
zium absorbiert wird.

d. besonders konstruiert fir Betriebsfahigkeit in Héhen
Uber 30 000 m.

Baugruppen, Baueinheiten oder Einsétze, besonders
konstruiert fiir Werkzeugmaschinen oder von Nummer
2B006 oder 2B007 erfasste Ausr Ustung, wie folgt:

a. lineare Positions-Riickmeldeeinheiten (z. B. induktive
Geber, Massskalen, Infrarot-Systeme oder Laser-

Systeme) mit einer Gesamtgenauigkeit besser als[800 +

(600 x L x 10-3)] nm (L ist die nutzbare Lange in mm);

Anmerkung:
Laser-Systeme: Siehe auch Anmerkung zu Unternummer
2B006b1.

b. Winkel-Positions-Riickmeldeeinheiten (z. B. induktive

Geber, Massskalen, Infrarot-Systeme oder Laser-Systeme)

mit einer Genauigkeit besser s+ 0,00025 Grad,
Anmerkung:

Laser-Systeme: Siehe auch Anmerkung zu Unternummer 2B006b1.

¢. Kombinierte Schwenk-Rundtische und Schwenkspindeln,
die nach Spezifikation des Herstellers Werkzeugmaschi-
nen auf oder Uiber dasin Nummer 2B angegebene Niveau
verbessern kénnen.

A.4 frei
T: 5000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 frei
T: 5000

A.4 0GB
T: 1000
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2B009
(W,N)

2B104
(M, N)

2B109
(M,N)

Driick- und Fliessdr ickmaschinen, die nach der techni-

schen Beschreibung des Her steller s mit numerischen

Steuerungen oder Rechner steuer ungen ausger tistet

wer den kénnen und mit allen folgenden Eigenschaften:

Anmerkung:

Siehe auch Nummern 2B109 und 2B209.

a. mit zwei oder mehr Achsen, bel denen mindestens zwei
simultan fir die Bahnsteuerung koordiniert werden
kénnen und

b. mit einer Supportkraft grosser als 60 kN.

Technische Anmerkung:

Maschinen mit kombinierter Driick- und Fliessdriickfunktion
werden im Sinne von Nummer 2B009 al's Fliessdriickmaschinen
betrachtet.

Ausriistung und Prozesssteuer ungen, konstruiert oder
geandert zur Verdichtung und Pyrolyse von Struktur-
Verbundwerkstoffen flir Raketendiisen und Bugspitzen
von Wiedereintrittskor pern.

Anmerkung:
Nummer 2B104 schliesst nur die folgenden isostatischen Pressen
und Ofen ein:

a. |sostatische Pressen, die nicht von Nummer 2B004 er-
fasst werden, mit allen folgenden Eigenschaften:

1. maximaler Arbeitsdruck grosser/gleich 69 MPa,

2. kongtruiert, um eine geregelte thermi sche Umgebung
grosser/gleich 873 K (600 °C) zu erreichen und auf-
rechtzuerhalten und

3. lichte Weite des Kammerraums (Innendurchmesser)
grosser/gleich 254 mm,

b. Ofen zur chemischen Beschichtung aus der Gasphase
(CVD), konstruiert oder gedndert fir die Verdichtung
von Kohlenstoff-K ohl enstoff-Ver bundwerkstoffen.

Fliessdr ickmaschinen, die nicht von Nummer 2B009 er -
fasst werden, und ausschliesslich konstruierte Bestand-
teile hierfir, die:

Anmerkung:

Siehe auch Nummer 2B209.

a nach der technischen Spezifikation des Herstellers mit ei-
ner numerischen Steuerung oder einer Rechnersteuerung
ausgeriistet werden kdnnen, auch wenn sie zum Zeitpunkt
der Lieferung nicht damit ausgestattet sind und

b. Uber mehr als zwei Achsen verflgen, die simultan fir
die Bahnsteuerung koordiniert werden kénnen.

A.4 0GB
T: 5000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 5000
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2B116
(M, N)

2B201
(N)

Technische Anmerkungen:

1. Maschinen mit kombinierter Fliessdriick- und Driickfunktion
werden im Sinne von Nummer 2B109 al's Fliessdriickmaschi-
nen betrachtet.

2. Nummer 2B109 erfasst nur Maschinen, die zur Herstellung von
Antriebskomponenten und -ausriistung (z. B. Motorgehause)
fir von Nummer 9A005, Unternummer 9A007a oder 9A105a
erfasste Systeme geeignet sind.

Vibrationspr Uifsysteme, Ausr listung und Bestandteile

hierfur, wiefolgt:

a. Vibrationsprifsysteme mit Riickkopplungs- oder
Closed-Loop-Technik mit integrierter digitaler Steue-
rung, geeignet fir Vibrationsbeanspruchungen des Priif-
lings mit grosser/gleich 10 g* rmsim gesamten Fre-
quenzbereich zwischen 20 Hz und 2000 Hz und bei
Ubertragungskréften grésser/gleich 50 kN, gemessen am
«Priftisch»;

b. Digitale Steuerungen in Verbindung mit ausschliesslich
fur Vibrationspriifung entwickelter Software, mit einer
Echtzeit-Bandbreite grosser/gleich 5 kHz und konstru-
iert zum Einsatz in den von Unternummer 2B116a er-
fassten Systemen;

c. Schwingerreger (Shaker units) mit oder ohne zugehérige
Verstarker, geeignet firr Ubertragungskréfte von grosser/
gleich 50 kN, gemessen am «PrUftisch», und geeignet
flr die von Unternummer 2B116a erfassten Systeme;

d. Priiflingshaltevorrichtungen und Elektronikeinheiten,
konstruiert um mehrere Schwingerreger zu einem
Schwingerregersystem, das Ubertragungskréfte grosser/
gleich 50 kN, gemessen am «PrUftisch», erzeugen kann,
zusammenzufassen, und geeignet fur die von Unter-
nummer 2B116a erfassten Systeme.

Anmerkung:

Ein «Priftisch» im Sinne von Nummer 2B116 ist ein flacher

Tisch oder eine flache Oberflache ohne Aufnahmen oder Halte-
rungen.

Werkzeugmaschinen, die nicht von Nummer 2B001 er-
fasst werden, wiefolgt fiir das Abtragen oder Schneiden
von Metallen, Keramiken oder Verbundwerkstoffen, die
gemass den technischen Spezifikationen desHerstellers
mit elektronischen Ger&ten zur ssmultanen Bahnsteue-
rung in zwei oder mehr Achsen ausger istet werden

* Erdbeschleunigung (9,81m/sec?)
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Listen-Nr.

(Regime)

Guterbezeichnung Erleichterungen

2B204
(N)

konnen:
a. Werkzeugmaschinen flir Frasbearbeitung mit einer der

folgenden Eigenschaften:

1. Positioniergenauigkeit mit allen verflgbaren Kom-
pensationen von kleiner (besser)/gleich als 6 um nach
1SO 230/2 (1988) bzw. 4,5 um nach SO 230/2
(1997) entlang einer Linearachse oder

2. zwei oder mehr bahnsteuerfahigen Rundachsen;

Anmerkung:

Unternummer 2B201a erfasst keine Frésmaschinen mit allen

folgenden Eigenschaften:

a. Verfahrweg der X-Achse grosser als 2000 mm und

b. Gesamtpositioniergenauigkeit der X-Achse grosser
(schlechter) als 30 um.

. Werkzeugmaschinen fiir Schleifbearbeitung mit einer

der folgenden Eigenschaften:

1. Positioniergenauigkeit mit allen verfigbaren Kom-
pensationen von kleiner (besser)/gleich 4 um nach
1SO 230/2 (1988) bzw. 3 um nach 1SO 230/2 (1997)
entlang einer Linearachse oder

2. zwei oder mehr bahnsteuerfahige Rundachsen.

Anmerkung:

Unternummer 2B201b erfasst nicht folgende Schleifmaschi-

nen:

a. Aussen-, Innen- und Aussen-/Innen-Rund-Schleifmaschinen
mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Begrenzung auf Rundschleifen,

2. maximaler Arbeitsbereich von 150 mm Aussendurchmes-
ser oder Lange,

3. nur zwei Achsen, die simultan fir eine Bahnsteuerung
koordiniert werden kénnen und

4. keine bahnsteuerféhige C-Achse,

b. Koordinatenschleifmaschinen, beschrankt auf die Achsen X,
Y, Cund A, wobel die C-Achse verwendet wird, um die
Schleifscheibe senkrecht zur Arbeitsoberfléche zu halten,
und die A-Achse zum Schleifen von Trommelkurven be-
stimmt ist,

¢. Werkzeugschleif- oder -scharfmaschinen mit Software, be-
sonders entwickelt fur die Herstellung von Werkzeugen,

d. Kurbelwellen- und Nockenwellen-Schlei fmaschinen.

| sostatische Pressen, die nicht von Nummer 2B004 oder A.4 OGB
2B104 erfasst werden, und zugehérige Ausriistung, wie  T: 1000
folgt:

a. |sostatische Pressen, mit allen folgendenden Eigen-

schaften:

1. einem maximalen Arbeitsdruck grésser/gleich 69
MPaund

2. einer Druckkammer mit einer lichten Weite (Innen-

87



946.202.1 Aussenhandel

Listen-Nr.
(Regime)

Gutterbezeichnung Erleichterungen

2B206
(N)

2B207
(N)
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durchmesser) grosser als 152 mm;

b. besonders konstruierte Gesenke, Formen oder Steuerun-
gen fUr isostatische Pressen, erfasst von 2B204a.
Technische Anmerkung:
In Nummer 2B204 bezieht sich die lichte Weite des Kammer-
raums auf die Kammer, in der sowohl die Arbeitstemperatur als
auch der Arbeitsdruck erreicht werden, und schliesst Spannvor-
richtungen nicht mit ein. Sieist die Abmessung der kleineren
Kammer, entweder die lichte Weite der Druckkammer oder die
lichte Weite der isolierten Ofenkammer, je nachdem, welche der
beiden Kammern sich innerhalb der anderen befindet.

K oor dinatenmessmaschinen, -ger éte oder Systeme, die A.4 OGB
nicht von Nummer 2B006 erfasst werden, wiefolgt: T: 5000

a. Rechnergesteuerte oder numerisch gesteuerte Koordi-
natenmessmaschinen mit allen folgenden Eigenschaften:

1. zwei oder mehr Achsen und

2. eine eindimensional e Langen-Messunsicherheit kleiner
(besser)/gleich (1,25 + L/1000) um, gemessen mit einem
Prufmittel mit einer Genauigkeit kleiner (besser) as 0,2
um (L ist die Lange in mm) (Ref. VDI/ VDE 2617 Tell
1 und Teil 2);

b. Systeme zum simultanen Messen von Linear- und Win-
kelkoordinaten von Halbkugeln mit allen folgenden Ei-
genschaften:

1. Messunsicherheit in jeder Achse kleiner (besser)/gleich
3,5 um auf 5 mm und

2. Winkel positionsabwei chung kleiner/gleich 0,02°.

Anmerkungen:

1. Werkzeugmaschinen, die auch als Messmaschinen verwendet
werden konnen, werden erfasst, wenn sie die fir Werkzeug-
maschinen- oder M essmaschinenfunktionen festgelegten Krite-
rien erreichen oder Uberschreiten.

2. Einein Nummer 2B206 genannte Maschine wird erfasst, wenn
sie die Erfassungsschwelle innerhalb ihres Arbeitsbereiches
Uberschreitet.

Technische Anmerkungen:

1. Das Prufmittel, das bei der Bestimmung der Messunsicherheit
eines Langenmesssystems verwendet wird, soll demin
VDI/VDE 2617 Tell 2, 3 und 4 beschriebenen entsprechen.

2. Alle Parameter fur die Messwerte unter 2B206 lassen positive
und negative Abweichungen zu, d.h. sie stellen nicht die ge-
samte Bandbreite dar.

Roboter, Endeffektoren und Steuerungen, die nicht von A.4 0GB
Nummer 2B007 erfasst werden, wiefolgt: T: 1000

a. Roboter oder Endeffektoren, besonders konstruiert zur
Einhaltung nationaler Sicherheitsnormen fur die Hand-
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(Regime)
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Erleichterungen

2B209
(N)

2B225
(N)

2B226
(N)

habung hochexplosiver Stoffe (z. B. Einhaltung el ektri-
scher Kenndaten bei hochexplosiven Stoffen),

b. besonders konstruierte Steuerungen fiir einen der Roboter
oder Endeffektoren, erfasst von Unternummer 2B207a.

Fliessdr ickmaschinen und Dr tickmaschinen mit
Fliessdr tickfunktion, die nicht von Nummer 2B009 oder
2B109 erfasst werden, und Dorne, wie folgt:

a Maschinen, mit allen folgenden Eigenschaften:

1. drel oder mehr Rollen (Drickrollen oder Filhrungsrollen)
und

2. nach der technischen Spezifikation des Herstdlers mit nu-
merischer Seuerung oder Rechnersteuerung ausgerlistet;

b. Dorne zum Formen von zylindrischen Rotoren mit ei-
nem Innendurchmesser zwischen 75 mm und 400 mm.

Anmerkung:

Unternummer 2B209a schliesst Maschinen ein, die nur eine ein-

zige Rolle zur Verformung des Metalls und zwel Hilfsrollen auf-

weisen, die den Dorn abstiitzen, am Verformungsprozess aber

nicht direkt beteiligt sind.

Fernlenk-Manipulatoren, die fir ferngesteuerte Téatig-
keiten bei radiochemischen Trennprozessen oder in
Heissen Zellen eingesetzt werden kénnen, mit einer der
folgenden Eigenschaften:

a. Eignung zur Durchdringung der Wand einer Heissen
Zelle mit einer Dicke grésser/gleich 0,6 m (Durch-die-
Wand-M odifikation) oder

b. Eignung zur Uberbriickung der Wand einer Heissen
Zelle mit einer Dicke grésser/gleich 0,6 m (Uber-die-
Wand-Modifikation).

Technische Anmerkung: B

Fernlenk-Manipulatoren ermdglichen die Ubertragung der

Bewegungen einer Bedienungsperson auf einen ferngelenkten

Funktionsarm und eine Endhalterung. Sie kénnen tiber Master-

Slave-Steuerung, Steuerkniippel oder Tastatur bedient werden.

Mit kontrollierter Atmosphére (Vakuum oder Schutz-
gas) betriebene I nduktionsdfen und Netzger éte hierfir,
wiefolgt:

Anmerkung: Siehe auch 3B.

a. Ofen mit allen folgenden Eigenschaften:
1. geeignet fiir Betriebstemperaturen grosser 1123 K
(850° C),
2. ausgertstet mit Induktionsspulen mit eéinem Innen-

A.4 0GB
T: 5000

A.4 0GB
T:1000

A.4 0GB
T: 1000
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2B227
(N)

2B228
(N)

0

durchmesser kleiner/gleich 600 mm und
3. kongtruiert flir Eingangd eistungen grésser/gleich 5 kW;

b. Netzgeréte, besonders konstruiert fiir von Nummer
2B226a erfasste Ofen, mit einer angegebenen Aus-
gangdeistung grosser/gleich 5 kW.

Anmerkung:

Unternummer 2B226a erfasst keine Ofen zur Bearbeitung von
Halbleiterwafern.

Vakuum- oder Schutzgas-M etallschmelz- und M etall-
giessofen und zugehdrige Ausriistung, wie folgt:

a. Lichtbogendfen (Schmelz-, Umschmelz- und Giessifen)
mit allen folgenden Eigenschaften:
1. Abschmelzel ektrodenvolumen zwischen 1000 cm3
und 20 000 cm3 und
2. geeignet fir den Betrieb bei Schmelztemperaturen
Uber 1973 K (1700 °C);

b. Elektronenstrahl schmelzéfen und Plasma-Schmelz- oder
Plasma-Zerstaubungsschmel z6fen mit allen folgenden
Eigenschaften:

1. Leistung grésser/gleich 50 kW und
2. geeignet fr den Betrieb bei Schmel ztemperaturen
tiber 1473 K (1200 °C).

c. Rechnersteuerungs- und Uberwachungssysteme beson-
ders entwickelt fir von Unternummer 2B227a oder
2B227b erfasste Ofen.

Rotorfertigungs- und Rotor montageausr tistung,
Rotorrichtausr istung, Dorne zur Sickenformung und
Gesenke hierfur, wiefolgt:

a. Rotormontageausrlistung firr den Zusammenbau von
Gaszentrifugenteilrohren, Scheiben und Enddeckeln;
Anmerkung:

Unternummer 2B228a schliesst Prézisionsdorne, Haltevor-
richtungen und Einschrumpfvorrichtungen ein.

b. Rotorrichtausrlistung zum Ausrichten von Zentrifugen-
teilrohren auf eine gemeinsame Achsg;
Technische Anmerkung:
Im Sinne von Unternummer 2B228b besteht diese Ausriistung
Uiblicherwel se aus Prézisionsmesssonden, die mit einem Rech-
ner verbunden sind, der die Funktion, z. B. der pneumatisch
betriebenen Backen zum Ausrichten der Teilrohre, steuert.

¢. Dorne zur Sickenformung und Gesenke zur Herstellung

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000
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Listen-Nr.
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2B229
(N)

2B230
(N)

von Einfachsicken.

Technische Anmerkung:

Sicken geméss Unternummer 2B228c besitzen alle folgenden

Eigenschaften:

. Innendurchmesser zwischen 75 mm und 400 mm,

. Lénge grosser/gleich 12,7 mm,

. Sickenhdhe grosser als 2 mm und

. hergestellt aus hochfesten Aluminiumlegierungen, marten-
sitaushartendem Stahl oder hochfesten faser- oder faden-
formigen Materialien.

AWNPE

Rotierende M ehr ebenenauswuchtmaschinen, festinstal- ~ A.4 OGB
liert oder beweglich, horizontal oder vertikal, wiefolgt: ~ T: 5000

a. Rotierende M ehrebenenauswuchtmaschinen, konstruiert
zum Auswuchten von flexiblen Rotoren mit einer Lange
grosser/gleich 600 mm, mit allen folgenden Eigen-
schaften:

1. Rotor- oder Zapfen-Durchmesser grésser/gleich
75 mm,
2. Tragfahigkeit von 0,9 bis 23 kg und
3. nutzbare Auswuchtdrehzahl grésser als 5000 U/min;

b. Rotierende M ehrebenenauswuchtmaschinen, konstruiert
zum Auswuchten von hohlzylindrischen Rotorbauteilen,
mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Aufnahme-Durchmesser grésser/gleich 75 mm,

2. Tragfahigkeit von 0,9 bis 23 kg,

3. Eignung zum Auswuchten flir eine Restunwucht klei-
ner (besser)/gleich 0,01 kgmm/kg pro Auswuchtebene
und

4, Riemenantriebsausfiihrung.

Druckmessgerate, geeignet zum M essen von Absolut- A.4 OGB
driicken im Bereich von 0 bis 13 kPa, mit allen folgen- T: 1000
den Eigenschaften:

a. Drucksensoren, die aus Aluminium oder Aluminium-
legierungen, Nickel, Nickellegierungen mit mehr als
60 Gew.-% Nickel, hergestellt oder damit geschiitzt sind
und

b. mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. Messhereich kleiner al's 13 kPa und Messgenauigkeit
kleiner (besser) als+ 1% vom Skalenendwert oder
2. Messhereich grosser/gleich 13 kPa und M essgenauig-
keit kleiner (besser) als+ 130 Pa.
Technische Anmerkung:

Messgenauigkeit im Sinne der Nummer 2B230 schliesst Nicht-
linearitét, Hysterese und Reproduzierbarkeit bei Umgebungs-
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I(_'lazgepmg)r Gutterbezeichnung Erleichterungen
temperatur ein.

2B231 Vakuumpumpen mit allen folgenden Eigenschaften: A.4 0GB

(N) a. Ansaugdurchmesser grosser/gleich 380 mm, T: 1000

b. Saugvermogen grosser/gleich 15 m*/sund

. geeignet zur Erzeugung eines Endvakuumdrucks kleiner

as13 mPa

Technische Anmerkungen:
1. Das Saugvermdgen wird am Messpunkt mit Stickstoffgas oder

Luft bestimmt.

2. Der Endvakuumdruck wird an der geschlossenen Saugseite der

Pumpe bestimmt.

2B232 Mehrkammer-L eichtgaskanonen oder andere Hochge- A.4 OGB

(N) schwindigkeitsbeschleunigungssysteme (spulenartige, T: 1000
elektromagnetische und elektrother mische Typen und
ander e fortgeschrittene Systeme), die Projektile auf
Geschwindigkeiten gr6sser/gleich 2 km/s beschleunigen

konnen.
2B350 Chemische Herstellungseinrichtungen und Apparate A.4 0GB
(A) wiefolgt: T: 5000

a. Reaktionsbehdlter oder Reaktoren, mit oder ohne Rih-
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rer, mit einem inneren (geometrischen) Gesamtvolumen
grosser als 0,1 m3 (100 1) und kleiner al's 20 m3
(20 0001), bei denen die medienbertihrenden Flachen
ganz aus einem der folgenden Werkstoffe bestehen:
1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und
20 Gew.-% Chrom,
2. Fluorpolymere,
3. Glas oder Email,
4. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr as
40 Gew.-% Nickel,
5. Tantal oder Tantal-Legierungen,
6. Titan oder Titan-Legierungen oder
7. Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen;

. Ruhrer fur die Verwendung in Reaktionskesseln oder

Reaktoren, bei denen die medienberiihrenden Flachen

ganz aus einem der folgenden Werkstoffe bestehen:

1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und
20 Gew.-% Chrom,

2. Fluorpolymere,

3. Glas oder Email,

4. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als
40 Gew.-% Nickel,

5. Tantal oder Tantal-Legierungen,
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Listen-Nr.  Guterbezeichnung Erleichterungen
(Regime)

6. Titan oder Titan-Legierungen oder
7. Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen;

c. Lagertanks, Container oder Vorlagen mit einem inneren
(geometrischen) Gesamtvolumen grésser als 0,1 m3
(1001), bei denen die medienberiihrenden Fléchen ganz
aus einem der folgenden Werkstoffe bestehen:.

Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und

20 Gew.-% Chrom,
2. Fluorpolymere,
3. Glas oder Email,
4. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr as

40 Gew.-% Nickel,
5. Tantal oder Tantal-Legierungen,
6. Titan oder Titan-Legierungen oder
7. Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen;

d. Warmetauscher oder Kondensatoren mit einer War-
meaustauschfl&che kleiner als 20 m2, bel denen die me-
dienberiihrenden Flachen ganz aus einem der folgenden
Werkstoffe bestehen:

1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und
20 Gew.-% Chrom,

2. Fluorpolymere,

3. Glas oder Email,

4. Grfit,

5. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als
40 Gew.-% Nickel,

6. Tantal oder Tantal-Legierungen,

7. Titan oder Titan-Legierungen oder

8. Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen;

e. Dedtillations- oder Absorptionskolonnen mit einem in-
neren Durchmesser grosser als 0,1 m, bei denen die me-
dienbertihrenden Fléchen ganz aus einem der folgenden
Werkstoffe bestehen:

1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und
20 Gew.-% Chrom,

2. Fluorpolymere,

3. Glas oder Email,

4. Gréfit,

5. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als
40 Gew.-% Nickel,

6. Tantal oder Tantal-Legierungen,

7. Titan oder Titan-Legierungen oder

8. Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen;

f. fernbedienbare Abflleinrichtungen, bei denen die me-
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Listen-Nr.  Guterbezeichnung Erleichterungen
(Regime)

dienbertihrenden Flachen ganz aus einem der folgenden
Werkstoffe bestehen:
1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und
20 Gew.-% Chrom oder
2. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als
40 Gew.-% Nickel;

g. Ventile mit Mehrfachdichtung und L eckdetektor-
Anschluss, Faltenbal gventile, Rickschlagventile oder
Membranventile, bei denen die medienberiihrenden Fl&
chen ganz aus einem der folgenden Werkstoffe beste-
hen:

1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und
20 Gew.-% Chrom,

2. Fluorpolymere,

3. Glas oder Email,

4. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr as
40 Gew.-% Nickel,

5. Tantal oder Tantal-Legierungen,

6. Titan oder Titan-Legierungen oder

7. Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen;

h. Mehrwandige Rohre mit Leckdetektor-Anschluss, bei
denen die medienberiihrenden Flachen ganz aus einem
der folgenden Werkstoffe bestehen:

1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und
20 Gew.-% Chrom,

. Fluorpolymere,

. Glas oder Email,

. Gréfit,

. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als

40 Gew.-% Nickel,

6. Tantal oder Tantal-Legierungen,

7. Titan oder Titan-Legierungen oder

8. Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen;

ab~bwN

i. Pumpen mit Mehrfachdichtung, Spaltrohrmotorpumpen,
M agnetkuppl ungspumpen, Faltenbal gpumpen oder
Membranpumpen mit einer vom Hersteller angegebenen
maximalen Forderleistung grosser als 0,6 m3/h oder Var
kuumpumpen mit einer vom Hersteller angegebenen
maximalen Forderleistung grosser als 5 m3/h (jeweils
unter Standard-Bedingungen von 273 K [0 °C] und
101,3 kPa), bei denen die medienberiihrenden Flachen
ganz aus einem der folgenden Werkstoffe bestehen:

1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und
20 Gew.-% Chrom,
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(Regime)

Guterbezeichnung

Erleichterungen

Keramik,

Ferrosiliziumguss,

Fluorpolymere,

Glas oder Email,

Gréfit,

Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als
40 Gew.-% Nickel,

8. Tanta oder Tanta-Legierungen,

9. Titan oder Titan-Legierungen oder

10. Zirkonium oder Zirkonium-Legierungen;

Nogakwd

der in Nummer 1C350 genannten Substanzen, mit be-
sonders entwickelten Abfall-Zufihrungssystemen, spe-
ziellen Handhabungsei nrichtungen und einer durch-
schnittlichen Brennraumtemperatur grosser als 1273 K
(1000 °C), wobei die medienberiihrenden Flachen des
Zufuihrungssystems ganz aus einem der folgenden
Werkstoffe bestehen:
1. Legierungen mit mehr als 25 Gew.-% Nickel und
20 Gew.-% Chrom,
2. Keramik oder
3. Nickel oder Nickel-Legierungen mit mehr als
40 Gew.-% Nickel.

2B351 Systeme zur Feststellung oder Uberwachung toxischer

(A)

2B352
(A)

Gase wiefolgt, sowie dafir bestimmte Detektoren:
a. entwickelt fir den kontinuierlichen Betrieb und ver-

wendbar fur die Detektion von chemischen Kampfstof-
fen oder den in Nummer 1C350 genannten Substanzen
unterhalb einer Konzentration von 0,3 mg/m3 oder

b. entwickelt fir die Detektion cholinesterase-hemmender

Wirkung.

Ausrustung, geeignet zur Handhabung biologischer
Stoffe, wiefolgt:

a. Vollstandige biologische Sicherheitsbereiche, ausge-

stattet nach den Richtlinien fiir die Sicherheitsstufen P3
oder P4;

Technische Anmerkung:

Die Sicherheitsstufen P3 oder P4 (BL3, BL4, L3, L4) entspre-
chen der Definition im WHO-Handbuch «Laboratory Biosafe-
ty» (Genf, 1993, 2. Auflage).

b. Fermenter, geeignet zur Kultivierung pathogener Mikro-

organismen oder Viren oder geeignet zur Erzeugung
von Toxinen, ohne Aerosolfreisetzung, mit einer Ge-

. Verbrennungsei nrichtungen, entwickelt zur Vernichtung

A.4 frei
T: 5000

A.4fre
T: 5000

95



946.202.1

Aussenhandel

Listen-Nr.
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Gutterbezeichnung

Erleichterungen

2C

2D

2D001
(W, N)
(M)
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samtkapazitét grosser/gleich 100 I;

Technische Anmerkung:
Fermenter schliessen Bioreaktoren, Chemostate und kontinu-
ierliche Fermentationssysteme ein.

¢. Zentrifugal separatoren, geeignet zur kontinuierlichen

Trennung ohne Aerosolfreisetzung, mit allen folgenden

Eigenschaften:

1. Durchflussrate grésser als 100 I/h,

2. Bestandteile aus poliertem Edelstahl oder Titan,

3. Doppel- oder Mehrfachdichtung im Dampfsterilisati-
onsbereich und

4. geeignet zur in-situ Sterilisation im geschl ossenen
Zustand;

Technische Anmerkung:
Zentrifugal separatoren schliessen Dekanter ein.

d. Kreuzstromfilter (Crossflow), geeignet zur kontinuierli-
chen Trennung ohne Aerosolfreisetzung, mit allen fol-
genden Eigenschaften:

1. Filterfléche grosser/gleich 5 m2 und
2. geeignet zur in-situ-Sterilisation;

e. Dampfsterilisierbare Gefriertrocknungsanlagen mit einer
Eiskapazitét des Kondensators grosser als 50 und kleiner

als 1000 kg in 24 Stunden;

f. Ausriistung, die mit P3- oder P4-Sicherheitshereichen
verbunden oder darin enthalten ist, wiefolgt:

1. fremdbel Uiftete Voll- oder Halbschutzanziige,

2. biologische Sicherheitswerkbénke der Klasse 111 oder
Isolatoren mit ahnlichen Leistungsmerkmalen;
Anmerkung:

Diein Unternummer 2B352f2 genannten Isolatoren schlies-
sen flexible Isolatoren, Trockenkésten (dry boxes), Késten

flr anaerobe Arbeiten, Handschuh-Arbeitskasten und Hau-
ben mit laminarer Strémung ein.

g. Aerosol prifkammern mit einem Volumen grosser/gleich
1 m3, konstruiert fir Aerosoleignungsprifungen von
Mikroorganismen oder Toxinen.

Werkstoffeund Materialien

nicht belegt

Datenver ar beitungspr ogramme (Software)

Software, ander e als von Nummer 2D002 er fasst, beson-
dersentwickelt oder geandert fur die Entwicklung, Her-
stellung oder Verwendung von Ausrlistung, die von

A.4 OGB
T: keine
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Listen-Nr.
(Regime)

Guterbezeichnung

Erleichterungen

2D002

(W, N)

(W)

2D101
(M)

2D201
(N)

2D202
(N)

2E
2E001
(W, M)
(N, A)
2E002
(W, M)

Nummer 2A001 oder 2B001 bis 2B009 erfasst wird.

Software flr elektronische Bauteile, auch wenn siein
einem elektronischen Bauteil oder System dauer haft ge-
speichert ist, die solche Bauteile oder Systeme zu Funk-
tionen einer numerischen Steuerung mit einer der fol-
genden Eigenschaften beféhigt:

a. mehr alsvier interpolierende Achsen kénnen simultan
zur Bahnsteuerung koordiniert werden oder

b. Echtzeitverarbeitung von Daten, um die Werkzeugbahn,
den Vorschub und die Hauptspindelwerte wahrend der
Werkstiickbearbeitung durch eine der folgenden Fahig-
keiten zu verandern:

1. automatische Erzeugung und Veranderung von Teile-
programmen fur die Bearbeitung in zwei oder mehr
Achsen mit Hilfe von Messzyklen und Zugriff zu
Telleprogramm-Quelldaten oder

2. adaptive Steuerung unter Zugrundel egung von mehr
als einer gemessenen physikalischen Variablen sowie
eines mathematischen Modells (Strategie), um einen
oder mehrere Maschinenbefehle zur Prozessoptimie-
rung zu modifizieren.

Anmerkung:

Nummer 2D002 erfasst keine Software, besonders entwickelt oder

geéndert zur Verwendung in nicht von Kategorie 2 erfassten
Werkzeugmaschinen.

Software, ausschliesslich entwickelt fur die Verwendung
von Ausriistung, erfasst von Nummer 2B104, 2B109
oder 2B116.

Anmerkung:

Siehe auch Nummer 9D004.

Software, besonder s entwickelt fir die Verwendung von
Ausrustung, erfasst von Nummer 2B204, 2B206, 2B207,
2B209, 2B227 oder 2B229.

Software, besonder s entwickelt oder geandert fur die
Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Ausru-
stung, erfasst von Nummer 2B201.

Technologie

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fir die Entwicklung von Ausrlistung oder
Software, die von Nummer 2A, 2B oder 2D erfasst wird.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technologie-
Anmerkung fur die Herstellung von Ausriistung, die

A.4 OGB
T: keine
A.4 frei
T: keine

A.4 OGB
T: keine

A.4 OGB
T: keine

A.4 OGB
T: keine

A.4 0GB

T: keine

A.4 OGB
T: keine
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(N, A) von Nummer 2A oder 2B erfasst wird.

2E003 Technologie wiefolgt: A.4fre
(W) T: keine

98

a. Technologie fur die Entwicklung von interaktiver Grafik
asintegraler Bestandteil numerischer Steuerungen zur
Vorbereitung oder Anderung von Teileprogrammen;

b. Technologie fir metallbearbeitende Fertigungsverfahren
wiefolgt:

1. Technologie fur den Entwurf von Werkzeugen, Ge-
senken oder Spannvorrichtungen, besonders ent-
wickelt fir eines der folgenden Verfahren:

a. superplastisches Umformen,

b. Diffusionsschweissen oder

c. hydrostati sches Umformen mit direkter Druckbe-
aufschlagung,

2. technische Daten, d. h. Verfahrensbeschreibungen
oder Parameter, wie folgt, fir die Verfahrenssteue-
rung:

a. superplastisches Umformen von Aluminium-, Ti-
tan- oder Superlegierungen:
1. Oberflachenbehandlung,
2. Dehngeschwindigkeit,
3. Temperatur,
4. Druck,
b. Diffusionsschweissen von Superlegierungen oder
Titanlegierungen:
1. Oberflachenbehandlung,
2. Temperatur,
3. Druck,
c. hydrostatisches Umformen mit direkter Druckbeaut-
schlagung von Aluminium- oder Titanlegierungen:
1. Druck,
2. Dauer des Arbeitsvorgangs,
d. heissisogtatisches Verdichten von Titan-, Aluminium-
oder Superlegierungen:
1. Temperatur,
2. Druck,
3. Dauer des Arbeitsvorgangs;

c. Technologie fir die Entwicklung oder Herstellung von
hydraulischen Streckziehpressen und dazugehdrigen
Formwerkzeugen zur Fertigung von Bauel ementen fiir
Flugzeugzellen;

d. Technologie fir die Entwicklung von Generatoren fur
die Erstellung von Steuerbefehlen fiir Werkzeugmaschi-
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Listen-Nr.

(Regime)

Guterbezeichnung

Erleichterungen

2E101
(M, N)

2E201
(N)

2E301
(A)

nen (z. B. Teileprogramme) aus Konstruktionsdaten in-
nerhalb der numerischen Seuerungen;

e. Technologie fiir die Entwicklung von Integrations-
Software zum Einfligen von Expertensystemen in nume-
rische Seuerungen zur weitgehenden Unterstiitzung von
Entscheidungen im maschinennahen Bereich;

f. Technologie fur das Aufbringen von anorganischen
Auflageschichten oder anorganischen oberflachenveran-
dernden Schichten (geméss Spalte 3 der nachstehenden
Tabelle) auf Substrate fir nichtelektronische Anwen-
dungen (gemass Spalte 2 der nachstehenden Tabelle)
durch diein Spalte 1 der nachstehenden Tabelle aufge-
fuhrten und in der Technischen Anmerkung definierten
Verfahren.

Anmerkung:

Tabelle und Technische Anmerkung folgen nach Nummer
2E301.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo-
gie-Anmerkung fir die Verwendung von Ausriistung
oder Software, erfasst von Nummer 2B004, 2B104,
2B109, 2B116 oder 2D101.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo-
gie-Anmerkung fir die Verwendung von Ausrtistung
oder Software, erfasst von Nummer 2A225, 2A 226,
2B001, 2B006, Unternummer 2B007b oder 2B007c,
Nummer 2B008, 2B009, 2B201 bis 2B232, 2D201 oder
2D202.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo-
gie-Anmerkung fir die Verwendung von Waren, erfasst
von Nummer 2B350 bis 2B352.

A.4 OGB
T: keine

A.4 0GB

T: keine

A.4 OGB
T: keine

Tabelle— Abscheidungsver fahren (siehe Unternummer 2E003 f)
(Die in Klammern gesetzten Ziffern verweisen auf nachstehende Anmerkungen zu

dieser Tabelle.)

1. Beschichtungsverfahren (1) 2. Substrat 3. Schichten

A) Chemische Beschich-  Superlegierungen Aluminide fur Innenbe-
tung aus der Gasphase schichtungen

(CVD-Beschichten)

Keramik (19) und Glas mit Silicide
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1. Beschichtungsverfahren (1) 2. Substrat 3. Schichten
niedriger Warmeaus- Carbide
dehnung (14) Dielektrische Schichten
(15)
Diamant
Diamantartiger Kohlenstoff
(17)
Kohlenstoff-K ohlenstoff-, Silicide
Keramik- und Metall- Carbide

Matrix-Verbundwer kstoffe

Gesintertes
Wolframcarbid (16),
Silicium Carbid (18)

Molybdén und
Molybdanlegierungen
Beryllium und
Berylliumlegierungen

Werkstoffe fir
Sensorenfenster (9)

Hochschmel zende Metalle
Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten
(15)

Aluminide

Legierte Aluminide (2)
Bornitrid

Carbide

Wolfram

Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten
(15)

Dielektrische Schichten
(15)

Dielektrische Schichten
(15)

Diamant

Diamantartiger Kohlenstoff
(17)

Dielektrische Schichten
(15)

Diamant

Diamantartiger Kohlenstoff
(17)

B) Physikalische Be-
schichtung aus der

Gasphase (PVD-

Beschichten) durch
thermisches V erdamp-

fen (TE-PVD)

1. PV D-Beschich-

ten mittels

Elektronenstrahl

(EB-PVD)

100

Superlegierungen

Legierte Silicide
Legierte Aluminide (2)
MCrAIX (5)
Modifiziertes Zirkonium-
dioxid (12)

Silicide
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1. Beschichtungsverfahren (1)

2. Substrat

3. Schichten

B) 2. lonenunterstiitztes
PV D-Beschichten
mittels Wider-
standsheizung (PVD)
(lonenplattieren)

Keramik (19) und Glas mit
niedriger Warmeaus-
dehnung (14)

Korrosionsbesténdiger
Stahl (7)

K ohlenstoff-K ohl enstoff-,
Keramik- und Metall-
Matrix-Verbundwerk-
stoffe

Gesintertes Wolfram-
carbid (16), Silicium-
carbid (18)

Molybdén und
Molybdanlegierungen
Beryllium und
Berylliumlegierungen

Werkstoffe flr Sensoren-
fenster (9)
Titanlegierungen (13)

Keramik (19) und Glas mit
niedriger Wéarmeausdeh-
nung (14)

Kohlenstoff-K ohl enstoff-,
Keramik- und Metall-
Matrix-Verbundwerkstoffe
Gesintertes Wolframcarbid
(16), Siliciumcarbid
Molybdan und Molybdan-
legierungen

Aluminide
Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten
(15)

MCrAIX (5)
Modifiziertes Zirkonium-
dioxid (12)
Mischschichten daraus (4)
Silicide

Carbide

Hochschmel zende Metalle
Mischichten daraus (4)
Dielektrische Schichten
(15)

Bornitrid

Carbide

Wolfram

Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten
(15)

Dielektrische Schichten
(15)

Dielektrische Schichten
(15)

Boride

Beryllium

Dielektrische Schichten
(15)

Boride

Nitride

Dielektrische Schichten
(15)

Diamantartiger Kohlenstoff
17)

Dielektrische Schichten
(15)

Dielektrische Schichten
(15)
Dielektrische Schichten
(15)
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1. Beschichtungsverfahren (1) 2. Substrat 3. Schichten
Beryllium und Beryllium-  Dielektrische Schichten
legierungen (15)
Werkstoffe fiir Sensoren-  Dielektrische Schichten
fenster (9) (a5)

B) 3. PVD-Beschichten: Keramik (19) und Glasmit Silicide

Laser-Verdampfung niedriger Warmeausdeh-  Dielektrische Schichten
nung (14) (15)
Diamantartiger Kohlenstoff
(17)
Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Dielektrische Schichten
Keramik- und Metall- (a5)
Matrix-Verbundwerkstoffe
Gesintertes Wolframcarbid Dielektrische Schichten
(16), Siliciumcarbid (a5)
Molybdan und Molybdén- Dielektrische Schichten
legierungen (15)
Beryllium und Beryllium- Dielektrische Schichten
legierungen (15)
Werkstoffe fir Sensoren-  Dielektrische Schichten
fenster (9) (15)
Diamantartiger Kohlenstoff
17)

B) 4. Physikalische Superlegierungen Legierte Silicide
Abscheidung aus der Legierte Aluminide (2)
Gasphase (PVD): MCrAIX (5)

Kathoden-
zerstéubung durch
Bogenentladung
(Arc-Verdampfen)
Polymere (11) Boride
und Verbundwerkstoffe Carbide
mit organischer Matrix Nitride
Diamantartiger Kohlenstoff
17)
C) Pack-Beschichten Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Silicide
[Pack-Beschichten Keramik- und Metall- Carbide
ohne direkten Pulver- Matrix-Verbundwerkstoffe Mischschichten
kontakt daraus (4)
(out-of-pack) (10):
Siehe oben unter A]
Titanlegierungen (13) Silicide
Aluminide
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1. Beschichtungsverfahren (1)

2. Substrat

3. Schichten

Hochschmel zende Metalle

Legierte Aluminide (2)
Silicide

und Legierungen (8) Oxide
D) Plasmaspritzen Superlegierungen MCrAIX (5)
Modifiziertes Zirkonium-
dioxid (12)

Aluminiumlegierungen (6)

Hochschmel zende Metalle
und Legierungen (8)

Korrosionsbesténdiger
Stahl (7)

Titanlegierungen (13)

Mischschichten daraus (4)
Nickel-Grafit-Einlaufbel age
Ni-Cr-Al-hdtige Einlaufbdl &

ge

Al-Si-Polyester-
Einlaufbelage

Legierte Aluminide (2)
MCrAIX (5)
Modifiziertes Zirkonium-
dioxid (12)

Silicide

Mischschichten daraus (4)
Aluminide

Silicide

Carbide

MCrAIX (5)
Modifiziertes Zirkonium-
dioxid (12)
Mischschichten daraus (4)
Carbide

Aluminide

Legierte Aluminide (2)
Nickel-Grafit-Einlaufbelage
Ni-Cr-Al-hdtige Einlaufbel &
ge

Al-Si-Polyester-
Einlaufbelage

Polyester

E) Schlickerbeschichten

Hochschmel zende Metalle
und Legierungen (8)

K ohlenstoff-K ohlenstoff-,
Keramik- und Metall-
Matrix-Verbundwer kstoffe

Aufgeschmolzene Silicide
Aufgeschmolzene Alumini-
de, ausgenommen fir Wi-
derstandsheizelemente
Silicide

Carbide

Mischschichten daraus (4)

F) Kathodenzerstdubungs- Superlegierungen

Legierte Silicide
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1. Beschichtungsverfahren (1) 2. Substrat 3. Schichten

beschichtung (Sput-
tern/Aufstauben)

Legierte Aluminide (2)
Mit Edelmetallen modifi-

Keramik und Glas mit
niedriger Warme-
ausdehnung (14)

Titanlegierungen (13)

K ohlenstoff-K ohlenstoff-,

Keramik- und Metall-
Matrix-Verbundwer kstoffe

Zierte Aluminide (3)
MCrAIX (5)
Modifiziertes Zirkonium-
dioxid (12)

Platin

Mischschichten daraus (4)

Silicide

Platin

Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)
Diamantartiger K ohenstoff
(17)

Boride

Nitride

Oxide

Silicide

Aluminide

Legierte Aluminide (2)
Carbide

Silicide

Carbide
Hochschmelzende Metalle
Mischschichten daraus (4)

Dielektrische Schichten (15)
Bornitrid

Gesintertes Wolfram- Carbide

carbid (16), Wolfram

Siliciumcarbid (18) Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)
Bornitrid

Molybdan und Molybdén- Dielektrische Schichten

legierungen (15)

Beryllium und Beryllium- Boride

legierungen Dielektrische Schichten (15)
Beryllium

Werkstoffe fir Sensoren-  Dielektrische Schichten (15)

fenster (9) Diamantartiger Kohlenstoff
17)

Hochschmelzende Metalle Aluminide

und Legierungen (8) Silicide
Oxide
Carbide
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1. Beschichtungsverfahren (1) 2. Substrat 3. Schichten
G) lonenimplantation Hochwarmfeste Zusatz von Chrom,
Lagerstahle Tantal oder Niob (Colum-
bium)
Titanlegierungen (13) Boride
Nitride
Beryllium und Boride

Berylliumlegierungen
Gesintertes Wolframcarid Carbide
(16) Nitride

Anmerkungen zur Tabelle — Abschei dungsverfahren:

1.
2.

© © N o

10.

11.
12.

Die «Beschichtungsverfahren» schliessen das Ausbessern und Erneuern von Schichten

ebenso ein wie die Original beschichtung.

«Legierte Aluminid»-Beschichtung schliesst das Beschichten nach Einzel- oder Mehr-

schrittverfahren ein, bei denen ein oder mehrere Elemente vor oder wéhrend des Aufbrin-

gens der Aluminid-Schicht abgeschieden werden, selbst wenn diese Elemente nach einem

anderen Beschichtungsverfahren aufgebracht werden. Es schliesst jedoch nicht die mehr-

fache Anwendung von Einzelschritt-Packbeschichtungsverfahren zur Erzielung von le-

gierten Aluminidschichten ein.

«Mit Edelmetallen modifizierte Aluminid»-Beschichtung schliesst die Mehrschrittbe-

schichtungen ein, bei denen das Edelmetall oder die Edelmetalle vor der Aluminidschicht

durch ein anderes Beschichtungsverfahren aufgebracht wird/werden.

Der Ausdruck «Mischungen hiervon» schliesst infiltrierten Werkstoff, abgestufte Zusam-

mensetzungen, Simultanabscheidungen und M ehrschichten-Abscheidungen ein. Sie wer-

den durch Anwendung eines oder mehrerer der in der Tabelle aufgef iihrten Beschich-

tungsverfahren hergestellt.

«MCrAlX» bezieht sich auf eine Beschichtungslegierung, bei der «M» fiir Cobalt, Eisen,

Nickel oder Kombinationen aus diesen Elementen und «X» fur Hafnium, Y ttrium, Silici-

um, Tantal in jeder gewiinschten Menge oder fiir sonstige beabsichtigte Zusétze Uber

0,01 Masseprozent in unterschiedlichen Verhdtnissen und Mischungen steht, ausgenom-

men

a. CoCrAlY-Schichten, die weniger als 22 Masseprozent Chrom, weniger als 7 Masse-
prozent Aluminium und weniger als 2 Masseprozent Y ttrium enthalten,

b. CoCrAlY-Schichten, die 22 bis 24 Masseprozent Chrom, 10 bis 12 Masseprozent
Aluminium und 0,5 bis 0,7 Masseprozent Y ttrium enthalten, oder

c. NiCrAlY-Schichten, die 21 bis 23 Masseprozent Chrom, 10 bis 12 Masseprozent Alu-
minium und 0,9 bis 1,1 Masseprozent Y ttrium enthalten.

«Aluminiumlegierungen» beziehen sich auf Legierungen mit einer Zugfestigkeit von

190 M Pa oder mehr, gemessen bei einer Temperatur von 293 K (20 °C).

«Korrosionsbestandige Stahle» beziehen sich auf Stéhle der AISI-Nummernreihe 300

(AISI = American Iron and Steel Institute) oder Stéhle verglei chbarer nationaler Normen.

«Hochschmel zende Metalle und Legierungen» schliessen die folgenden Metalle und ihre

Legierungen ein: Niob (Columbium), Molybdan, Wolfram und Tantal.

«Werkstoffe fir Sensorenfenster» wie folgt: Aluminiumoxid, Silicium, Germanium, Zink-

sulfid, Zinkselenid, Galliumarsenid, Diamant, Galliumphosphid, Saphir und die folgenden

Metallhalogenide: Werkstoffe flir Sensorenfenster mit einem Durchmesser von mehr als

40 mm bei Zirkoniumfluorid und Hafniumfluorid.

Kategorie 2 erfasst nicht die Technologie fir das Pack-Beschichten im Einzelschrittver-

fahren von massiven Turbinenschaufelblattern.

Polymere wie folgt: Polyimid, Polyester, Polysulfid, Polycarbonate und Polyurethane.

«Modifiziertes Zirkoniumdioxid» bezieht sich auf Zirkoniumdioxid mit Zusétzen von an-

deren Metalloxiden (z. B. Calciumoxid, Magnesiumoxid, Y ttriumoxid, Hafniumoxid,

Seltenerdoxide) zur Stabilisierung bestimmter Kristallphasen und Phasenzusammenset-

zungen. Warmed@mmschichten aus Zirkoniumdioxid, das durch Mischung oder Ver-
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13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

schmelzung mit Calciumoxid oder Magnesiumoxid modifiziert wurde, werden nicht er-
fasst.

«Titanlegierungen» beziehen sich auf in der Luft- und Raumfahrt verwendete Legierun-
gen, die Uber eine Zugfestigkeit von 900 M Pa oder mehr verfiigen, gemessen bei einer
Temperatur von 293 K (20 °C).

«Glas mit niedriger Wéarmeausdehnung» bezieht sich auf Glas mit einem Warmeausdeh-
nungskoeffizienten von 1 x 10-7 K- oder weniger, gemessen bei einer Temperatur von
293K (20 °C).

«Dielektrische Schichten» sind Mehrfachschichten aus Isolierstoffen, wobei die Interfe-
renzei genschaften eines Schichtsystems, das aus Werkstoffen mit unterschiedlichem Bre-
chungsindex besteht, zur Reflexion, Transmission oder Absorption von Wellen verschie-
dener Langenbereiche verwendet werden. «Dielektrische Schichten» bestehen aus mehr
alsvier dielektrischen Lagen oder mehr als vier Dielektrikum/Metall-Ver bundwer kstoff-

lagen.

«Gesintertes Wolframcarbid» bezieht sich nicht auf Werkstoffe fiir Schneid- und Form-
werkzeuge aus Wolframcarbid/(Cobalt, Nickel), Titancarbid/(Cobalt, Nickel), Chromcar-
bid/Nickel-Chrom und Chromcarbid/Nickel.

Technologie, besonders entwickelt zum Abscheiden von diamantartigem Kohlenstoff auf
den folgenden Gegenstanden unterliegt nicht der Ausfuhrgenehmigungspflicht:
Festplatten und Festplattenkopfe, Polycarbonat-Brillengléser, Ausriistung fur die Herstel-
lung von Einwegartikeln, Backereiausriistung, Ventile fir Wasserhdhne, Lautsprecher-
membranen, Telle fir Automobilmotoren, spangebende Werkzeuge, Stanz- und Press-
werkzeuge, fur Kameras und Teleskope entwickelte hochwertige Linsen, Ausriistung fur
Buroautomation, Mikrophone oder medizinische Geréte.

«Siliziumkarbid» schliesst nicht Materialien fiir spanende und umformende Werkzeuge
en.

Keramiksubstrate, wie siein dieser Position benutzt werden, beinhalten nicht Keramik-
materialien mit einem Anteil grosser/gleich 5 Gew.-% an Lehm oder Bindemittel als sepa-
rater Bestandteil oder als Kombination.

Technische Anmerkung zur Tabelle — Absche dungsverfahren:
Diein Spalte 1 der Tabelle angegebenen Verfahren sind wie folgt definiert:

a
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Chemische Beschichtung aus der Gasphase (CVD-Beschichten) ist ein Verfahren zum

Aufbringen von Auflageschichten oder oberflachenverdndernden Schichten, bei dem ein

Metall, ene Legierung, ein Verbundwerkstoff, ein Dielektrikum oder Keramik auf einem

erhitzten Substrat abgeschieden wird. Gasférmige Reaktanten werden im oberfldchenna-

hen Bereich eines Substrats zersetzt oder verbunden, wobei der gewtinschte Schichtstoff
als Element, Legierung oder Verbindung auf dem Substrat abgeschieden wird. Die fur die

Zersetzung oder chemische Reaktion bendtigte Energie wird entweder durch die Hitze des

Substrats, durch die elektrische Entladung in einem Glimmlichtplasma oder durch Laser-

strahlen geliefert.

Anmerkungen:

1. Das CVD-Beschichten schliesst folgende Verfahren ein: Abscheidung mittels gerich-
tetem Gasfluss ohne direkten Pulverkontakt des Substrats (out of pack), CVD-
Beschichten mit pulsierendem Druck, thermische Zersetzung mit geregelter Keimbil-
dung (CNTD), plasmaverstérktes oder -unterstiitztes CV D-Beschichten.

2. Pack-Beschichten bedeutet, dass ein Substrat in ein Pulvergemisch eingebettet wird.

3. Die beim Out-of-Pack-Verfahren verwendeten gasférmigen Reaktanten werden mit
denselben Hauptreaktionen und Parametern erzeugt wie beim Pack-Beschichten, mit
der Ausnahme, dass das zu beschichtende Substrat keinen Kontakt mit dem Pulverge-
misch hat.

Physikalische Beschichtung aus der Gasphase durch thermisches Verdampfen (TE-PVD =

thermal evaporation physical vapour deposition) ist ein Beschichtungsverfahren zur Her-

stellung von Auflageschichten in einem Vakuum bel eéinem Druck von weniger als 0,1 Pa,
wobei Wérmeenergie zum Verdampfen des Schichtwerkstoffes eingesetzt wird. Bei die-
sem Verfahren wird das dampfférmige Beschichtungsmaterial durch Kondensation oder

Abscheidung auf entsprechend positionierten Substraten aufgebracht.

Die Zufuhr von Gasen in die Vakuumkammer wahrend des Beschichtungsvorgangs zum

Zwecke der Synthese von zusammengesetzten Schichten ist eine tibliche Variante dieses
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Verfahrens.

Die Verwendung von lonen- oder Elektronenstrahlen oder von Plasma zur Einleitung oder
Forderung des Abscheidungsvorgangs ist ebenfalls eine tbliche Variante dieses Verfah-
rens. Der Einsatz von Monitoren zur Messung der optischen Eigenschaften und der
Schichtdicke wahrend des Beschichtungsvorgangs kann ein Merkmal dieser Verfahren

Sp(—‘ZIfISChe TE-PVD-Verfahren sind folgende:

1. Beim PVD-Beschichten mittels Elektronenstrahl wird das Beschichtungsmaterial mit-
tels Elektronenstrahl erhitzt und verdampft.

2. Beim PVD-Beschichten mittels Widerstandsheizung werden Heizquellen mit elektri-
schem Widerstand verwendet, mit denen ein kontrollierter und gleichmassiger Fluss
aus verdampftem Beschichtungsmaterial erzeugt wird.

3. Bei der Laser-Verdampfung werden zum Verdampfen des Beschichtungsmaterials Im-
pulslaser oder Dauerstrich-Laser verwendet.

4. Bei der Kathodenzerstédubung durch Bogenentladung (Arc-Verdampfen) wird eine
selbstverzehrende Kathode verwendet, die aus dem Beschichtungsmaterial besteht. Da-
bel wird durch den Momentkontakt einer geerdeten Ziindelektrode auf der Katho-
denoberfléche eine Lichbogenentladung ausgel 6st. Durch die kontrollierte Bewegung
des Lichtbogens wird die Kathodenoberfl&che abgetragen, wobei ein hochionisiertes
Plasma entsteht. Als Anode kann entweder ein am Rande der Kathode Uiber einen 1so-
lator angebrachter Kegel oder die Kammer selbst verwendet werden. Bei nicht geradli-
niger Abscheidung wird an das Substrat eine Vorspannung angel egt.

Anmerkung:
Diese Definition beinhaltet nicht die Kathodenzerstdubungsabscheidung mit unkon-
trollierter Bogenentladung und Substraten ohne Vorspannung.

5. lonenplattieren ist eine spezielle Variante eines allgemeinen TE-PVD-Verfahrens, bei
dem ein Plasma oder eine lonenquelle zur lonisierung des Beschichtungsmaterials ver-
wendet und an das Substrat eine negative Vorspannung angelegt wird, um die Ab-
scheidung des Beschichtungsmaterials aus dem Plasma zu férdern. Die Einbringung
von reaktiven Stoffen, die Verdampfung von Feststoffen im Reaktionsbehalter und der
Einsatz von Monitoren zur Messung der optischen Eigenschaften und der Schichtdicke
wahrend des Beschichtungsvorgangs sind tbliche Varianten dieses Verfahrens.

c. Pack-Beschichten ist ein Verfahren zur Herstellung von oberfléachenveréndernden
Schichten oder Auflageschichten, bel dem das Substrat in ein Pulvergemisch eingebettet
wird, das aus folgenden Stoffen besteht:

1. den Metallpulvern, die abgeschieden werden sollen (normalerweise Aluminium,
Chrom, Silicium oder Gemische daraus),

2. einem Aktivator (normalerweise ein Halogenid) und

3. einem inerten Pulver, in der Regel Aluminiumoxid.

Das Substrat und das Pulvergemisch befinden sich in einer Retorte, die auf eine Tempe-

ratur zwischen 1030 K (757 °C) und 1375 K (1102 °C) erhitzt wird, wobei die Haltezeit

ausreichend bemessen sein muss, um die Beschichtung abzuschei den.

d. Plasmaspritzenist ein Verfahren zur Herstellung von Auflageschichten, wobei mit einer
Plasmaspritzpistole, die ein Plasma erzeugt und regelt, Spritzwerkstoffe in Pulver- oder
Drahtform aufgenommen, aufgeschmolzen und auf die Oberflache des Substrats ge-
schleudert werden. Dabei entsteht auf dem Substrat eine homogene, gut haftende Schicht.
Plasmaspritzen bezieht sich auf Niederdruckplasmaspritzen oder Hochgeschwindigkeits-
plasmaspritzen.

Anmerkungen:

1. Niederdruck bezeichnet einen Druck unterhalb des normalen Atmospharendrucks.

2. Hochgeschwindigkeit bezieht sich auf eine Gasgeschwindigkeit am Diisenaustritt von
mehr als 750 m/s be einer Temperatur von 293 K (20 °C) und einem Druck von 0,1 MPa.

e.  Schlickerbeschichten (Aufbringen von Schichten durch Aufschldmmen) ist ein Verfahren
zur Herstellung von oberfléchenveréndernden Schichten oder Auflageschichten, bei dem
ein Metall- oder Keramikpulver zusammen mit einem organischen Binder in einer Flis-
sigkeit suspendiert und durch Aufspritzen, Tauchen oder Aufpinseln auf ein Substrat auf-
gebracht wird. Die gewtinschte Schicht wird anschliessend durch Luft- oder Ofen-
trocknung und Warmebehandlung gebildet.
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Kathodenzerstdubungsbeschi chtung (Sputtern/Aufstauben) ist ein Verfahren zur Herstel-
lung von Auflageschichten, das auf dem Prinzip der Impulsiibertragung beruht. Dabei
werden positiv geladene lonen mit Hilfe eines elektrischen Feldes auf die Oberfléche eines
Targets (Beschichtungsmaterial) geschossen. Die Bewegungsenergie der auftreffenden lo-
nen reicht aus, um Atome aus der Oberfléche des Targets herauszul 6sen, die sich auf ei-
nem entsprechend angebrachten Substrat niederschlagen.

Anmerkungen:

1. Die Tabelle bezieht sich ausschliesslich auf das Abscheiden mittels Trioden- oder Ma-
gnetronanlagen oder reaktivem Aufstéuben, wodurch die Haftfestigkeit der Schicht
und die Beschichtungsrate erhéht werden, sowie auf das beschleunigte Aufstéauben
mittels einer am Target anliegenden HF-Spannung, wodurch nichtmetallische Schicht-
werkstoffe zerstéubt werden konnen.

2. lonenstrahlen mit niedriger Energie (weniger als 5 keV) kdnnen verwendet werden, um
die Abscheidung zu aktivieren.

g. lonenimplantation ist ein oberfléchenveranderndes Beschichtungsverfahren, bei dem das
zu legierende Element ionisiert, durch ein Spannungsgefélle beschleunigt und in die Ober-
fléche des Substrats implantiert wird. Dies schliesst Verfahren ein, bel denen neben der
lonenimplantation gleichzeitig das PV D-Beschichten mittels Elektronenstrahl und das
Sputtern/Aufstéuben zur Anwendung kommen.

Listen-Nr.  Guterbezeichnung Erleichterungen

(Regime)

3 Allgemeine Elektronik

3A Systeme, Ausrlistung und Bestandteile

Anmerkungen zu Nummer 3A:

1. Die Erfassung der in den Nummern 3A001 oder 3A002 — ohne
die Unternummern 3A001a3 bis 3A001a10 oder 3A001al2 —
beschriebenen Ausriistung, Baugruppen und Bauelemente, die
besonders konstruiert sind oder dieselben Funktionsmerkmale
wie andere Waren aufweisen, richtet sich nach deren Erfas-
sungsstatus.

2. Die Erfassung der in den Unternummern 3A001a3 bis
3A001a9 oder 3A001a12 beschriebenen integrierten Schaltun-
gen, die festprogrammiert sind oder fur eine bestimmte Funkti-
on entwickelt wurden, richtet sich nach dem Erfassungsstatus
der Waren, in denen sie verwendet werden.

Ergénzende Anmerkungen:

1. Wenn der Hersteller oder Ausfulhrer den Erfassungsstatus
der anderen fuir die Endbenutzung vorgesehenen Ware nicht
festlegen kann, richtet sich die Erfassung der integrierten
Schaltungen nach den Unternummern 3A001a3 bis
3A001a9 oder 3A001a12.

2. st die integrierte Schaltung aus Silizium und ein Mikro-
computer oder Mikrocontroller geméss Unternummer
3A001a3 mit einer Datenwortlénge von kleiner/gleich 8 bit,
gelten die Grenzwerte von Unternummer 3A001a3.

3A001 Elektronische Bauelemente und Baugruppen wie folgt:
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a. integrierte Schaltungen fur allgemeine Anwendungen
wiefolgt:
Anmerkungen:
1. Die Erfassung von (fertigen oder noch nicht fertigen) Wa-
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Listen-Nr.  Guterbezeichnung Erleichterungen

(Regime)

(W,N) 1L

W) 2,

(W) 3.

fern, deren Funktion festliegt, richtet sich nach den Para-
metern von Unternummer 3A001a.

. Zu den integrierten Schaltungen gehdren:

— monolithisch integrierte Schaltungen,
integrierte Hybrid-Schaltungen,
integrierte Multichip-Schaltungen,
integrierte Schichtschaltungen einschliesslich integrierter
Schaltungen in SOS-Technologie,
— integrierte optische Schaltungen.
integrierte Schaltungen, entwickelt oder ausgelegt fir ~ A.4 OGB
eine der folgenden Strahlungsfestigkeiten: T: 1000
a. Gesamtdosis grosser/gleich 5 x 103 Gy (Si) oder
b. Dosisrate grosser/gleich 5 x 106 Gy (Si)/s,
Mikroprozessoren, Mikrocomputer, Mikrocontroller, A4 frei
elektrisch |éschbare programmierbare Festwertspei - T: 1000
cher (EEPROMS), Flash-Speicher, statische Speicher
(SRAMS), aus einem Verbindungshalbleiter herge-
stellte integrierte Speicherschaltungen, Analog-
Digital-Wandler, Digital-Analog-Wandler, elektro-
optische oder integrierte optische Schaltungen fur die
Sgnaldatenverarbeitung, anwenderprogrammierbare
Gate-Arrays, anwenderprogrammierbare Logic-
Arrays, integrierte Schaltungen fir neuronale Netze,
kundenspezifische integrierte Schaltungen, deren
Funktion oder deren Erfassungsstatus in Bezug auf
die Endbenutzergeréte unbekannt ist, oder FFT-Pro-
zessoren (Fast Fourier Transform) mit einer der fol-
genden Eigenschaften:
a. ausgelegt fur eine Betriebstemperatur Gber 398 K
(+125°C),
b. ausgelegt fiir eine Betriebstemperatur unter 218 K
(=55 °C) oder
c. ausgelegt fur einen Bereich von 218 K (— 55 °C)
bis 398 K (+125 °C),
Anmerkung:

Unternummer 3A001a2 gilt nicht fir integrierte Schaltun-
gen, diein zivilen Kraftfahrzeugen oder Eisenbahnziigen

verwendet werden.

Mikroprozessoren, Mikrocomputer und Mikrocon- A.4fre
troller mit einer der folgenden Eigenschaften: T: 1000
Anmerkung:

Unternummer 3A001a3 schliesst digitale Signal-

Prozessoren, V ektorprozessoren und Coprozessoren ein.

a. mit einer zusammengesetzten theoretischen Verar-
beitungsrate CTP von grosser/gleich 3500 Mtops
(Millionen theoretischer Operationen je Sekunde)
und einer arithmetisch-logischen Einheit (ALU)
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Listen-Nr.  Guterbezeichnung

(Regime)

Erleichterungen

(W) 4.

(W,M) 5.

(W) 6.

(W) 7.

(W) 8.

W) 9.
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mit einer Zugriffsbreite von grésser/gleich 32 bit,
b. hergestellt aus einem V erbindungshalbleiter und
mit einer Taktfrequenz grosser als 40 MHz oder
c. entwickelt fir Parallelrechner, mit mehr als einem
Daten- oder Befehlsbus oder mehr als einer Kom-
munikationsschnittstelle mit einer Ubertragungs-
rate grosser als 2,5 MByte/s,

Speicherschaltungen aus einem V erbindungshal b-

leiter,

Anaog-Digita- und Digital-Anal og-

Wandlerschaltungen wie folgt:

a Anaog-Digital-Wandler mit einer der folgenden
Eigenschaften:

1. Auflésung grosser/gleich 8 bit, aber kleiner als
12 bit, mit einer Wandlungszeit bei maximaler
Auflésung kleiner als 10 ns,

2. Auflésung von 12 bit mit einer Wandlungszeit
bei maximaler Auflésung kleiner al's 200 ns oder

3. Auflésung grosser ds 12 bit mit einer Wandlungs-
zeit bel maximaer Auflésung kleiner ds2 s,

b. Digital-Analog-Wandler mit einer Auflosung
grosser/gleich 12 bit und einer Einstellzeit (settling
time) kleiner als 10 ns,

el ektrooptische oder integrierte optische Schaltungen,

entwickelt fr die Signaldatenverarbeitung mit allen

folgenden Eigenschaften:

a. mit einer oder mehreren internen Laser-Diode(n),

b. mit einem oder mehreren internen lichtempfindli-
chen Element(en) und

c. mit optischen Strahlfiihrungselementen,

anwenderprogrammierbare Gate-Arrays (FPGA) mit

einer der folgenden Eigenschaften:

a. nutzbares Gatteraquivalent (equivalent usable gate
count) grosser al's 30 000 (Gatter mit zwel Eingan-
gen) oder

b. typische Sgnallaufzeit des Grundgatters (basic
gate propagation delay time) kleiner als 0,4 ns,

anwenderprogrammierbare Logic-Arrays mit einer der

folgenden Eigenschaften:

a. nutzbares Gatteraquivalent (equivalent usable gate
count) grosser a's 30 000 (Gatter mit zwel Eingan-
gen) oder

b. Umschat-Frequenz (toggle frequency) grosser as
133 MHz,

integrierte Schaltungen fur neuronale Netze,

Adfre
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4frei
T: 1000

Adfre
T: 1000

A.4 frei
T: 1000

Adfre
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Listen-Nr.  Guterbezeichnung
(Regime)

Erleichterungen

(W) 10. kundenspezifische integrierte Schaltungen, deren
Funktion unbekannt ist oder deren Erfassungsstatus
in bezug auf die Endbenutzergeréte dem Hersteller
nicht bekannt ist, mit einer der folgenden Eigen-
schaften:

a. mehr als 208 Anschllisse,

b. typische Signallaufzeit des Grundgatters (basic
gate propagation delay time) kleiner als 0,35 ns
oder

c. Betriebsfrequenz grosser als 3 GHz,

W) 11. andere s die in den Unternummern 3A001a3 bis
3A001a10 oder 3A001al2 beschriebenen digitalen
integrierten Schaltungen, die auf einem Verbin-
dungshalbleiter basieren und eine der folgenden Ei-
genschaften aufweisen:

a. Gatteraquivalent (equivalent gate count) grésser
als 300 (Gatter mit zwei Eingéngen) oder

b. Umschalt-Frequenz (toggle frequency) grésser as
1,2 GHz,

(W) 12. FFT-Prozessoren (Fast Fourier Transform) mit einer
der folgenden Eigenschaften:

a. ausgelegt fur eine komplexe FFT mit 1024 Punk-
tenin weniger ds1ms,

b. ausgelegt fiir eine komplexe FFT mit n Punkten
(n ungleich 1024) in weniger alsn x logzn/10
240 ms oder

c. FFT-Butterfly-Berechnungsdurchsatz von mehr
als5,12 MHz;

(W) b. Mikro- oder Millimeterwellenbauelemente oder

-baugruppen wie folgt:

1. elektronische Vakuumréhren und Kathoden wie folgt:
Anmerkung:
Unternummer 3A001b1 erfasst nicht Réhren, die fir den
Betrieb in den von ITU standardisierten Béndern der zivilen
Nachrichtentechnik bei Frequenzen kleiner/gleich 31 GHz
entwickelt oder ausgelegt sind.
a. Wanderfeldrohren fiir Impuls- oder Dauerstrichbe-

trieb wiefolgt:

1. Betriebsfrequenz grosser als 31 GHz,

2. mit einem Kathodenheizel ement, das eine Ein-
schaltzeit von weniger al's 3 Sekunden bis zum
Erreichen der HF-Nennleistung ermdglicht,

3. hohlraumgekoppelte oder davon abgel eitete

T: 1000
A.4 frei
T: 1000

A.4dfre
T: 1000

A.4 frei
T: 1000

A.4 frei
T: 5000
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Réhren, mit einer Momentan-Bandbreite grésser
als 7% der nominalen Betriebsfrequenz und ei-
ner Spitzenleistung grosser als 2,5 kW,

4. Wendelrohren oder davon abgel eitete Rohren
mit einer der folgenden Eigenschaften:

a. Momentan-Bandbreite grésser as eine Oktave
und Produkt der mittleren Leistung (in Kilo-
watt) und der Frequenz (in Gigahertz) grosser
as0,5,

b. Momentan-Bandbreite kleiner/gleich eine
Oktave und Produkt der mittleren Leistung
(in Kilowatt) und der Frequenz (in Gigahertz)
grosser als 1 oder

c. weltraumgeeignet,

b. Cross-Field-Verstarkerrdhren mit einem Verstar-
kungsfaktor grosser als 17 dB,

c. getrankte (impregnated) Kathoden, entwickelt flr
elektronische Réhren mit einer der folgenden Ei-
genschaften:

1. Einschaltzeit bis zum Erreichen der Nenn-
emission kleiner alsdrei Sekunden oder
2. Erzeugung einer Stromdichte grosser als 5

Al/cm?2 bel kontinuierlicher Emission und Nenn-

Betriebsbedingungen,

2. integrierte Mikrowellenschaltungen oder Module mit
allen folgenden Eigenschaften:

a. mit monolithisch integrierten Schaltungen; und

b. Betrieb bel Frequenzen grosser als 3 GHz.

Anmerkung:

Unternummer 3A001b2 erfasst nicht Schaltungen oder Mo-

dule, konstruiert oder ausgelegt fir Geréte, die in den von

ITU standardisierten internationalen Fernmeldebéndern bei

Freguenzen kleiner/gleich 31 GHz betrieben werden.

3. Mikrowellentransistoren, die fir den Betrieb bei Fre-
quenzen grosser als 31 GHz ausgelegt sind,

4. Halbleitermikrowellenverstarker mit einer der folgen-
den Eigenschaften:

a. Betriebsfrequenz grésser als 10,5 GHz und
Momentan-Bandbreite grosser als eine halbe Okta
ve oder

b. Betriebsfrequenz grésser als 31 GHz,

5. elektronisch oder magnetisch abstimmbare Band-
passfilter oder Bandsperrfilter mit mehr als flinf ab-
stimmbaren Resonatoren, diein weniger als 10 us
Uber einen Frequenzbereich im Verhdltnis 1,5:1
(fmax/fmin) abgestimmt werden kénnen, mit einer der
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folgenden Eigenschaften:

a. mit einer Durchlasshandbreite grosser a's 0,5% der
Mittenfrequenz oder

b. mit einer Sperrbandbreite kleiner al's 0,5% der
Mittenfrequenz,

6. Mikrowellenbaugruppen, die bel Frequenzen grosser
als 31 GHz betrieben werden konnen,

7. Mischer und Umsetzer, entwickelt um den Frequenz-
bereich von Ausriistung geméss Unternummer
3A002c, 3A002e oder 3A002f Uiber die dort genann-
ten Grenzwerte hinaus zu erweitern,

8. Mikrowellenleistungsverstérker mit von Unternum-
mer 3A001b erfassten Réhren und allen folgenden
Eigenschaften:

a. Betriebsfrequenz grosser als 3 GHz,

b. mittlere Ausgangsl eistungsdichte grosser a's
80 W/kg und

¢. Volumen kleiner als 400 cms;

Anmerkung:

Unternummer 3A001b8 erfasst nicht Ausriistung,

konstruiert oder ausgelegt fur den Einsatz in den von ITU
standardisierten, internationalen Fernmeldebandern.

(W) c¢. Akustikwellenvorrichtungen wie folgt und besonders
konstruierte Bestandteile hierfiir:

1. Vorrichtungen mit akustischen Oberflachenwellen
(surface acoustic waves) und mit akustischen ober-
flachennahen V olumenwellen (surface skimming
[shallow bulk] acoustic waves), d. h. Signaldatenver-
arbeitungs-V orrichtungen, die akustisch-mechanische
Schwingungen (el astic waves) in Werkstoffen ver-
wenden, mit einer der folgenden Eigenschaften:

a. Tragerfrequenz grosser als 2,5 GHz,

b. Tragerfrequenz grosser als 1 GHz und klei-
ner/gleich 2,5 GHz und mit einer der folgenden
Eigenschaften:

1. Frequenz-Nebenkeulenddmpfung grosser als
55 dB,

2. Produkt aus maximaler Verzdgerungszeit (in
Mikrosekunden) und Bandbreite (in Megahertz)
grosser als 100,

3. Bandbreite grésser als 250 MHz oder

4. dispergierende Verzogerung grosser als 10 us
oder

c. Trégerfrequenz kleiner/gleich 1 GHz und mit einer
der folgenden Eigenschaften:

1. Produkt aus maximaler Verzdgerungszeit (in

A.4 frei
T: 5000
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Mikrosekunden) und Bandbreite (in Megahertz)
grosser als 100,

2. dispergierende Verzdgerung grosser als 10 us
oder

3. Frequenz-Nebenkeulenddmpfung grosser als
55 dB und Bandbreite grosser als 50 MHz,

2. akustische Volumenwellenvorrichtungen, d. h. Sg-
naldatenverarbeitungs-V orrichtungen, die akustisch-
mechanische Schwingungen verwenden, mit denen
die unmittelbare Aufbereitung von Signalen bei einer
Frequenz grosser als 1 GHz mdéglich ist,

3. akustisch-optische Sgnal datenverarbeitungs-
Vorrichtungen, die die Wechselwirkung zwischen
Schallwellen (Volumen- oder Oberflachenwellen)
und Lichtwellen ausnutzen und die eine unmittelbare
Aufbereitung von Signalen oder Bildern erméglichen
einschliesslich Spektralanalyse, Korrelation oder
Konvolution (Faltung);

el ektronische Bauel emente oder Schaltungen, die Bau-
teile aus supraleitenden Werkstoffen enthalten, beson-
ders konstruiert flr den Betrieb bei Temperaturen unter
der kritischen Temperatur von wenigstens einem ihrer
supraleitenden Bestandteile mit einer der folgenden Ei-
genschaften:
1. elektromagnetische Verstarkung
a. bel Frequenzen kleiner/gleich 31 GHz mit einer
Rauschzahl kleiner als 0,5 dB oder
b. bei Frequenzen grésser as 31 GHz,
2. Stromschalter fiir digitale Schaltungen mit supralei-
tenden Gattern mit eéinem Produkt aus Laufzeit pro

Gatter (in Sekunden) und Verlustleistung je Gatter (in

Watt) kleiner als 10-14 J oder

3. Frequenzselektion bei allen Frequenzen mit Reso-
nanzkreisen, die Gite-Faktoren von mehr als 10 000
aufweisen;

. hochenergietechnische Geréte wie folgt:

1. Batterien und fotovoltai sche Generatoren (photovol-

taic arrays) wie folgt:

Anmerkung:

Unternummer 3A001el erfasst nicht Batterien, deren Volu-

men kleiner/gleich 27 cm3ist (wie z. B. C-Zellen, UM-2,

R 14 oder sogenannte Babyzellen).

a. Primérzellen und Batterien, die Uber eine «Ener-
giedichte» grosser als 480 Whikg verfligen und fur
den Betrieb in einem Temperaturbereich von unter

A.4frei
T: 5000

Adfre
T: 5000
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2.

3.

243 K (-30 °C) his tber 343 K (70 °C) ausgelegt
sind,

b. wiederaufladbare Zellen und Batterien, die nach
75 Ladungs-/Entladungszyklen bei einem Entla-
dungsstrom gleich C/5 Stunden (wobei C die
Nennkapazitét in Ampeérestunden ist) in einem
Temperaturbereich von unter 253 K (—20 °C) bis
Uber 333 K (60 °C) Uiber eine «Energiedichte»
grosser als 150 Whikg verfugen,

Technische Anmerkung:

Die «Energiedichte» errechnet sich durch Multiplikation
der Durchschnittsleistung in Watt (durchschnittliche
Spannung in Volt mal durchschnittlicher Stromin
Ampere) mit der Dauer der Entladung in Stunden bis auf
75% der Leerlaufspannung und dividiert durch die ge-
samte Masse der Zelle (oder Batterie) in Kilogramm.

c¢. weltraumgeeignete (space qualified) und strah-
lungsfeste Solargeneratoren mit einer spezifischen
Leistung grosser als 160 W/m?2 bei einer Betriebs-
temperatur von 301 K (28 °C) und bei einer Be-
leuchtung mit 1 kW/m2 durch einen Wolframgl iih-
faden von 2800 K (2527 °C),

Hochenergie-Speicherkondensatoren wie folgt: A.4 OGB

Anmerkung: T: 1000

Siehe auch Unternummer 3A201a.

a. Kondensatoren mit einer Folgefrequenz kleiner als
10 Hz (single shot capacitors) mit allen folgenden
Eigenschaften:

1. Nennspannung grosser/gleich 5 kV,
2. Energiedichte grosser/gleich 250 Jkg und
3. Gesamtenergie grosser/gleich 25 kJ,

b. Kondensatoren mit einer Folgefrequenz gro-
sser/gleich 10 Hz (repetition rated capacitors) mit
allen folgenden Eigenschaften:

1. Nennspannung grosser/gleich 5 kV,

2. Energiedichte grosser/gleich 50 JKkg,

3. Gesamtenergie grosser/gleich 100 Jund

4. Lebensdauer grosser/gleich 10 000 La-
dungs/Entladungszyklen,

supral eitende Elektromagnete oder Zylinderspulen, A.4 0GB

besonders konstruiert, umin weniger aseiner Sekun-  T: 1000

de vollstdndig geladen oder entladen zu werden, mit

allen folgenden Eigenschaften:

Anmerkung:

Unternummer 3A001e3 erfasst nicht supraleitende Elektro-
magnete oder Zylinderspulen, besonders konstruiert fir me-
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dizinische Gerétschaften fur Magnetresonanzbilderzeugung

(Magnetic Resonance Imaging).

Erganzende Anmerkung:

Siehe auch Unternummer 3A201b.

a. Energieabgabe wahrend der ersten Sekunde der
Entladung grosser als 10 kJ,

b. innerer Durchmesser der stromfiihrenden Windun-

gen grosser a's 250 mm und

c. spezifiziert fir eine magnetische Induktion grosser

als 8 Tesla oder eine Gesamtstromdichte (overall
current density) in der Windung grosser a's
300 A/mmg;

f. Absolut-Drehwinkel geber mit einer der folgenden
Eigenschaften:
1. Aufldsung besser als 1 zu 265 000 vom Skalenend-
wert (Aufldsung 18 bit) oder
2. Genauigkeit kleiner (besser) als + 2,5 Bogensekun-
den.

Elektronische Ausristung fiir allgemeine Zwecke wie
folgt:

a. Aufzeichnungsgeréte wie folgt und besonders ent-
wickelte Test-Magnetbander hierfiir:

1. analoge M essmagnetbandgeréte einschliesslich sol-
cher, welche die Aufnahme digitaler Signale gestat-
ten, z. B. mit einem «high density digital recording
(HDDR) module», mit einer der folgenden Eigen-
schaften:

a. Bandbreite grosser als 4 MHz je elektronischem
Kanal oder je Spur,

b. Bandbreite grosser als 2 MHz je elektronischem
Kanal oder je Spur und mit mehr als 42 Spuren
oder

c. Zeitfehler gegenuber der Zeitbasis (time displace-
ment [base] error), gemessen in Ubereinstimmung

mit den zutreffenden IRIG- oder EIA-Normen,
kleiner as+ 0,1 s,
Anmerkung:

Analoge Magnetbandgeréte, besonders konstruiert fir zivile
Videoanwendungen, werden nicht als Messmagnetbandge-

réte im Sinne von Unternummer 3A002al betrachtet.

2. digitale Videomagnetbandgeréte mit einer hdchsten
Bit-Ubertragungsrate (der digitalen Schnittstelle)
grosser a's 360 Mio bit/s,

Anmerkung:
Unternummer 3A002a2 erfasst nicht digitale Videomagnet-

Adfre
T: 5000

Adfre
T: 5000
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bandgeréte, besonders konstruiert fir Fernsehaufzeichnungen

mit einem Signalformat, das ein komprimiertes Signalformat

enthalten kann, genormt oder empfohlen von ITU, IEC,

SMPTE, EBU oder |IEEE fir zivile Fernsehanwendungen.

3. digitale Mess-/Datenaufzei chnungsmagnetbandgeréte
mit Schrégschriftverfahren oder Festkopfverfahren
mit einer der folgenden Eigenschaften:

a maximale Ubertragungsrate tber die digitale
Schnittstelle grosser als 175 Mio bit/s oder

b. weltraumgeeignet,

Anmerkung:

Unternummer 3A002a3 erfasst nicht Analogmagnetbandge-

réte, die mit einer Umsetzelektronik fur digitale Aufzeich-

nungen hoher Dichte (HDDR) ausgestattet und so konfigu-
riert sind, dass sie nur digitale Daten aufzeichnen kénnen.

4. Einrichtungen mit einer maximalen Ubertragungsrate
Uber die digitale Schnittstelle grosser als 175Mio
bit/s, konstruiert, um digitale Videobandgeréte a's di-
gitale Messmagnetbandgeréte einsetzen zu kénnen,

5. Signal-Digitalisierer (waveform digitisers) und Tran-
sientenrekorder mit allen folgenden Eigenschaften:

a. Digitalisierungsrate grosser/gleich 200 x 106 Ab-
tastwerte (samples) pro Sekunde und einer Aufl6-
sung von 10 bit oder mehr und

b. kontinuierlicher Datendurchlauf von 2 Gbit/s oder
mehr;

Technische Anmerkung:

Fur solche Geréte mit einer parallelen Bus-Architektur ist

der kontinuierliche Datendurchlauf die hochste Wortge-

schwindigkeit (word rate) multipliziert mit der Anzahl der

Bit pro Wort. Der kontinuierliche Datendurchlauf ist der

schnellste Datenfluss (data rate), den das Gerét ohne Infor-

mationsverlust und bei gleichbleibender Abtastrate und
A/D-Wandlung an den Massenspeicher ausgeben kann.

b. Elektronische Fregquenz-Synthesi zer-Baugruppen mit ei-
ner Frequenzumschaltzeit fir das Umschalten von einer
gewahlten Frequenz zu einer anderen kleiner als 1 ms;

¢. Sgnalanalysatoren wiefolgt:
1. Signalanalysatoren, geeignet zur Analyse von Fre-
guenzen grésser als 31 GHz,
2. dynamische Signalanalysatoren mit einer Echtzeit-
bandbreite grosser a's 25,6 kHz;
Anmerkung:

Unternummer 3A002c2 erfasst nicht dynamische Sgnal-
analysatoren, die nur konstante prozentuale Bandbreitenfil-

ter verwenden (auch bekannt als Oktaven- oder Teiloktaven-

filter).

A.4 frei
T: 5000

A.4 frei
T: 5000
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d. mit Frequenzsynthese arbeitende Signal generatoren, die
Ausgangsfrequenzen erzeugen, deren Genauigkeit sowie
Kurz- und Langzeitstabilitét von der geréteeigenen
Normalfrequenz gesteuert, abgel eitet oder geregelt wer-
den, und die eine der folgenden Eigenschaften aufwei-
sen:

1. grosste, durch Frequenzsynthese erzeugte Ausgangs-
frequenz tiber 31 GHz,

2. Frequenzumschaltzeit fir das Umschalten von einer
gewahlten Frequenz zu einer anderen kleiner als1 ms
oder

3. Phasenrauschen im Einseitenband (SSB) besser als
—(126+20 logio F — 20 logaof) in dBc/Hz, wobei F fur
den Abstand von der Betriebsfrequenz (in Hertz) und
f fUr die Betriebsfrequenz (in Megahertz) steht;

Anmerkung:

Unternummer 3A002d erfasst nicht Geréte, in denen die Aus-

gangsfrequenz entweder durch Addition oder Subtraktion von

zwel oder mehreren quarzgesteuerten Oszillatorfrequenzen oder

durch Addition oder Subtraktion und darauf folgende Multipli-
kation des Ergebnisses erzeugt wird.

e. Netzwerkanalysatoren mit einer hdchsten Betriebsfre-
quenz grosser as 40 GHz;

f. Mikrowellenmessempfanger mit allen folgenden Eigen-
schaften:
1. hochste Betriebsfrequenz grosser als 40 GHz und
2. geeignet zur gleichzeitigen Messung von Amplitude
und Phase;

g. Atomfrequenznormale mit einer der folgenden Eigen-
schaften:
1. Langzeitstabilitét (Alterung) kleiner (besser) als
1 x 1011 pro Monat oder
2. weltraumgeeignet.
Anmerkung:

Unternummer 3A002g1 erfasst nicht Rubidiumnormale, die
nicht weltraumgeeignet sind.

Elektronische Ausr iistung, Ger dte und K omponenten,
die nicht von Nummer 3A001 erfasst werden, wiefolgt:

a. Analog-Digital-Wandler, geeignet fir Flugkorper, be-
sonders robust konstruiert (ruggedized), um militéri-
schen Spezifikationen zu geniigen;

b. Beschleuniger, geeignet zur Erzeugung el ektromagneti-
scher Strahlung, erzeugt durch Bremsstrahlung mit
Elektronenenergien grosser/gleich 2 MeV, und Systeme,

A.4 frei
T: 5000

Adfre
T: 5000

A.4 frei
T: 5000

A.4 OGB
T: 5000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000
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die solche Beschleuniger enthalten.

Anmerkung:

Unternummer 3A101b erfasst nicht Ausriistung, besonders

konstruiert fir medizinische Zwecke.
3A201 Elektronische Ausriistung, die nicht von Nummer

(N)

(N)

(N)

3A001 erfasst wird, wiefolgt:

a. Kondensatoren mit einer der folgenden Kombinationen
von Eigenschaften:
1. a. Betriebsspannung grosser als 1,4 kV,
b. gespeicherte Energie grosser als 10 J,
c. Kapazitét grosser als 0,5 uF und
d. Reiheninduktivitét kleiner als 50 nH; oder
2. a. Betriebsspannung grésser als 750 V,
b. Kapazitét grosser als 0,25 uF und
¢. Reitheninduktivitét kleiner als 10 nH;

b. Supraleitende Sol enoi d-Elektromagnete mit alen fol-

genden Eigenschaften:

1. geeignet zum Aufbau magnetischer Felder grosser als
2 Tesla (20 kGauss),

2. Verhdltnis Lange/innerer Durchmesser grosser als 2,

3. Innendurchmesser grosser als 300 mm und

4., Gleichmassigkeit des Magnetfeldes im Bereich der
innen liegenden 50% des inneren V olumens besser
als 1%;

Anmerkung:

Unternummer 3A201b erfasst nicht Magnete, die besonders

konstruiert sind fur medizinische NMR-Bildsysteme (nuclear

magnetic resonance imaging systems) und als Teile davon ex-

portiert werden. Dabei ist es nicht notwendig, dass alle Tellein

einer Lieferung zusammengefasst sind. Jedoch muss aus den

Ausfuhr-Dokumenten jeder Einzellieferung eindeutig hervor-

gehen, dass es sich um Teile der Gesamtlieferung handelt.

¢. Rontgenblitzgeneratoren oder gepul ste Elektronenbe-
schleuniger mit einer der folgenden K ombinationen von

Eigenschaften:

1. a. Spitzenelektronenenergie des Beschleunigers
grosser/gleich 500 keV und kleiner als 25 MeV
und

b. ein «Gltefaktor» K grésser/gleich 0,25; oder
2. a. Spitzenelektronenenergie des Beschleunigers
grosser/gleich 25 MeV und
b. «Spitzenleistung» grosser als 50 MW,
Anmerkung:
Unternummer 3A201c erfasst nicht Beschleuniger als Be-

standteile von Geréten, die fur die Anwendungsgebiete ausser-
halb der Elektronen- oder Rontgenbestrahlung (z. B. Elektro-

A.4 0GB

T: 1000

A.4 0GB

T: 1000

A.4 0GB

T: 1000
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(N)
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nenmikroskopie) oder fiir medizinische Zwecke entwickelt

wurden.

Technische Anmerkungen:

1. Im Sinne von Unternummer 3A201c ist der «Gtefaktor» K
definiert as:

K=1,7x103xV265xQ

V = Spitzenelektronenenergiein MeV

Bei einer Dauer des Strahlpulses kleiner/gleich 1 psist Q
die gesamte beschleunigte Ladung in Coulomb. Falls die
Dauer grosser ist als 1 ps, ist Q die maximale beschleunigte
Ladungin1 ps.

Q = Integral des Strahlstromesi in Ampere Uber der Dauer t
in Sekunden bis zum kleineren Wert von 1 ps oder der Dau-
er des Strahlpulses.

2. «Spitzenleistung» = Produkt aus Spitzenpotenzial in VVolt
und Spitzenstrahlstrom in Ampere.

3. Im Sinne von Unternummer 3A201c ist bei Beschleunigern,
die auf Hohlraumresonatoren basieren (microwave accelera-
ting cavities), die Dauer des Strahlpulses der kleinere Wert
von 1 psoder der Dauer des Strahlbiindels, das durch einen
Modulatorimpuls erzeugt wird,

4. Bei Beschleunigern, die auf Hohlraumresonatoren basieren,
ist der Spitzenstrahlstrom der Durchschnittsstrom wahrend
der Dauer eines Strahlbiindels.

Frequenzumwandler oder Generatoren mit allen fol-

genden Eigenschaften:

a. Mehrphasenausgang mit einer Leistung grosser/gleich
40 W,

b. Frequenzbereich von 600 Hz bis 2000 Hz,
c. Klirrfaktor kleiner (besser) als 10% und

d. Frequenzstabilisierung kleiner (besser) als 0,1%.
Technische Anmerkung:

Frequenzumwandler im Sinne von Nummer 3A225 werden auch
als Konverter oder Inverter bezeichnet.

Hochener gie-Gleichstr omver sor gungsger éte mit allen
folgenden Eigenschaften:

a. Erzeugung von 100 V oder mehr im Dauerbetrieb tUber
einen Zeitraum von 8 h mit einem Ausgangsstrom
grosser/gleich 500 A und

b. Strom- oder Spannungsregelung kleiner (besser) als
0,1% Uber einen Zeitraum von 8 h.

Hochspannungs-Gleichstr omver sor gungsger ate mit al-
len folgenden Eigenschaften:

a. Erzeugung von 20 kV oder mehr im Dauerbetrieb tber
einen Zeitraum von 8 h mit einem Ausgangsstrom
grosser/gleich 1 A und

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000
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b. Strom- oder Spannungsregelung kleiner (besser) as
0,1% Uber einen Zeitraum von 8 h.

3A228 Schaltedlemente wiefolgt: A.4 OGB

(N) a. Kaltkathodenrdéhren mit oder ohne Gasfillung, die wie T: 1000
Schaltfunkenstrecken funktionieren, mit allen folgenden
Eigenschaften:

1. drei oder mehr Elektroden,

2. spezifizierte Anodenspitzenspannung grosser/gleich
2,5kV,

3. spezifizierter Anodenspitzenstrom grosser/gleich
100 A und

4. Zindverzdgerungszeit kleiner/gleich 10 ps;

Anmerkung:

Nummer 3A228 schliesst gasgefillte Krytrons und Vakuum-

Sprytrons ein.

b. getriggerte Schaltfunkenstrecken mit allen folgenden
Eigenschaften:
1. Zindverzdgerungszeit kleiner/gleich 15 us und
2. spezifiziert fir Spitzenstrome grosser/gleich 500 A;

¢. Module oder Baugruppen zum schnellen Schalten mit
allen folgenden Eigenschaften:
1. spezifizierte Anodenspitzenspannung grosser ds2 kV,
2. spezifizierter Anodenspitzenstrom grosser/gleich
500 A und
3. Einschaltzeit kleiner/gleich 1 us.

3A229 Zundvorrichtungen und gleichwertige Hochstrom- A.4 OGB
(N) I mpulsgener atoren wie folgt: T: 1000

Anmerkung:
Siehe auch ML 3, Anhang 3.

a Zundvorrichtungen fir Explosivstoffdetonatoren, ent-
wickelt zur gleichzeitigen ZUndung mehrerer von Num-
mer 3A232 erfassten Detonatoren;

b. modulare el ektrische Impul sgeneratoren (Impul sgeber),

mit allen folgenden Eigenschaften:

1. konstruiert fur beweglichen oder besonders robusten
(ruggedized) Einsatz,

2. staubdichte Ausfiihrung,

3. Energieabgabe in weniger as 15 us,

4. Ausgangsstrom grosser als 100 A,

5. «Anstiegszeit» kleiner als 10 us bei Lasten kleiner als
40 Ohm,

6. keine Abmessung grosser a's 25,4 cm,
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7. Gewicht kleiner a's 25 kg und
8. spezifiziert flr einen erweiterten Temperaturbereich
zwischen 223 K (50 °C) und 373 K (100 °C) oder

luftfahrttauglich.

Anmerkung:

Unternummer 3A229b schliesst Xenon-BlitzZlampentreiber ein.
Technische Anmerkung:

Die«Angtiegszeit» it definiert als das Zeitintervall von 10% bis
90% der Stromamplitude beim Treiben einer ohmschen Last.

Hochgeschwindigkeits-lmpulsgeneratoren mit allen fol- ~ A.4 OGB
genden Eigenschaften: T: 1000

a. Ausgangsspannung grosser als 6 V an einer ohmschen Last
kleiner als 55 Ohm und

b. «Impulsanstiegszeit» kleiner als 500 ps.

Technische Anmerkung:

«Impulsanstiegszeit» im Sinne von Nummer 3A230 ist das Zeit-
intervall, in dem die Spannungsamplitude zwischen 10% und 90%
des Maximalwertes betragt.

Neutronengener ator systeme einschliesslich Neutr onen- A.4 OGB
gener atorr6hren mit allen folgenden Eigenschaften: T: 1000
a. konstruiert fir den Betrieb ohne dusseres V akuumsy-

stem und
b. mit elektrostatischer Beschleunigung zur Ausl ésung

einer Tritium-Deuterium-Kernreaktion.
Detonatoren und M ehrfachziinder systeme wie folgt: A.4 0GB
Anmerkung: T: 1000

Sieheauch ML 3, Anhang 3.

a. elektrisch betriebene Detonatoren wie folgt:
1. Briickenzunder (EB),
2. Bruickenziinderdraht (EBW),
3. Slapperziinder,
4. Folienziinder (EFI);

b. Vorrichtungen mit einzelnen oder mehreren Detonatoren
zum anndhernd gleichzeitigen Zinden explosiver Ober-
flachen grosser al's 5000 mn2, mit nur einem Ziindsignal
und mit einer maximalen zeitlichen Abweichung vom
urspriinglichen Ziindsignal Uber der gesamten zu ziin-
denden Oberfléache kleiner als 2,5 ps.

Anmerkung:

Nummer 3A232 erfasst keine Detonatoren, die nur Initial-

Sprengstoffe, wie z. B. Bleiazid, verwenden.

Technische Anmerkung:

Die von Nummer 3A232 erfassten Detonatoren basieren auf ei-
nem elektrischen Leiter (Briicke, Drahtbriicke, Folien), der explo-
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sionsartig verdampft, wenn ein schneller Hochstromimpuls ange-
legt wird. Ausser bel den Slapperziindern wird durch den explo-
dierenden Leiter die chemische Detonation im Material, wie z. B.
PETN (Pentaerythrittetranitrat), in Gang gesetzt. Bei den Slapper-
ziindern wird durch den explodierenden Leiter ein Zindhammer
getrieben, der bei Aufschlag auf eine Zindmasse die chemische
Detonation startet. Bei einigen Ausfiihrungen wird der Ziindham-
mer magnetisch angetrieben. Der Begriff Folienziinder kann sich
sowohl auf Briickenziinder als auch auf Slapperziinder beziehen.
Der Begriff Detonator wird auch anstelle von Ziinder verwendet.

M assenspektrometer fiir die M essung von | onen einer
Atommasse gr §sser /gleich 230 amu (atomic mass units)
mit einer Auflésung besser als 2 amu bei 230 amu oder
grosser, und lonenquellen hierfir wiefolgt:

a. induktiv gekoppelte Plasma-M assenspektrometer
(ICP/IMS);

b. Glihentladungs-M assenspektrometer (GDMYS);
¢. Thermoionisations-M assenspektrometer (TIMS);

d. Elektronenstoss-M assenspektrometer mit einer Quellen-
kammer, hergestellt aus UFe-resistenten Werkstoffen,
damit ausgekleidet oder plattiert;

e. Molekularstrahl-Massenspektrometer mit einer der fol-
genden Eigenschaften:

1. mit einer Quellenkammer, hergestellt aus rostfreiem
Stahl oder Molybdan, damit ausgekleidet oder plat-
tiert und mit einer Kiihlfalle, die auf 193 K (—80 °C)
oder weniger kiihlen kann oder

2. mit einer Quellenkammer, hergestellt aus UFe-
resistenten Werkstoffen, damit ausgekleidet oder
plattiert;

f. Massenspektrometer, ausgestattet mit einer Mikro-
fluorierungs-lonenquelle, konstruiert zur Verwendung
mit Aktiniden oder Aktinidenfluoriden.

Prf-, Test- und Her stellungseinrichtungen

Ausrtstung fir die Fertigung von Halbleiter bauelemen-
ten oder -materialien wie folgt sowie besonder s kon-
struierte Bestandteile und besonder s konstruiertes Zu-
behor hierfir:

a. Jpeicherprogrammierbare Epitaxieausriistung wie folgt:
1. Ausriistung, geeignet zur Herstellung einer gleich-
méssigen Schichtdicke mit einer Abweichung von
weniger als+ 2,5% auf einer Strecke grosser/gleich
75 mm,

A.4 0GB

T: 1000

A4fre
T: 5000
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2. MOCVD (Metal Organic Chemical Vapour Deposi-
tion)-Reaktoren, besonders konstruiert fir das Kri-
stallwachstum von Verbindungshal bleitern aus der
chemischen Reaktion zwischen Substanzen (Materia
lien, Werkstoffen), die von Nummer 3C003 oder
3C004 erfasst werden,

3. Molekularstrahlepitaxie-Ausriistung, die Gas- oder
Feststoffquellen verwendet;

b. Speicherprogrammierbare Ausriistung, konstruiert fir A.4 OGB
lonenimplantation, mit einer der folgenden Eigenschaf- T: 5000
ten:

1. Elektronenenergie (Beschleunigungsspannung)
grosser als1 MeV,

2. besonders konstruiert und optimiert, um bei einer
Elektronenenergie (Beschleunigungsspannung) klei-
ner als2 keV zu arbeiten,

3. mit Direktschreibbetrieb oder

4. mit der Féhigkeit, Sauerstoff mit hoher Energiein ein
erhitztes Halbleitersubstrat zu implantieren;

. Speicherprogrammierbare Ausriistung zum anisotropen  A.4 frei
Trockenétzen im Plasmawie folgt: T: 5000
1. Ausriistung mit Kassettenbetrieb und Ladeschleusen

und mit einer der folgenden Eigenschaften:

a. magnetische Plasmafel dbegrenzung (magnetic
confinement) oder

b. Elektronenzyklotronresonanz (ECR);

2. Ausrustung, besonders konstruiert fir die von Unter-
nummer 3B001e erfasste Ausrlistung und mit einer
der folgenden Eigenschaften:

a. magnetische Plasmafel dbegrenzung (magnetic
confinement) oder
b. Elektronenzyklotronresonanz (ECR);

d. Speicherprogrammierbare Ausriistung fir plasmaunter- A4 frel
stiitzte chemische Abscheidung (PECVD) wiefolgt: T: 5000
1. Ausriistung mit Kassettenbetrieb und Ladeschleusen

und mit einer der folgenden Eigenschaften:

a. magnetische Plasmafel dbegrenzung (magnetic
confinement) oder

b. Elektronenzyklotronresonanz (ECR);

2. Ausrustung, besonders konstruiert fir die von Unter-
nummer 3B001e erfasste Ausriistung und mit einer
der folgenden Eigenschaften:

a. magnetische Plasmafel dbegrenzung (magnetic
confinement) oder

124



Giiterkontrollverordnung

946.202.1

Listen-Nr.  Guterbezeichnung
(Regime)

Erleichterungen

b. Elektronenzyklotronresonanz (ECR);

e. peicherprogrammierbare zentrale Waferhandling-
systeme fur das automatische Beladen von Mehrkam-
mersystemen mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Schnittstellen fiir Waferein- und -ausgabe, an die
mehr als zwei Halbleiterprozessgeréte angeschl ossen
werden kénnen und

2. entwickelt, um ein integrales System zur sequentiellen

multiplen Waferverarbeitung innerhalb einer ge-
schlossenen V akuumumgebung aufbauen zu kénnen;
Anmerkung:
Unternummer 3B001e erfasst nicht automatische Roboter-

systeme fiir das Waferhandling, die nicht fir den Betrieb in ei-
ner VVakuumumgebung ausgelegt sind.

f. Speicherprogrammierbare Lithografieanlagen wie folgt:

1. «Step-and-repeat»- (direct step on wafer) oder «step-
and-scan»- (scanner) Justier- und Belichtungsanlagen
fur die Waferfertigung, die lichtoptische oder ront-
gentechnische Verfahren verwenden, mit einer der
folgenden Eigenschaften:

a. Wellenlange der Lichtquelle kleiner als 350 nm
oder

b. geeignet, «kleinste aufl6sbare Strukturbreitens» von
kleiner/gleich 0,5 um zu erzeugen,

Technische Anmerkung:

Die «kleinste aufl6sbare Strukturbreite» KAS wird berech-
net nach der Formel:

_ Lambdax K
KAS = NA
mit:
Lambda= Wellenlénge der Belichtungsquelle (in pm)
K = 07
NA = numerische Apertur

2. Anlagen, besonders konstruiert fur die Maskenher-
stellung oder die Herstellung von Halbleiterbauel e-
menten, die abgel enkte, fokussierte Elektronenstrah-
len, lonenstrahlen oder Laserstrahlen verwenden, mit
einer der folgenden Eigenschaften:

a. Auflésungsvermégen kleiner als 0,2 pum,

b. Fahigkeit, Strukturen mit Abmessungen kleiner as
1 um zu erzeugen oder

¢. Justiergenauigkeit (overlay accuracy) besser as
+ 0,20 um (3 Sigma);

g. Masken oder Reticles, entwickelt fir von Nummer
3A001 erfasste integrierte Schaltungen;

A.4dfre
T: 5000

A.4 frei
T: 5000

A.4 frei
T: 5000
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h. Multilayer-Masken mit einer phasenverschiebenden A.4fre
Schicht. T: 5000
3B002 Speicherprogrammierbare Prifger dte, besonders kon- A.4fre
(W) struiert fir das Testen von fertigen oder unfertigen T: 5000

Halbleiterbauelementen wie folgt, sowie besonder s kon-
struierte Bestandteile und besonder s konstruiertes Zu-
behor hierfir:

a. zum Priifen der S-Parameter von Transistoren bel Fre-

quenzen grosser as 31 GHz;

b. zum Priifen von integrierten Schaltungen mit Wahrheits-

126

tabellen (truth tables) bei einer Testmusterrate grésser
as60 Mhz;

Anmerkung:

Unternummer 3B002b erfasst nicht Priifgeréte, besonders kon-

struiert fur die Prifung von

1. Elektronischen Baugruppen oder einer Klasse von elektro-
nischen Baugruppen fir die Haushalts- oder Unterhaltungs-
Elektronik,

2. nicht erfassten elektronischen Bauteilen, elektronischen
Baugruppen oder integrierten Schaltungen.

. zum Prifen von integrierten Mikrowellenschaltungen

bei Frequenzen grésser as 3 Ghz;

Anmerkung:

Unternummer 3B002c erfasst nicht Prufgeréte, besonders kon-
struiert zur Prifung von integrierten Mikrowellenschaltungen,
diefur Geréte entwickelt oder ausgelegt sind, die nur in den
von ITU standardisierten internationalen Fernmeldebéndern bel
Frequenzen kleiner/gleich 31 GHz betrieben werden.

. Elektronenstrahl systeme, entwickelt flir den Betrieb bei

oder unter 3 keV, oder Laserstrahlsysteme zur bertih-

rungsfreien Priifung von Halbleiterbauelementen im

eingeschalteten Zustand mit allen folgenden Eigen-

schaften:

1. Stroboskopbetrieb entweder mittels Strahlaustastung
(beam-blanking) oder Pulsbetrieb des Detektors (de-
tector strobing) und

2. Elektronenspektrometer zur Spannungsmessung mit
einer Auflésung kleiner as0,5V.

Anmerkung:

Unternummer 3B002d erfasst nicht Rasterel ektronenmikrosko-

pe, ausgenommen solche, die fir die bertihrungsfreie Prifung

von Halbleiterbauelementen im eingeschalteten Zustand be-
sonders ausgelegt und ausgeriistet sind.
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3C

3C001
W)

3C002
W)

3C003
W)

Werkstoffeund Materialien

Heter o-epitaxiale Wer kstoffe aus einem Substrat, das
mehr er e Epitaxieschichten aus einem der folgenden
Materialien enthélt:

a. Silizium,

b. Germanium oder

c. l11/V-Verbindungen von Gallium oder Indium.

Technische Anmerkung:

111/V-Verbindungen sind polykristalline, binére oder komplexe
monokristalline Produkte, die aus den Elementen der Gruppen
I11A und VA des Mendelgjeffschen Periodensystems (z. B. Galli-

umarsenid, Galliumaluminiumarsenid, Indiumphosphid) bestehen.

Photoresistswie folgt und Substrate, die mit erfassten
Photor esists beschichtet sind:

a. Positiv-Photoresists, entwickelt fur die Halbleiter-
Lithografie, besonders eingestellt (optimiert) fir den
Einsatz bel Wellenldngen kleiner as 350 nm;

b. ale Photoresists, entwickelt zur Verwendung mit Elek-
tronen- oder lonenstrahlen mit einer Empfindlichkeit
besser/gleich 0,01 uCbh/mmz;

c. ale Photoresists, entwickelt zur Verwendung mit Ront-
genstrahlen mit einer Empfindlichkeit besser/gleich
2,5 mJmmz;

d. ale Photoresists, optimiert fur Oberfl&chen-
Belichtungstechnologien einschliesslich «silylierter»
Photoresists (silylated resists).

Technische Anmerkung:
«Silylation»-Techniken sind Verfahren, bei denen Oxydation

innerhalb der Resistschicht zur Verbesserung der Nass- und
Trockenentwicklung angewendet wird.

Organisch-anor ganische Verbindungen wie folgt:

a. Metallorganische Verbindungen aus Aluminium, Galli-
um oder Indium mit einer Reinheit (bezogen auf das
Metall) grosser al's 99,999%;

b. Organische Arsen-, Antimon- oder Phosphorverbindun-
gen mit einer Reinheit (bezogen auf das anorganische
Element) grésser als 99,999%.

Anmerkung:

Nummer 3C003 erfasst nur Verbindungen, deren metallisches,

halbmetallisches oder nichtmetallisches Element direkt an das

Kohlenstoffatom im organischen Teil des Molekiils gebunden ist.

A.4 frei
T: 5000

A.4 frei
T: 5000

A.4 frei
T: 5000
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3C004 Phosphor-, Arsen- oder Antimonhydride mit einer A.4fre

(W) Reinheit grosser als 99,999%, auch verdunnt in I nert- T: 5000
gasen oder Wasser stoff.

Anmerkung:
Nummer 3C004 erfasst nicht Hydride, die 20 Molprozent oder
mehr Inertgase oder Wasserstoff enthalten.

3D Datenver ar beitungspr ogramme (Software)

3D001 Software, besonder s entwickdt fir die Entwicklung oder A.4 OGB
(W) Herstellung von Ausristung, dievon den Unternummern  T: keine
3A001b bis 3A002g oder Nummer 3B erfasst wird.

3D002 Software, besonders entwickelt fir die Verwendung der A.4fre

(W) von Nummer 3B erfassten speicherprogrammierbaren T: keine
Ausristung.
3D003 Software, entwickelt flir den computer gestiitzten Ent- A.4fre

(W) wurf (CAD) zur Fertigung von Halbleiterbauelementen  T: keine
oder integrierten Schaltungen mit einer der folgenden
Eigenschaften:

a Entwurfsregeln oder Regeln zur Uberpriifung des
Schaltungsentwurfs,

b. Simulation der physikalischen Eigenschaften von ent-
worfenen Schaltungen oder

c¢. «Simulatoren der lithografischen Bearbeitung» in der
Entwurfsphase.

Technische Anmerkung:
Ein «Simulator der lithografischen Bearbeitung» ist ein Soft-
ware-Paket fiir die Entwurfsphase, bei dem die Schrittfolgein
Bezug auf die Lithografie, das Atzen und die Abscheidung
festgelegt werden, um die Maskenmuster in die spezifischen
topografischen Muster fiir die Leiterbahnen, dielektrischen
Werkstoffe oder Halbleiterwerkstoffe umzusetzen.
Anmerkung:
Nummer 3D003 erfasst nicht Software, besonders entwickelt flir
die Schaltplaneingabe, die Logiksimulation, das Platzieren und
die Anordnung der elektrischen Verbindungen, die Layout-Uber-
prufung oder die Erstellung des PG(Pattern Generation)-Bandes.
Ergénzende Anmerkung:
Die Bibliotheken, die Entwurfsattribute oder die zugehtrigen Da-
ten zum Entwurf von Halbleiterbauelementen oder integrierten
Schaltungen gelten als Technologie.

3D101 Software, ausschliesslich entwickelt fir die Verwendung A.4 OGB
(M) der von Unternummer 3A101b erfassten Ausrlistung. T: keine
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3E

3E001
(W, M)
(N)

3E002

3E101
M)

3E102
(M)

Technologie

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo-
gie-Anmerkung fir die Entwicklung oder Herstellung
von Ausr Ustung oder Werkstoffen, die von Nummer 3A,
3B oder 3C erfasst werden.

Anmerkung:

Nummer 3E001 erfasst nicht Technologie fur die Entwicklung

oder Herstellung von

a. Mikrowellentransistoren, die bel Frequenzen unter 31 GHz ar-
beiten,

b. integrierten Schaltungen, die von den Unternummern 3A001a3
bis 3A001al2 erfasst werden und folgende Merkmale aufwei-
sen:

1. Verwendung einer Technologie mit minimalen Struktur-
breiten grosser/gleich 0,7 um und

2. keine «Multilayer-Strukturens.
Ergénzende Anmerkung:
Der Begriff «Multilayer-Strukturen» in Anmerkung b2 zu
Nummer 3E001 schliesst nicht Bauelemente mit hochstens
zwei Metallisierungsschichten und zwei Polysilizium-
schichten ein.

Technologie wie folgt fiir die Entwicklung oder Her-

stellung von:

a. mikroelektronischen Vakuumbauel ementen;

b. Halbleiterbauelementen mit heterogener Struktur, z. B.
HEMTs (high electron mobility transistors), HBTs (he-
tero-bipolar transistors), «quantum well devices» oder
«super lattice devices»;

c. supraleitenden elektronischen Bauel ementen;

d. Substraten mit Diamantfilmen fiir €l ektronische Bau-
elemente,

e. Substraten aus «silicon-on-insulator» (SOI) fur inte-
grierte Schaltungen, wobei der Isolator aus Silizium-
dioxid besteht;

f. Substraten aus Siliziumkarbid fir elektronische Bauele-
mente.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo-
gie-Anmerkung fir die Verwendung von Ausriistung
oder Software, erfasst von Unternummer 3A001al,
3A001a2, Nummer 3A101 oder 3D101.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo-
gie-Anmerkung fir die Entwicklung von Software, er-
fasst von Nummer 3D101.

A.4 OGB
T: keine

A.4 frei
T: keine

A.4 OGB
T: keine

A.4 OGB
T: keine
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(N)

4A
4A001

(W, M)
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Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo- A.4 OGB
gie-Anmerkung fir die Verwendung von Ausrlistung, T: keine
erfasst von Unternummer 3A001e2, 3A001e3, Nummer

3A201, 3A225 bis 3A233.

Rechner

Anmerkungen zu Kategorie 4:

1. Rechner, verwandte Geréte und Software fir Telekommunika-
tions- oder Local Area Network-Funktionen sind auch nach
den Leistungsmerkmalen der Kategorie 5, Teil 1 — Telekom-
munikation, zu bewerten.

Ergénzende Anmerkungen:

1. Steuereinheiten, die Bussysteme oder Kanéle von Zentral-
einheiten, Hauptspeicher oder Plattensteuerungen direkt
verbinden, gelten nicht als Telekommunikationsgeréte im
Sinne der Kategorie 5, Teil 1 — Telekommunikation.

2. Die Erfassung von Software, besonders entwickelt fur die
Paketvermittlung, richtet sich nach der Nummer 5D001 —
Telekommunikation.

2. Rechner, verwandte Geréte und Software mit kryptografischen,
kryptoanalytischen, einstufbaren, mehrstufigen Sicherheits-
oder einstufbaren Tellnehmerabgrenzungs-Funktionen oder mit
einer Begrenzung elektromagnetischer Vertraglichkeit (EMV)
sind auch nach den Leistungsmerkmalen der Kategorie 5,

Tell 2 — Informationssicherheit, zu bewerten.

Systeme, Ausriistung und Bestandteile

Elektronische Rechner und verwandte Ger éte wie folgt
sowie elektronische Baugruppen und besonder s kon-
struierte Bestandteile hierfir:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 4A101.

a. besonders konstruiert fiir eine der folgenden Eigen- A.4 OGB
schaften: T: 5000
1. ausgelegt fir den Betrieb bei Umgebungstemperatu-
ren unterhalb 228 K (—45 °C) oder oberhalb 358 K
(+85 °C), oder
Anmerkung:
Unternummer 4A001al gilt nicht fiir Rechner, besonders

konstruiert zur Verwendung in zivilen Kraftfahrzeugen oder
Eisenbahnziigen.

2. unempfindlich gegen Strahlungsbel astungen (radiati-
on-hardened), die hther sind als einer der folgenden
Grenzwerte:

a. Gesamtstrahlungsdosis 5 x 103 Gy (Si),
b. kritische Strahlungsdosisleistung 5 x 106 Gy (Si)/s,
oder
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c. Einzelereignis-Grenzwerte (SEU) 1 x 107 Feh-
ler/bit/Tag;

(W) b. mit Eigenschaften oder Funktionen, welche die Grenz-
werte der Kategorie 5, Teil 2 - Informationssicherheit,
Uberschreiten.

Anmerkung:

Unternummer 4A001b erfasst nicht elektronische Rechner und
verwandte Geréte, wenn diese von ihrem Benutzer zum per-
sonlichen Gebrauch mitgefihrt werden.

4A002 Hybridrechner wiefolgt sowie elektronische Baugruppen
(W) und besonder s konstr uierte Bestandteile hierfir:

Anmerkung:
Siehe auch Nummer 4A102.

a. mit von Nummer 4A003 erfassten Digitalrechnern;

b. mit Analog/Digital-Wandlern, die ale folgenden Eigen-
schaften haben:
1. 32 oder mehr Kandle und
2. Auflésung grésser/gleich 14 bit (ohne V orzeichen)
bei Wandlungsraten grésser/gleich 200 000 Wand-
lungen/s.

4A003 Digitalrechner, elektronische Baugruppen und ver wandte
W) Geréate wiefolgt sowie besonder s konstr uierte Bestand-
teile hierfir:

Anmerkungen:

1. Nummer 4A003 schliesst folgendes ein:

a Vektorrechner,

b. Array-Rechner,

c. digitale Signaldatenverarbeitungsrechner,

d. Logikrechner,

e. Gerdte, entwickelt fir Bildverarbeitung,

f. Geréte, entwickelt fir Sgnaldatenverarbeitung.

2. Die Erfassung von in Nummer 4A003 beschriebenen Digital-
rechnern und verwandten Geréten richtet sich nach dem Erfas-
sungsstatus anderer Geréte oder Systeme, sofern
a. dieDigitalrechner oder die verwandten Geréte wesentlich

sind fur die Funktion der anderen Geréte oder Systeme,

b. dieDigitalrechner oder verwandten Geréte nicht einen Haup-
bestandteil der anderen Geréte oder Systeme darstellen und
Erganzende Anmerkungen:

1. Die Erfassung von Geréten zur Signal datenverarbeitung
oder Bildverarbeitung, besonders konstruiert fiir andere
Einrichtungen unter Einhaltung der Funktionsgrenzwerte
dieser anderen Einrichtungen, wird durch den Erfas-
sungsstatus der anderen Einrichtungen auch dann be-
stimmt, wenn das Kriterium des Hauptbestandteil s nicht
mehr erflllt ist.

2. Die Erfassung von Digitalrechnern oder verwandten Ge-
réten fur Telekommunikationseinrichtungen richtet sich
nach Kategorie 5, Teil 1 — Telekommunikation.

A.4 0GB

T: 5000

A.4dfre
T: 5000
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Listen-Nr.  Guterbezeichnung Erleichterungen
(Regime)

c. die Technologie fur die Digitalrechner oder verwandten Ge-
réte von Nummer 4E geregelt wird.

a. konstruiert oder gedndert fir Systeme mit Fehlertoleranz, A .4 frei
T: 5000

Anmerkung:

Im Sinne von Unternummer 4A003a gelten Digitalrechner und

verwandte Geréte nicht als konstruiert oder geandert fiir Feh-

lertoleranz, wenn sie
1. Fehlererkennungs- oder Fehlerkorrekturalgorithmen im Haupt-
speicher verwenden,

2.die gegensaitige Verbindung von zwei Digitalrechnern so
verwenden, dass bei Ausfall der aktiven Zentraleinheit eine
mitlaufende Zentraleinheit die Aufgaben des Systems fort-
fuhren kann,

3. die gegenseitige Verbindung von zwel Zentraleinheiten iber
Datenkanéle oder gemeinsame Speicher so verwenden, dass
eine mitlaufende Zentraleinheit so lange andere Aufgaben
ausfihren kann, bis die aktive Zentraleinheit ausféllt; dann
Uibernimmt die mitlaufende Zentraleinheit, um die Aufgaben
des Systems fortzuf iihren, oder

4. die Synchronisierung von zwel Zentraleinheiten mittels
Software so verwenden, dass die mitlaufende Zentraleinheit
erkennt, wenn die aktive Zentraleinheit ausfélt, um dann die
Aufgaben der ausgefallenen Zentraleinheit zu Ubernehmen.

b. Digitalrechner mit einer zusammengesetzten theoreti- A.4 OGB
schen Verarbeitungsrate CTP von mehr als 6500 Mtops ~ T: 1000
(Millionen theoretischer Operationen je Sekunde);

c. elektronische Baugruppen, besonders konstruiert oder A.4 OGB
gedndert zur Steigerung der Rechenleistung durch Zu- T: 1000
sammenschalten von Rechenelementen CEs, so dass die
zusammengesetzte theor etische Verarbeitungsrate CTP
den Grenzwert von Unternummer 4A003b Uberschreiten
kann;

Anmerkungen:

1. Unternummer 4A003c gilt nur fir elektronische Bau-
gruppen und programmierbare Zusammenschaltungen von
Rechenelementen CEs, welche die Grenzwerte der Unter-
nummer 4A003b nicht Uberschreiten, soweit sie als einzelne
elektronische Baugruppen geliefert werden.

Unternummer 4A003c gilt nicht fur elektronische Baugrup-
pen, die aufgrund ihrer Konstruktion auf eine Verwendung
als von Unternummer 4A003d oder 4A003e erfasste ver-
wandte Geréte beschrénkt sind.

2. Unternummer 4A003c erfasst keine el ektronischen Bau-
gruppen, besonders konstruiert fir Produkte oder Produkt-
familien, deren Maximalkonfiguration den Grenzwert der
Unternummer 4A003b nicht Uberschreitet.

d. Grafikbeschleuniger und Grafik-Coprozessoren mit ei- A.4fre
ner dreidimensionalen (3-D) Vektorrate grosser als T: 5000
3000 000 Vektoren/s;
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Listen-Nr.  Guterbezeichnung Erleichterungen
(Regime)

e. Geréte fir Analog/Digital-Umwandlungen, welche die A.4fre

Grenzwerte der Unternummer 3A001a5 Uberschreiten; T: 5000

f. nicht belegt;

0. Geréte, besonders kongtruiert fur die externe Vernetzung A4 frei
von Digitalrechnern oder verwandten Geréten, dieeine T: 5000
Kommunikation mit Datenraten Uber 80 MByte/s erlauben.

Anmerkung:

Unternummer 4A003g erfasst keine Geréte zur internen Ver-
netzung (z. B. Rickwandplatinen, Bussysteme) oder passives
Netzwerkzubehdr, Netzzugangssteuerungen oder Kommunika-
tionskanal steuerungen.
4A004 Rechner wiefolgt und besonderskonstruierte, verwandte  A.4 frei
(W) Ger ate, eektronische Baugruppen und Bauteile hierfiir: T: 5000

a. systolische Array-Rechner;
b. neuronale Rechner;
c. optische Rechner.

4A101 Analogrechner, Digitalrechner oder digitale Differen- A.4 OGB
(M) tialanalysatoren, die nicht von Unternummer 4A001al T: 5000
erfasst werden, besondersrobust (ruggedized) und kon-
struiert oder geéndert zur Verwendung in von Nummer
9A004 erfassten Tréagerraketen oder von Nummer
9A 104 erfassten Hohenfor schungsr aketen.

4A102 Hybridrechner, ausschliesslich konstruiert fur dieMo- A.4 OGB
(M) dellbildung, Simulation oder Integrationsplanung der T: 5000
von Nummer 9A004 erfassten Tréger raketen oder von
Nummer 9A104 erfassten Hhenfor schungsr aketen.
Anmerkung:

Nummer 4A102 erfasst nur Ausriistung in Verbindung mit der
von Nummer 7D103 oder 9D103 erfassten Software.

4B Prif-, Test- und Her stellungseinrichtung
nicht belegt

4C Werkstoffe und Materialien
nicht belegt

4D Datenver ar beitungspr ogramme (Softwar€)
Anmerkung:

Der Erfassungsstatus von Software fur die Entwicklung, Herstel-
lung oder Verwendung von in anderen Kategorien beschriebenen
Einrichtungen wird in den zutreffenden Kategorien geregelt. Die
Erfassung von Software fir diein Kategorie 4 beschriebenen Ein-
richtungen richtet sich nach Nummer 4D.
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Listen-Nr.
(Regime)

Gutterbezeichnung

Erleichterungen

4D001
(W)

4D002
(W)

4D003
(W)

4E

4E001
(W, M)

Software, besonder s entwickelt oder gedndert fir die
Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Ein-
richtungen oder Software, die von Nummer 4A001 bis
4A004 oder 4D erfasst werden.

Software, besonder s entwickelt oder geéndert zur Un-
terstiitzung der Technologie, die von Nummer 4E er-
fasst wird.

Software wie folgt:

a. Quellcodes von Betriebssystem-Software, Software-
Entwicklungswerkzeugen und Compilern, besonders
entwickelt fur Geréte zur Mehrfachdatenstromverar-
beitung;

b. Expertensysteme oder Software fiir Expertensysteme zur
Wissensauswertung (inference engines) mit beiden fol-
genden Eigenschaften:

1. zeitabhéngige Regeln und
2. Elementarfunktionen (primitives) zur Behandlung
von Zeitcharakteristika der Regeln und Tatsachen;

c¢. Software mit Eigenschaften oder Funktionen, die die
Grenzwerte der Kategorie 5, Teil 2 - Informationssi-
cherheit, Uberschreiten;
Anmerkung:

Unternummer 4D003c erfasst nicht Software, wenn diese von
ihrem Benutzer zum persdnlichen Gebrauch mitgefiihrt wird.

d. Betriebssysteme, besonders konstruiert fiir Rechner zur
Echtzeitverarbeitung, die eine Prozess-Reaktionszeit
(global interrupt latency time) kleiner a's 20 us gewéhr-
leisten.

Technologie

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo-

gie-Anmerkung fur die Entwicklung, Herstellung oder

Verwendung von Einrichtungen oder Software, die von
Nummer 4A oder 4D erfasst werden.

A.4 OGB
T: keine

Adfre

T: keine

Adfre
T: keine

A.4 OGB
T: keine
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Technische Anmerkung zur zusammengesetzten theoretischen Verarbeitungsrate CTP (Com-
posite Theoretical Performance)

Abkurzungen:

CE Rechenelement (i. d. R. eine arithmetische oder logische Einheit)

FP Gleitkomma

XP Festkomma

t Ausfiihrungszeit eines Befehls (in Mikrosekunden)

XOR exklusive ODER-V erkniipfung

CPU Zentraeinheit

TP theoretische Verarbeitungsrate (eines einzelnen Rechenelements CES) (in
Mtops, Millionen theoretischer Operationen je Sekunde)

CTP  zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate (in Mtops, Millionen
theoretischer Operationen je Sekunde) von mehreren Rechenelementen CEs

R effektive Verarbeitungsrate

WL  Wortlange (in Bit)

L Wortléngen-Normierung

X Multiplikation

Die zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate CTP ist eine Masszahl fiir die
Rechnerleistung, angegeben in Millionen theoretischer Operationen je Sekunde
(Mtops). Zur Berechnung der zusammengesetzten theoretischen Verarbeitungsrate
CTP eines Systems mit Rechenelementen Ces sind folgende drei prinzipielle Schritte
erforderlich:

1. Berechnung der effektiven Verarbeitungsrate R fir jedes Rechenelement CE.

2. Berechnung der theoretischen Verarbeitungsrate TP durch Verkniipfung der ef-
fektiven Verarbeitungsrate R und der zugehorigen Wortlangen-Normierung L je
Rechenelement CE.

3. Enthalt ein System mehr als ein Rechenelement CE, so sind zur Berechnung der
zusammengesetzten theoretischen Verarbeitungsrate CTP die einzelnen theoreti-
schen Verarbeitungsraten TP zu aggregieren.

Technische Anmerkungen:

1. Fir Zusammenschaltungen mehrerer Rechenelemente CEs, die sowohl gemeinsamen Spei-
cher als auch lokalen (keinen gemeinsamen) Speicher besitzen, ist die Berechnung der zu-
sammengesetzten theoretischen Verarbeitungsrate CTP in zwei Schritten nacheinander
durchzufthren:

a. esist die zusammengesetzte theoretische Verarbeitungsrate CTP der Zusammenschal-
tung (Gruppen) der Rechenelemente Ces mit gemeinsamem Speicher und dann

b. die zusammengesetzte theor etische Verarbeitungsrate CTP der Gruppen unter \Verwen-
dung der Rechenvorschrift fur mehrere parallel arbeitende Rechenelemente CEs, ohne
einen gemeinsamen Speicher zu berechnen.

2. Rechenelemente CEs, deren Funktion beschrankt ist auf Ein-/Ausgabe und periphere
Funktionen (z. B. Festplatten-, Kommunikations- und Bildschirm-Steuereinheiten), sind
nicht in die CTP-Berechnung mit einzubeziehen.

Schritt 1:
Berechnung der effektiven Verarbeitungsrate R verschiedener Rechenelemente CEs:

Erganzende Anmerkung:
Jedes Rechenelement CE muss unabhéngig von den anderen berechnet werden.
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Rechenelement CE

Effektive Verarbeitungsrate R

mit Festkommabefehlen:

__1
T 3x txp add
Ist kein Additionsbefehl vorhanden, so ist die Aus-
fuhrungszeit des schnellsten Multiplikationsbefehls
Zu verwenden:

R

Ryp=1=
x® txp mult

Ist weder ein Additions- noch ein Multiplikations-
befehl vorhanden, so ist die Ausfiihrungszeit des
schnellsten arithmetischen Befehls zu verwenden:

-1
3 X typ

Siehe Anmerkungen X und Z.

Rxp

mit Gleitkommabefehlen:

1 .1
tfp add” thp mult
Siehe Anmerkungen X und Y.

Rp = max [

mit Festkomma- und
Gleitkommabefehlen:

sowohl Ryp a's auch Rep sind zu berechnen.

mit nur logischen Befehlen
(keine arithmetischen Befehle
vorhanden):

_ 1
3 X tlog

tiog ist die Ausfuhrungszeit des schnellsten XOR-
Befehls. Ist kein XOR-Befehl vorhanden, soist die
Ausfiihrungszeit des schnellsten logischen Befehls
Zu verwenden.

Siehe Anmerkungen X und Z.

ohne die spezifizierten arith-
metischen oder logischen Be-
fehle (spezielle Rechenele-
mente CEs):

R=R'x WL/64

R'ist die Anzahl der Rechenoperationen je Sekunde.
WL ist die Anzahl der Bits, die miteinander logisch
verknipft werden. 64 ist eine Konstante zur Norma-
lisierung, bezogen auf Operationen mit einer Wort-
lange von 64 hit.

Schritt 2:

Berechnung der theoretischen Verarbeitungsrate TP unter Beriicksichtigung der

Wortlange WL.:

Die effektive Verarbeitungsrate R (oder R') ist wie folgt durch die Wortléange WL zu

normalisieren:
TP=Rx (1/3 + WL/96)
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Ergénzende Anmerkung:

Die Wortlange WL entspricht der Lange der Operanden in Bits. Verwendet ein Befehl Operanden
unterschiedlicher Lénge, so ist die grosste Wortlange zu benutzen.

Bei der Berechnung der zusammengesetzten theoretischen Verarbeitungsrate CTP ist die Kombi-
nation einer arithmetisch logischen Einheit ALU zur Berechnung der Mantisse mit einer ALU zur
Berechnung des Exponenten einer Gleitkommazahl in einem Gleitkommaprozessor oder einer
Gleitkommaeinheit as ein einziges Rechenelement CE mit einer Wortldnge WL entsprechend der
Anzahl der Datenbitsin der Datendarstellung (typisch 32 oder 64 bit) zu betrachten.

Die Normalisierung der effektiven Verarbeitungsrate R (oder R') ist nicht fur spezielle Re-
chenelemente CEs ohne X OR-Befehle anzuwenden. Hier gilt TP=R.

Die grésstmdgliche theoretische Verarbeitungsrate TP ergibt sich aus:
R Rechenelement CE mit Festkommaarithmetik,

Xp =
fo = Rechenelement CE mit Gleitkommaarithmetik,
Rpund = Rechenelement CE mit Fest- und Gleitkommaarithmetik,
Ry
R P = Rechenelement CE mit nur logischen Befehlen (keine arithmetischen
Befehle) und
R = Rechenelement CE ohne die spezifizierten arithmetischen oder 1ogi-
schen Befehle.
Schritt 3:

Berechnung der zusammengesetzten theor etischen Verarbeitungsrate CTP zusam-
mengeschalteter Rechenelemente CEs, einschliesslich Rechenwerke CPUs:

a. Fur ein Rechenwerk mit nur einem Rechenelement CE gilt
CTP=TP

Ergénzende Anmerkung:
Fir Rechenel emente CEs mit Fest- und Gleitkommaarithmetik gilt TP = max (TPxp; TPrp).

b. Fir Systeme mit mehreren simultan arbeitenden Rechenelementen CEs:

Anmerkung 1:

Fur Zusammenschaltungen, in denen nicht alle Rechenelemente CEs simultan arbeiten, ist
digenige mogliche Kombination simultan arbeitender Rechenelemente CEs auszuwahlen,
die den héchsten CTP-Wert ergibt. Die zum Gesamtergebnis beitragende hichste erreichba-
re theoretische Verarbeitungsrate jedes Rechenelements CEs ist zu ermitteln, ehe die zu-
sammengesetzte theor etische Verarbeitungsrate CTP des Systems berechnet wird.
Ergénzende Anmerkung:

Um die moglichen Kombinationen von gleichzeitig arbeitenden Rechenelementen CEs zu
bestimmen, soll eine Befehlssequenz erstellt werden, die Operationen in mehreren Re-
chenelementen Ces in Gang setzt, beginnend mit dem «langsamsten» Rechenelement CE
(das Rechenelement CE, das die grosste Anzahl von Instruktionszyklen fur die Ausfuhrung
der Operation bendtigt) und endend mit dem «schnellsten» Rechenelement CE.
Wahrend jedes Zyklus der Befehlssequenz ist jede Kombination von Rechenelementen
CEs, die arbeitet, eine mdgliche Kombination. Die Befehlssequenz muss alle hardware-
und/oder architekturbedingten Einschrankungen fiir tiberlappende Operationen beriicksich-
tigen.

Anmerkung 2:

Ein einzelner integrierter Schaltkreis oder eine Platine kann mehrere Rechenelemente CEs
enthalten.

Anmerkung 3:

Esist von simultan arbeitenden Rechenelementen Ces auszugehen, wenn der Hersteller in
seinen Handbiichern oder Datenbléttern die parallele oder simultane Verarbeitung von Be-
fehlen angibt.

Anmerkung 4:

Eine Aggregation der CTP-Werte einzelner Rechenelemente Ces ist nicht vorzunehmen bel
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Kombinationen von Rechenelementen CEs, die verbunden oder vernetzt sind Uber: Lokal Area
Networks (LANSs), Weitverkehrsnetze (WANSs), Systeme, die iber gemeinsame 1/O-Verbin-
dungen vernetzt sind, Systeme mit gemeinsamen |/O-Steuereinheiten und alle Systeme, bei de-
nen die Kommunikationsverbindung ausschliesslich durch Software implementiert ist.
Anmerkung 5:

Eine Aggregation der CTP-Werte ist vorzunehmen bei mehreren Rechenelementen CEs,
wenn diese besonders konstruiert sind, um die Rechenleistung durch Zusammenschaltung
zu erhéhen, sie gleichzeitig arbeiten und einen gemeinsamen Speicher besitzen. Ebenfalls
aggregiert werden mussen Speicher/Rechenelement-Kombinationen, die gleichzeitig arbei-
ten und besonders konstruierte Hardware zur Parallelverarbeitung benutzen. Diese Aggre-
gation ist nicht flr elektronische Baugruppen gemass Unternummer 4A003c anzuwenden,
wenn diese al's Einzelbaugruppen exportiert werden.

CTP=TP1+Cox TP2+...+ Cn X TPy,

wobei TP; der héchste aller TP-Werte und C; ein durch den Grad der Kopplung

der Rechenelemente CEs bestimmter Faktor ist wie folgt:

1. Fir mehrere parallel arbeitende Rechenelemente CEs mit einem gemeinsamen
Speicher:
Co=C3=C4=..=Ch=0,75
Anmerkung:
Rechenelemente Ces haben einen gemeinsamen Speicher, fals se zu mindestens einem ge-
meinsamen Segment eines Halbleiterspei chers zugreifen kénnen. Der Speicher kann aus Puffer-
speicher, Hauptspeicher oder anderem internem Speicher bestehen. Periphere Speichergeréte
wie Plattenspei cher, Magnetbandspei cher oder «<RAM disk» sind ausgeschlossen.

2. Fir paralld arbeitende Rechenelemente CEs oder Rechenwerke ohne einen ge-
meinsamen Speicher, die Uber einen oder mehrere Datenkanél e verbunden sind:
Ci 0,75 x k; (i = 2,...,32) (siehe unten)

0,60 x k; (i = 33,...,64)

0,45 x k; (i = 65,...,256)

0,30 x ki (i > 256)

Der Wert von C; bezieht sich auf die Anzahl der Rechenelemente CEs und

nicht auf die Anzahl der Knoten mit:

ki = min(S/Ky,1) und
Ky = Normalisierungsfaktor auf 20 M Byte/s.
S = Summeder hochsten Datenraten in MByte/s aler Datenkandle, die mit

dem i-ten Rechenelement CE oder Rechenwerk verbunden sind.
Bei der Berechnung von C; fir ein Rechenwerk bestimmt die laufende Num-
mer des ersten Rechenelementes CE den richtigen Grenzwert fur C,.
Beispiel:
In einer Zusammenschaltung von Rechenwerken, die jeweils aus 3 Rechenele-
menten CEs bestehen, enthdt das 22. Rechenwerk die Rechenelemente CEs Nr.
64, 65 und 66. Der richtige C-Wert fir dieses Rechenwerk ist 0,60.
Die Zusammenschatung (von Rechendlementen CEs oder Rechenwerken)
sollte in der Reihenfolge vom schnellsten zum langsamsten geschehen, d. h.
TP1 > TP, > TP3 > ... TP, und im Falle von TP, = TPi+1 vom grdssten zum
kleinsten C;, d. h. Cj = Cj+1.
Anmerkung:
Der kij-Faktor wird nicht auf die Rechenelemente CEs Nr. 2 bis Nr. 12 angewendet,

wenn die TP des Rechenelementes CE oder des Rechenwerks grosser als 50 Mtops ist,
d. h. G fir die Rechenelemente CEs 2 bis 12 ist dann 0,75.

Anmerkung W:
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Fiir ein Rechenelement CE in Fliesshandtechnik (pipelined CE), das in einer sei-
ner sequentiellen Funktionseinheiten bis zu einen Befehl pro Zyklus ausfiihren
kann, nachdem das Fliessband (pipeline) gefilllt ist, kann eine Verarbeitungsrate
fur Rechenelemente CEs in Fliessbandtechnik eingefuhrt werden. Die effektive
Verarbeitungsrate R fir ein derartiges Rechenelement CE ist die grossere der bei-
den Verarbeitungsraten fiir den Fliessband- (pipeline-) und den Nicht-Fliessband-
Betrieb des Rechenel ementes CE.

Anmerkung X:

Fur ein Rechenelement CE, das mehrere gleichartige arithmetische Operationen
wahrend eines Maschinenzyklusses ausfihrt (z. B. zwei Additionen je Zyklus
oder zwei identische logische Operationen pro Zyklus) ergibt sich die Ausfih-
rungszeit t wie folgt:

- Zykluszeit
Anzahl der identischen Operationen je Zyklus

Rechenelemente CEs, die verschiedenartige arithmetische oder logische Opera-
tionen in einem Maschinenzyklus ausfiihren, sind als mehrere selbststéndige si-
multan arbeitende Rechenelemente CEs zu behandeln (z. B., fuhrt ein Re-
chendlement CE in demselben Zyklus einen Additionss und einen Multi-
plikationsbefehl aus, so ist diese Operation as in zwei Rechenelementen CEs
ausgefiihrt anzusehen. Das erste Rechenelement CE fiihrt in einem Zyklus den
Additionsbefehl und das zweite in einem Zyklus den Multiplikationsbefehl aus).
Kann ein Rechenelement CE sowohl skalare Operationen als auch Vektoropera-
tionen ausfihren, so ist die kiirzere Ausfiihrungszeit zu verwenden.

Anmerkung Y:
Sind in einem Rechenelement CE keine Gleitkomma-Additions- oder Gleitkom-
ma-Multiplikationsbefehle vorhanden, hingegen Divisionsbefehle, so gilt:

Rp= =
P tip div

Wenn in einem Gleitkomma-Rechenelement CE der Reziprok-Befehl implemen-

tiert ist, jedoch weder die Addition noch die Multiplikation oder Division imple-

mentiert ist, dann gilt:

_ 1
tfp reziprok

Sind keine der angegebenen Befehle vorhanden, so ist die effektive Verarbei-
tungsrate R fir Gleitkomma-Operationen gleich Null zu setzen.

Anmerkung Z:

Durch einfache logische Operationen werden von einem Befehl nicht mehr als
zwei Operanden bestimmter Lange miteinander verknipft. Durch komplexe logi-
sche Operationen werden von einem Befehl mehrere Verknlipfungen ausgefuhrt,
um ein oder mehrere Ergebnisse aus zwei oder mehreren Operanden zu erzeugen.
Die Verarbeitungsraten sind fir alle im System vorhandenen Operandenléngen zu
ermitteln, und zwar unter Berlicksichtigung der schnellsten Befehlsausfiihrungs-
zeit je Operandenlénge, sowohl fir Operationen in Fliessbandtechnik (pipelined
operations), wenn vorhanden, als auch flir sequentielle Befehle, basierend auf:

Rf p
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1. Register-Register-Operationen oder Operationen in Fliessbandtechnik (pipe-
lined operations). Sehr kurze Befehlsausfihrungszeiten fir Operationen mit
vorab festgel egtem Operand oder bestimmten Operanden (z. B. eine Multipli-
kation mit 0 und 1) kdnnen ausser Betracht bleiben. Sind keine Register-
Register-Operationen vorhanden, so ist mit 2. fortzufahren.

2. Register-Speicher- oder Speicher-Register-Operationen. Sind keine Register-
Speicher- oder Speicher-Register-Operationen vorhanden, so ist mit 3. fortzu-
fahren.

3. Speicher-Speicher-Operationen.

In jedem der vorstehenden Félle ist die vom Hersteller angegebene kiirzeste Be-

fehlsausfiihrungszeit anzuwenden.

Listen-Nr.  Gitterbezeichnung Erleichterungen
(Regime)

5 Telekommunikation und | nformationssicherheit

Teil 1 - Telekommunikation

Anmerkungen zu Kategorie 5, Teil 1:

1. Die Erfassung von Bauteilen, Lasern, Test- und Herstellungs-
einrichtungen, und Softwarehlen‘ur diefur Telekommuni-
kationseinrichtungen oder -systeme besonders entwickelt sind,
richtet sich nach Kategorie 5, Tell 1.

2. Digitalrechner, verwandte Geréte (Peripherie) oder Software,
soweit notwendig fiir den Betrieb und die Unterstiitzung von in
dieser Kategorie beschriebenen Telekommunikationsgeréten,
gelten als besonders entwickelte Bestandteile, sofern sie stan-
dardméssig vom Hersteller vorgesehene Typen sind. Dies
schliesst Betriebs-, Verwaltungs-, Wartungs-, Entwicklungs-
oder Gebilhren-(Billing-) Computer-Systeme ein.

5A1 Systeme, Ausriistung und Bestandteile

5A001 a JedeArt von Telekommunikationsgerdten mit einer der A.4fre
(W) folgenden Eigenschaften, Funktionen oder einem der T: 5000
folgenden Leistungsmerkmale:
1. besonders entwickelt, um transienten Stérstrahlungen
oder elektromagnetischen Impulsen, erzeugt durch ei-
ne Kernexplosion, zu widerstehen,
2. besonders geschiitzt, um Gammea-, Neutronen- oder
lonen-Strahlung zu widerstehen, oder
3. besonders entwickelt fiir den Betrieb unter 218 K
(-55 °C) oder Uber 397 K (124 °C);
Anmerkung:
Unternummer 5A001a3 gilt nur fir elektronische Geréte.

Anmerkung:
Unternummern 5A001a2 und 5A001a3 erfassen nicht Geréte,
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entwickelt oder gedndert fir den Einsatz in Satelliten.

. Telekommunikati onstibertragungsei nrichtungen und
-systeme sowi e besonders entwickelte Bestandteile und
besonders entwickeltes Zubehor hierfir mit einer der
folgenden Eigenschaften, Funktionen oder einem der
folgenden Leistungsmerkmale:

1. Unterwasser-Kommunikati onssysteme mit einer der

folgenden Eigenschaften:

a. akustische Tragerfrequenz ausserhalb des Bereichs
von 20 kHz bis 60 kHz,

b. elektromagnetische Tragerfrequenz kleiner as
30 kHz, oder

c. elektronische Strahlsteuerungstechniken,

2. Funkgeréte fur den Einsatz im Bereich 1,5 MHz bis

87,5 MHz mit einer der folgenden Eigenschaften:

a. Einsatz von adaptiven Verfahren, die ein Storsignal
grosser as 15 dB kompensieren, oder

b. mit allen folgenden Eigenschaften:

1. automatische Vorwahl und Auswahl der Fre-
quenzen und der gesamten digitalen Ubertra-
gungsraten pro Kanal zur Optimierung der
Ubertragung und

2. ausgestattet mit einem Linear-
Leistungsverstérker mit der Fahigkeit, gleichzei-
tig Mehrfachsignale mit einer Ausgangsleistung
grosser/gleich 1 kW im Frequenzbereich
1,5 MHz bis 30 MHz oder grésser/gleich 250 W
im Frequenzbereich 30 MHz bis 87,5 MHz
abzugeben, bei einer Momentan-Bandbreite
grosser/gleich einer Oktave und mit einem
Oberwellen- und Klirranteil besser als—80 dB,

. Funkgeréte, die Gespreiztes-Spektrum-Verfahren oder

Frequenzsprungverfahren einsetzen, mit einer der
folgenden Eigenschaften:
a. anwenderprogrammierbare Spreizungs-Codes oder
b. eine gesamte gesendete Bandbreite mit 100-facher
oder mehr a's 100-facher Bandbreite eines beliebi-
gen einzelnen Informationskanals und mit mehr als
50 kHz Bandbreite,
Anmerkung:
Unternummer 5A001b3b erfasst nicht zellulare Funkaus-
rustung fir den Einsatz in zivilen Frequenzbandern.
Anmerkung:
Unternummer 5A001b3 erfasst keine Geréte entwickdt fir eine
Ausgangdeistung (Senddeistung) von kleiner/gleich 1,0 W.

A.4 frei
T: 5000

A.4dfre
T: 5000

A.4 0GB
T: 5000
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4. digitale Funkempfanger mit allen folgenden Eigen-
schaften:
a. mit mehr als 1000 Kandlen,
b. Frequenzumschaltzeit kleiner als 1 ms,
¢. automatisches Absuchen eines Teils des elektro-
magnetischen Spektrums und
d. Identifizierung der empfangenen Signale oder des
Sendertyps, oder
Anmerkung:
Unternummer 5A001b4 erfasst nicht zellulare Funkaus-
rustung fir den Einsatz in zivilen Frequenzbandern.
5. Funktionen der digitalen Sgnaldatenverarbeitung,
die eine Sprach-Codierung mit einer Ubertragungsrate
von weniger als 2400 bit/s erlaubt;

. Lichtwellenleiterkabel, Lichtwellenleiter und Zubehor

hierfar, wiefolgt:

1. Lichtwellenleiter von mehr als 500 m Lénge mit
einer vom Hersteller spezifizierten Prif-Zugfestigkeit
grosser/gleich 2 x 10° N/m,

Technische Anmerkung:

Priif-Zugfestigkeit (proof test): eine an den Produktionspro-
zess gekoppelte oder davon unabhangige Fertigungsprifung,
bei der die vorgeschriebene Zugbeanspruchung dynamisch
auf eine Lange des Lichtwellenleiters von 0,5 bis 3 m und
mit einer Geschwindigkeit von 2 bis 5 m/s beim Durchzug
zwischen Antriebsrollen von ca. 15 cm Durchmesser aufge-
bracht wird. Die Umgebungstemperatur muss dabei nomi-
nell 293 K (20 °C) und die relative Feuchte 40% betragen.
Ergénzende Anmerkung:

Vergle chbare nationale Normen kénnen zum Messen der
Priif-Zugfestigkeit verwendet werden.

2. Lichtwellenleiterkabel und Zubehor, entwickelt fr
Unterwasserbetrieb;
Anmerkung:
Unternummer 5A001c2 erfasst nicht Standard-Kabel fur die
zivile Telekommunikation sowie Zubehor.

Erganzende Anmerkungen:

1. Unterwasser-Versorgungskabel und -Steckverbinder hierfir:
siehe Unternummer 8A002a3

2. Faseroptische Schiffskdrper-Durchfiihrungen oder
-Steckverbinder: siehe Unternummer 8A002c.

. Elektronisch phasengesteuerte Antennengruppen fur

Frequenzen Uber 31 GHz.

Anmerkung:

Unternummer 5A001d erfasst nicht elektronisch phasenge-
steuerte Antennengruppen fir Instrumenten-Landesysteme
gemass |CAO-Empfehlungen (Mikrowellen-Landesysteme —
MLS-).

A.4 0GB
T: 1000

Adfre
T: 5000

Adfre
T: 5000

Adfre
T: 5000
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5A101 Fernmess- und Fernsteuerungsausr iistung, geeignet fir A.4 OGB
(M) Flugkorper T: 1000
Anmerkung:
Nummer 5A101 erfasst nicht Geréte, die besonders fur die Fern-
steuerung von Modell-Flugzeugen, -Booten oder -Fahrzeugen
konstruiert sind und eine elektrische Feldstérke kleiner/gleich
200 pwV/min einer Entfernung von 500 m erzeugen.

5B1 Prif-, Test- und Her stellungseinrichtungen

5B001 a Einrichtungen und besonders konstruierte Bestandteile A.4fre
(W) sowie besonders konstruiertes Zubehdr hierfir, beson- T: 5000
ders entwickelt fur die Entwicklung, Herstellung oder
Verwendung von Einrichtungen, Funktionen oder Leis-
tungsmerkmalen, die von Nummer 5A001, 5B001,
5D001 oder 5E001 erfasst werden.
Anmerkung:
Nummer 5B001a erfasst nicht Ausriistung zur Charakterisie-

rung von Lichtwellenleitern, die keine Halbleiter-Laser enthal-
ten.

b. Einrichtungen und besonders konstruierte Bestandteile
sowie besonders konstruiertes Zubehdr hierfir, beson-
ders entwickelt fir die Entwicklung von Telekommuni-
kationslibertragungsei nrichtungen oder speicherpro-
grammierbaren Vermittlungseinrichtungen wie folgt:

1. Verwendung von digitalen Techniken, einschliesslich
Asynchronous Transfer Mode (ATM)-Verfahren,
entwickelt fiir eine gesamte digitale Ubertragungs-
rate grosser as 1,5 Ghit/s,

2. Verwendung von Lasern mit einer der folgenden Ei-
genschaften:

a. Ubertragungswellenlange grosser as 1750 nm,

b. Einsatz optischer Verstérkung,

¢. Einsatz von heterodynen oder homodynen opti-
schen Techniken, oder

d. Bandbreite grosser als 2,5 GHz bei Einsatz analo-
ger Techniken,
Anmerkung:
Unternummer 5B001b2d erfasst nicht Ausriistung beson-
ders entwickelt fur die Entwicklung kommerzieller TV-
Systeme.

3. Optische Vermittlung,

4. Funkgeréte mit einer der folgenden Eigenschaften:

a. Quadratur-Amplituden-Modulation (QAM) héher
als Stufe 128, oder

b. Ein- oder Ausgangsfrequenzen grésser as 31 GHz,
oder
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Anmerkung:
Unternummer 5B001b4b erfasst keine Ausriistung be-
sonders entwickelt fir die Entwicklung von Geréten, die
fur den Betrieb in von ITU festgelegten Frequenzbéndern
entwickelt oder gedndert sind.
5. Sgnalisierung Uber zentralen Zeichengabekanal bei
nicht-assoziierter oder quasi-assoziierter Betriebsweise,

5C1 Werkstoffe und Materialien

nicht belegt
5D1 Datenver ar beitungspr ogramme (Software)
5D001 a Software, besonders entwickelt oder gedndert fur die A.4 0GB
(W) Entwicklung, Herstellung oder Verwendung der von T: keine

Nummer 5A001 oder 5B001 erfassten Einrichtungen,
Funktionen oder Leistungsmerkmale;

b. Software, besonders entwickelt oder gedndert fir die A.4 OGB
Unterstiitzung der von Nummer 5E001 erfassten Tech- T: keine
nologie;

c. Software wie folgt: A.4fre

1. Software, besonders entwickelt oder gedndert zur Er- T: keine
zielung der von Nummer 5A001 oder 5B001 erfassten
Eigenschaften, Funktionen oder Leistungsmerkmale,

2. Software, die die Riickgewinnung des Quellcodes
(source code) der von Nummer 5D001 erfassten Te-
|lekommunikati onssoftwar e ermdglicht,

3. Software, besonders entwickelt fir dynamisch adapti-
ve Leitweglenkung (dynamic adaptive routing), ausser
in maschinenausfihrbarem Code.

d. Software besonders entwickelt oder gedindert fir die Ent-
wicklung einer der folgenden Telekommunikationstibertra-
gungseinrichtungen oder speicherprogrammierbaren Ver-
mittlungseinrichtungen wie folgt:

1. Verwendung von digitalen Techniken, einschliesslich
Asynchronous Transfer Mode (ATM)-V erfahren,
entwickelt fiir eine gesamte digitale Ubertragungs-
rate grosser als 1,5 Ghit/s,

2. Verwendung von Lasern mit einer der folgenden Ei-
genschaften:

a. Ubertragungswellenlange grosser als 1750 nm,
oder

b. Bandbreite grosser als 2,5 GHz bei Einsatz analo-
ger Techniken,
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SE1

3.
4.

Anmerkung:
Unternummer 5D001d2b erfasst keine Software, die be-
sonders entwickelt oder geéndert ist fir die Entwicklung
von kommerziellen TV-Systemen.

Optische Vermittlung, oder

Funkgeréte mit einer der folgenden Eigenschaften:

a. Quadratur-Amplituden-Modulation (QAM) héher
als Stufe 128, oder

b. Ein- oder Ausgangsfrequenzen grésser as 31 GHz.

Anmerkung:

Unternummer 5D001d4b erfasst keine Software, beson-
ders entwickelt oder gedndert fir die Entwicklung von
Geréten, die fur den Betrieb in den von ITU festgelegten
Frequenzbandern entwickelt oder geéndert sind.

Technologie

5E001 a Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo-
gie-Anmerkung fir die Entwicklung, Herstellung oder
Verwendung (ausser Betrieb) von Einrichtungen, Funk-

(W)

tionen oder Leistungsmerkmalen oder Software, die von

Nummer 5A001, 5B001 oder 5D001 erfasst werden;
b. Technologie wiefolgt:

1

3.

4.

unver zichtbare Technol ogie fur die Entwicklung oder

Herstellung von Telekommunikationseinrichtungen,
besonders entwickelt zur Verwendung in Satelliten,

. Technologie fur die Entwicklung oder Verwendung

von Laser-Kommunikationstechniken mit der Fahig-
keit, Signale automatisch zu erfassen und zu verfol-
gen und Kommunikati onsverbindungen durch die
Exoatmosphére oder durch Wasser zu gewéhrleisten,
Technologie fur die Entwicklung von digitalen, zel-
lularen Mobilfunksystemen,

Technologie fur die Entwicklung von Gespreiztes-
Spektrum-Verfahren oder Freguenzsprungverfahren.

¢. Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo-
gie-Anmerkung fir die Entwicklung oder Herstellung
von Telekommunikationstibertragungsei nrichtungen
oder speicherprogrammierbaren Vermittlungseinrich-
tungen mit einer der folgenden Funktionen oder Lei-
stungsmerkmalen:

1. Verwendung von digitalen Techniken, einschliesdich

Asynchronous Transfer Mode (ATM)-Verfahren,
entwickelt flr eine gesamte digitale Ubertragungs-
rate grosser as 1,5 Ghit/s,

A.4 OGB
T: keine

A.4fre
T: keine
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2. Verwendung von Lasern mit einer der folgenden Ei-
genschaften:

a. Ubertragungswellenlange grosser als 1750 nm,

b. Einsatz optischer Verstarkung unter Verwendung
Praseodym-dotierter Fluoridfaserverstérker
(PDFFA),

¢. Einsatz von heterodynen oder homodynen opti-
schen Techniken,

d. Einsatz von Wellenlangen-Multiplex-Techniken,
sofern die Anzahl der optischen Tragerwellen pro
optischem Fenster grosser als 8 ist, oder

e. Bandbreite grésser as 2,5 GHz beim Einsatz von
analogen Techniken,

Anmerkung:
Unternummer 5E001c2e erfasst keine Technologie fur
Entwicklung oder Herstellung kommerzieller TV-
Systeme.

3. Einsatz von optischer Vermittlung

4. Funkgerdte mit einer der folgenden Eigenschaften:

a. Quadratur-Amplituden-Modulation (QAM) héher
als Stufe 128, oder

b. Ein- oder Ausgangsfrequenzen grosser als 31 GHz,
oder
Anmerkung:

Unternummer 5E001c4b erfasst keine Technologie fir
die Entwicklung oder Herstellung von Geréten, die fur
den Betrieb in den von ITU festgelegten Frequenzbéndern
entwickelt oder gedndert sind.
5. Sgnalisierung Uber zentralen Zeichengabekanal bei
nicht-assoziierter oder quasi-assoziierter Betriebsweise.

5E101 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo-

(M) gie-Anmerkung fur die Entwicklung, Herstellung oder
Verwendung von Ausr Ustung, erfasst von Nummer
5A101.

Teil 2 —Informationssicherheit

Anmerkungen zu Kategorie 5, Teil 2:

1. Die Erfassung von Einrichtungen, Software, Systemen, anwen-
derspezifischen elektronischen Baugruppen, Modulen, integ-
rierten Schaltungen, Bauteilen oder Funktionen der Informa-
tionssicherheit richtet sich nach Kategorie 5, Tell 2 auch dann,
wenn es sich um Komponenten oder el ektronische Baugruppen
anderer Einrichtungen handelt.

2. DieKategorie 5, Tell 2 erfasst keine Giiter, wenn diese von
ihrem Benutzer fiir den personlichen Gebrauch mitgefiihrt
werden.
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3. Kryptotechnik-Anmerkung:

Die Nummern 5A002a und 5D002 erfassen keine Gliter, die

alle folgenden Voraussetzungen erfillen:

a Die Guter sind frel erhdltlich und werden im Einzelhandel
ohne Einschrankungen mittels einer der folgenden Ge-
schaftspraktiken verkauft:

1. Barverkauf;

2. Versandverkauf;

3. Verkauf Uiber elektronische Medien oder
4. Telefonverkauf;

b. Die kryptografische Funktionalitat der Guter kann nicht mit
einfachen Mitteln durch den Benutzer gedndert werden;

c. Die Guter sind entwickelt, um vom Benutzer ohne umfang-
reiche Unterstlitzung durch den Anbieter installiert zu wer-
den;

d. Die Gter enthalten keinen symmetrischen Algorithmus mit
einer Schluissellénge von mehr als 64 bit; und

e. Um die Ubereinstimmung mit den unter a. bis d. beschrie-
benen Voraussetzungen feststellen zu kénnen, sind detail-
lierte technische Beschreibungen der Giiter vorzuhalten und
auf Verlangen der Bewilligungsstelle vorzulegen.

Technische Anmerkung:
Der in der Kategorie 5, Tell 2 verwendete Begriff der Schilissel-
lénge schliesst Paritétshits nicht mit ein.

5A2 Systeme, Ausrlistung und Bestandteile

5A002 a Systeme, Geréte, anwenderspezifische el ektronische

wW) Baugruppen, Module und integrierte Schaltungen fur
Informationssicherheit, wie folgt und andere besonders
entwickelte Bestandteile hierflr:

Anmerkung:

Beziiglich der Erfassung von GPS- oder GLONASS-
Empfangsei nrichtungen mit Kryptotechnik siehe Nummer
7A005.

1. entwickelt oder gedndert zum Einsatz von Krypto-
technik unter Verwendung digitaler Verfahren, soweit
es sich nicht um Authentisierung oder Digitale
Signatur handelt, mit einer der folgenden Eigen-
schaften:

Technische Anmerkungen:

1. Funktionen der Authentisierung und Digitalen Signatur
schliessen zugehorige Schlisselmanagementfunktionen
en.

2. Der Begriff der Authentisierung schliesst alle Elemente
der Zugangskontrolle ein, welche nicht die Verschliisse-
lung von Dateien oder Texten ermdglichen, mit Ausnah-
me derer, dieim direkten Zusammenhang mit dem
Schutz von Passwortern, personlicher Identifikations-
nummern (PINs) oder vergleichbarer Daten stehen und
den unbefugten Zugriff verhindern.

3. Der Begriff Kryptotechnik beinhaltet nicht feste Daten-
kompressions- oder Kodierungstechniken.

A.4 0GB
T: 5000
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Anmerkung:

Die Unternummer 5A002al schliesst Einrichtungen, ent-
wickelt oder gedndert zum Einsatz analoger Kryptotechnik
ein, wenn deren Funktion auf der Verwendung digitaler Ver-
fahren beruht.

a. Verwendung symmetrischer Algorithmen mit einer

Schliissellange grosser 56 bit, oder

b. Verwendung asymmetrischer Algorithmen, deren Si-
cherheit auf einem der folgenden Probleme beruht:

1. Faktorisierung ganzer Zahlen, die grésser als
2512 sind (z. B. RSA-Verfahren),

2. Berechnung des diskreten Logarithmusin der
Multiplikationsgruppe eines endlichen Korpers
mit mehr as 2512 Elementen (z. B. Diffie-
Hellman-Verfahren Uber Z/pZ), oder

3. Berechnung des diskreten Logarithmus in anderen
Gruppen, a's den unter 5A002a1b2 aufgefiihrten
mit grosserer Ordnung als 2112 (z. B. Diffie--
Hellman-Verfahren Uber einer dliptischen Kurve),

2. entwickelt oder gedndert zur Ausfiihrung kryptoana
lytischer Funktionen,

3. nicht belegt,

4. besonders entwickelt oder gedndert, um kompromit-
tierende Abstrahlung von Informationssignalen tber
das Mass hinaus zu unterdriicken, das aus Griinden
des Gesundheitsschutzes, der Sicherheit oder der Ein-
haltung von Standards zur Elektromagnetischen Ver-
tréglichkeit (EMV) erforderlichist,

5. entwickelt oder gedndert, um Kryptotechniken zur
Erzeugung eines Spreizungscodes fur Systeme mit
Gesprei ztem-Spektrum-Verfahren oder eines Sprung-
Codes fur Systeme mit Frequenzsprungverfahren zu
verwenden,

6. entwickelt oder gedndert, um eingestufte oder ein-
stufbare mehrstufige Sicherheit oder Teilnehmerab-
grenzungen auf einer htheren Ebene als Klasse B2
von TCSEC (Trusted Computer System Evaluation
Criteria) oder einer vergleichbaren Norm zu ermégli-
chen,

7. Kommunikations-K abel systeme, entwickelt oder ge-
andert, um unter Einsatz von mechanischen, elektri-
schen oder elektronischen Mitteln heimliches Ein-
dringen zu erkennen.

Anmerkung:

Unternummer 5A002a erfasst nicht:
a. personenbezogene Mikroprozessor-Karten (personalized smart
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cards), deren kryptografische Funktionalitét beschrénkt ist auf
die Verwendung in Geréten oder Systemen, die gemass An-
merkungen b. bisf. dieser Anmerkung von der Erfassung aus-
genommen sind,

Anmerkung:

Falls eine per sonenbezogene Mikroprozessor-Karte tber ver-
schiedene Funktionen verfiigt, ist jede einzelne Funktion hin-
sichtlich der Erfassung zu priifen,

b. Rundfunkempfénger, Pay-TV oder dhnliche eingeschrankte
Fernseheinrichtungen fir den allgemeinen Gebrauch ohne di-
gitale Verschliisselungsfunktionen, ausgenommen derer, die
ausschliesslich fur die Ubermittlung von Zahlungs- bzw. pro-
grammbezogenen Informationen an den Dienstanbieter benutzt
werden,

c. Einrichtungen, deren kryptografische Funktionalitét nicht an-
wenderzuganglich ist und die fur folgende Anwendungen so-
wohl besonders entwickelt als auch beschrankt sind:

1. Ausfuihrung kopiergeschitzter Software,
2. Zugriff auf:
a. kopiergeschitzte und nur mit Leseberechtigung versehe-
ne Medien (read-only media), oder
b. in verschlissdlter Form gespeicherte Informationen (z. B.
in Verbindung mit dem Schutz von Urheberrechten),
wenn die entsprechenden Medien in jewells identischer
Form zum Verkauf im Einzelhandel angeboten werden,
oder
3. Einmaliges Kopieren (one-time copying) kopiergeschiitzter
Audio/Video-Daten,

d. Kryptoeinrichtungen, besonders entwickelt fur den Bankge-
brauch oder Geldtransaktionen, soweit sie nur fur diese An-
wendungen einsetzbar sind,

Technische Anmerkung:

Der in der Anmerkung d) zur Unternummer 5A002a ver-
wendete Begriff Geldtransaktionen schliesst auch die Erfassung
und den Einzug von Gebuhren sowie Kreditfunktionen ein,

e. tragbare oder mobile Funktelefone fur zivilen Einsatz, z. B. fir
den Einsatz in kommerziellen, zivilen, zellularen Funksyste-
men, die Verschllisselung enthalten, jedoch ohne End-zu-End-
Verschlisselung,

f. AusrUstung fir schnurlose Telefone, die keine Méglichkeit der
End-zu-End-V erschliisselung bieten und deren maximal erziel-
bare einfache Reichweite (dasist die Reichweite zwischen
Terminal und Basistation ohne Massnahmen zur Reichwel -
tenerhdhung) nach Angaben des Herstellerskleiner ist als

400m.
5B2 Prif-, Test- und Her stellungseinrichtungen
5B002 a Einrichtungen, besonders entwickelt fur A.4 OGB
(W) 1. die Entwicklung von Geréten oder Funktionen, die T: 5000

von Nummer 5A002, 5B002, 5D002 oder SE002 er-
fasst werden, einschliesdlich entsprechender Mess-
und Prifeinrichtungen,
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5C2

5D2

5D002
(W)

5E2

5E002
(W)
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2. die Herstellung von Geréten oder Funktionen, die von
Nummer 5A002, 5B002, 5D002 oder 5E002 erfasst
werden, einschliesslich entsprechender Mess-, Priif-,
Reparatur- oder Her stellungsei nrichtungen;

b. M nrichtungen, besonders entwickelt, um Informa-
tionssicherheits-Funktionen, die von Nummer 5A002 oder
5D002 erfasst werden, auszuwerten und zu bestétigen.

Werkstoffeund Materialien
nicht belegt

Datenver ar beitungspr ogramme (Software)

a. Software, besonders entwickelt oder gedndert fir die A.4 OGB
Entwicklung, Herstellung oder Verwendung von Ein- T: keine
richtungen oder Software, die von Nummer 5A002,
5B002 oder 5D002 erfasst werden;

b. Software, besonders entwickelt oder geéndert zur Unter-
stiitzung der von Nummer 5E002 erfassten Technologie;

c. Software wie folgt:

1. Software, die die Eigenschaften der von Nummer
5A002 oder 5B002 erfassten Geréte besitzt oder de-
ren Funktionen ausfuhrt oder simuliert,

2. Software zur Zertifizierung der von Unternummer
5D002c1 erfassten Software,

Anmerkung:

Nummer 5D002 erfasst nicht:

a. Software, erforderlich fir die Verwendung von Einrichtungen,
die gemass der Anmerkung zu Nummer 5A002 von der Erfas-
sung ausgenommen sind,

b. Software, die Funktionen von Einrichtungen bereitstellt, die
gemass der Anmerkung zu Nummer 5A002 von der Erfassung
ausgenommen sind.

Technologie

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo- A.4 OGB
gie-Anmerkung fur die Entwicklung, Herstellung oder T: keine
Verwendung von Einrichtungen oder Software, die von

Nummer 5A002, 5B002 oder 5D002 erfasst wer den.
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6

6A

6A001
W)

Sensoren und Laser

Systeme, Ausr listung und Bestandteile
Akustik

a. Marine-Akustiksysteme, -Ausriistung und besonders
konstruierte Bestandteile hierfir wie folgt:
1. aktive (Sende- oder Sende-/Empfangs-) Systeme,

Ausriistung und besonders konstruierte Bestandteile

hierfiir wie folgt:

Anmerkung:

Unternummer 6A001al erfasst nicht:

a. akustische Tiefenmesser, diein vertikaler Richtung unter
dem Gerétetréger betrieben werden, keinen grosseren se-
lektiven Abtastwinkel als + 20° haben und begrenzt sind
auf das Messen der Wassertiefe, der Entfernung von un-
ter der Wasseroberfléche oder im Boden befindlichen
Objekten oder auf die Fischortung,

b. akustische Baken wiefolgt:

1. akustische Notfall-Baken,

2. Pinger, besonders konstruiert fiir das Wiederauffinden
einer Unterwasser-Position oder die Riickkehr zu die-
ser

a. Facher-Echolotsysteme, entwickelt zum Erstellen
topografischer Meeresbodenkarten mit alen fol-
genden Eigenschaften:

1. entwickelt fir selektive Messungen innerhalb ei-
nes Abtastwinkels grosser als 20° von der Verti-
kalen,

2. entwickelt fur die Messung von Tiefen grosser
als 600 m unter der Wasseroberfléche und

3. entwickelt zur Gewéhrleistung einer der folgen-
den Eigenschaften:

a. Verwendung von mehrfachen Strahlkeulen,
deren einzelne Keulenbreite kleiner als 1,9°
ist oder

b. Messgenauigkeit besser als 0,3% der Wassertie-

fe Uber den gesamten Messwinkel, gemittelt Gber

die Einzelmessungen innerhalb des Messwin-
kels,
b. Objekterfassungs- oder Lokalisierungssysteme mit
einer der folgenden Eigenschaften:

1. Sendefrequenz kleiner a's 10 kHz,

2. Schalldruckpegel grisser als 224 dB (bezogen
auf 1 pPain 1 m Entfernung) fir Geréte mit Be-
triebsfrequenzen grosser/gleich 10 kHz und
kleiner/gleich 24 kHz,

A.4 frei
T: 5000

A.4 0GB
T: 5000
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3. Schalldruckpegel grosser als 235 dB (bezogen
auf 1 uPain 1 m Entfernung) fir Geréte mit Be-
triebsfrequenzen grésser al's 24 kHz und klei-
ner/gleich 30 kHz,

4. mit Strahlkeulen, deren Keulenbreite in jeder
Achse kleiner als 1° ist, und mit einer Betriebs-
frequenz kleiner als 100 kHz,

5. konstruiert zum Betrieb mit einem eindeutigen
Anzeigenbereich grosser als 5120 m oder

6. konstruiert, um wahrend des Normalbetriebs
Driicken in Tiefen grosser als 1000 m standzu-
halten, und mit Wandlern mit einer der folgen-
den Eigenschaften:

a. mit dynamischem Druckausgleich oder
b. mit anderen Wandlungselementen als Blei-
Zirkon-Titanat,

c. Akustikprojektoren einschliesslich Wandlern mit A.4fre
piezoel ektrischen, magnetostriktiven, elektrostrik- T: 5000
tiven, elektrodynamischen oder hydraulischen
Bauteilen, die einzeln oder in einer konstruierten
Zusammensetzung arbeiten und eine der folgenden
Eigenschaften haben:

Anmerkungen:

1. Die Erfassung von Akustikprojektoren einschliesslich
Wandlern, besonders entwickelt fur andere Geréte,
richtet sich nach der Erfassung der anderen Geréte.

2. Unternummer 6A001alc erfasst nicht elektronische
Gerduschquellen, ausschliesslich fur Anwendungen
mit vertikaler Richtwirkung, mechanische (z. B. «air
gun» oder «vapour-shock gun») oder chemische (z. B.
Verwendung von Explosivstoffen) Gerauschquellen.

1. momentan (pulsférmig) abgestrahlte «Schallei-
stungsdichte» grosser als
0,01 mW/mm2 je Hz bel Geréten, die mit
Frequenzen unter 10 kHz arbeiten,

2. kontinuierlich (Dauerstrich) abgestrahite
«Schallleistungsdichte» grosser als
0,001 mW/mm2 je Hz bei Geréten, die mit
Frequenzen unter 10 kHz arbeiten,

Technische Anmerkung:

«Schallleistungsdichte» wird wie folgt bestimmt:

Schallausgangsleistung geteilt durch das Produkt aus der

Grosse der Abstrahiflache und der Arbeitsfrequenz.

3. kongtruiert, um wahrend des Normalbetriebs
Driicken in Tiefen grosser al's 1000 m standzu-
halten oder
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4. Nebenkeulenunterdriickung grosser als 22 dB,

d. Akustiksysteme, -ausriistung und besonders kon-
struierte Bestandteile zur Ermittlung der Position
von Uberwasserschiffen oder Unterwasserfahrzeu-
gen, mit einer der folgenden Eigenschaften:

Anmerkung:

Unternummer 6A001ald schliesst ein:

a. Ausriistung, die kohérente Signaldatenverarbeitung
zwischen zwel oder mehreren Baken und der auf ei-
nem Uberwasserschiff oder Unterwasserfahrzeug be-
findlichen Hydrophoneinheit verwendet,

b. Ausriistung, die automatisch Ausbreitungsgeschwin-
digkeitsfehler in der Berechnung eines Punkts berich-
tigen kann.

1. konstruiert zum Betrieb bei Reichweiten grosser
als 1000 m mit einer Positionsgenauigkeit besser
(kleiner) als 10 m rms bei einer Messung mit ei-
ner Reichweite von 1000 m oder

2. konstruiert, um Driicken in Tiefen grosser a's
1000 m standzuhalten,

2. passive Systeme oder Geréte (Empfangssysteme, un-
abhéangig ob in der normaen Anwendung mit einer
separaten aktiven Ausriistung in Zusammenhang ste-
hend oder nicht) und besonders konstruierte Be-
standteile hierfir wie folgt:

a. Hydrophone (Wandler) mit einer der folgenden Ei-
genschaften:

1. mit kontinuierlichen, flexiblen Sensoren oder
mit Anordnungen diskreter Sensoren mit einem
Durchmesser oder einer Lange kleiner a's
20 mm und mit einem Abstand zwischen den
Elementen kleiner als 20 mm,

2. mit einem der folgenden Sensor-Elemente:

a. Lichtwellenleiter,
b. piezoel ektrische Polymere oder
c. flexible piezoelektrische Keramik-Werkstoffe,

3. «Hydrophonempfindlichkeit» besser als
—180 dB bel jeder Tiefe ohne Beschleunigungs-
kompensation,

4. «Hydrophonempfindlichkeit» besser als—186 dB
mit Beschleunigungskompensation, wenn kon-
struiert flr Normalbetrieb in Tiefen klei-
ner/gleich 35 m,

5. «Hydrophonempfindlichkeit» besser als—192 dB
mit Beschleunigungskompensation, wenn kon-
struiert flr Normalbetrieb in Tiefen grosser as
35m,

A.4 frei
T: 5000

A.4 0GB

T: 1000
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6. «Hydrophonempfindlichkeit» besser als—204 dB,
wenn konstruiert fir Normalbetrieb in Tiefen
grosser als 100 m oder

7. konstruiert fur Betrieb in Tiefen grosser as
1000 m,

Technische Anmerkung:

Die «Hydrophonempfindlichkeit» eines Hydrophons wird

definiert als 20 x logyo des Effektivwerts (rms) der Aus-

gangsspannung, bezogen auf 1 V, wenn sich der Hydro-
phonsensor ohne einen Vorverstérker in einem ebenen

Schallwellenfeld mit effektivem Schalldruck von

1 Mikropascal befindet.

Beispiel: Ein Hydrophon mit einer Empfindlichkeit von

—160 dB (Bezugseinheit 1V je Mikropascal) wiirdein

einem solchen Feld eine Ausgangsspannung von 108V

abgeben, wahrend ein Hydrophon mit einer Empfindlich-
keit von —180 dB eine Ausgangsspannung von nur 10-°

V abgeben wirde. Somit ist -160 dB besser als

-180 dB.

b. akustische Schlepp-Hydrophonanordnungen mit
einer der folgenden Eigenschaften:

1. mit einem Abstand zwischen den einzelnen Hy-
drophongruppen kleiner als 12,5 m,

2. mit einem Abstand zwischen den einzelnen Hy-
drophongruppen grésser/gleich 12,5 m und klei-
ner als 25 m und entwickelt oder «anderungsfé-
hig» fir Normalbetrieb in Tiefen grésser as 35
m,

Technische Anmerkung:

«Anderungsfahig» im Sinne von Unternummer
6A001a2b2 bedeutet, dass Vorkehrungen bestehen,
die eine Veranderung der Verdrahtung oder von Ver-
bindungen erméglichen, um den Abstand zwischen
den einzelnen Hydrophongruppen oder die Begren-
zung der Betriebstauchtiefe zu @ndern. Diese Vorkeh-
rungen sind: Zusatzverdrahtung von mehr als 10% der
Anzahl der Kabeladern, Bldcke zur Einstellung des
Abstands zwischen den einzelnen Hydrophongruppen
oder interne Mittel zur Begrenzung der Betriebstauch-
tiefe, die einstellbar sind oder die mehr als eine Grup-
pe von Hydrophonen steuern.

3. mit einem Abstand zwischen den einzelnen Hy-
drophongruppen grésser/gleich 25 m und ent-
wickelt fir Normalbetrieb in Tiefen grosser a's
100 m,

4. mit Steuerkurssensoren, erfasst von Unternum-
mer 6A001a2d,

5. mit Schlauchanordnungen mit Strukturverstar-
kung in Langsrichtung,
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6. mit einem Durchmesser der fertig montierten
Schlauchanordnung kleiner als 40 mm,

7. mit gebindelten (multiplexed) Signalen der Hy-
drophone einer Gruppe, entwickelt fiir den Be-
trieb in Tiefen grosser als 35 m oder mit einer
einstellbaren oder entfernbaren Tiefenmessein-
richtung, umin Tiefen grosser als 35 m arbeiten
zu kdénnen oder

8. mit Hydrophoneigenschaften geméss Unter-
nummer 6A001a2a,

c. Daten-V erarbeitungsausriistung, besonders kon-
struiert flr akustische Schlepp-
Hydrophonanordnungen, mit anwender zugangli-
cher Programmierbarkeit und Verarbeitung und
Korrelation im Zeit- oder Frequenzbereich ein-
schliesslich Spektralanalyse, digitaler Filterung und
Strahlformung unter Verwendung der schnellen
Fourier-Transformation (FFT) oder anderer
Transformationen oder Verfahren,

d. Steuerkurssensoren mit allen folgenden Eigen-
schaften:

1. Genauigkeit besser als+ 0,5° und

2. mit einer der folgenden Eigenschaften:

a. entwickelt zur Integration in eine
Schlauchanordnung und fr Betrieb in Tiefen
grosser als 35 m oder mit einer einstellbaren
oder entfernbaren Tiefenmesseinrichtung, um
in Tiefen grosser als 35 m arbeiten zu kdnnen
oder

b. entwickelt, um ausserhalb der
Schlauchanordnung angebracht werden zu
konnen, und mit einer Sensoreinheit, die bei
einem Rollwinkel von 360° in Tiefen grdsser
als 35 m betrieben werden kann,

e. Flachwasser-M esskabel systeme (bottom or bay
cable systems) mit einer der folgenden Eigen-
schaften:

1. mit eingebauten Hydrophonen, erfasst von Un-
ternummer 6A001a23a,

2. Einsatz von gebiindelten (multiplexed) Signalen
der Hydrophone einer Gruppe, entwickelt fur
den Betrieb in Tiefen grosser al's 35 m oder mit
einer einstellbaren oder entfernbaren Tiefen-
messeinrichtung, umin Tiefen grosser als 35 m
arbeiten zu kénnen;
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f. Daten-Verarbeitungsausriistung, besonders kon-
struiert fir Flachwasser-M esskabel systeme, mit
anwenderzuganglicher Programmierbarkeit und
Verarbeitung und Korrelation im Zeit- oder Fre-
quenzbereich einschliesdich Spektralanalyse, di-
gitaer Filterung und Strahlformung unter Verwen-
dung der schnellen Fourier-Transformation (FFT)
oder anderer Transformationen oder Verfahren;

b. Sonar-Korrelationsausriistung zur Messung der hori- A.4fre
zontalen Geschwindigkeit des Gerétetrégers in Bezug T: 5000
zum Meeresboden bei Entfernungen zwischen Trager
und Meeresboden grésser als 500 m.

6A002 Optische Sensoren A.4 OGB
(W) Anmerkung: Siehe auch Nummer 6A102. T: 1000

a. Optische Detektoren wie folgt:
Anmerkung:
Unternummer 6A002a erfasst nicht optoel ektronische Bau-
elemente aus Germanium oder Silizium.
1. weltraumgeeignete Detektoren wie folgt:
a. weltraumgeeignete Detektoren mit allen folgenden

Eigenschaften:

1. Spitzenempfindlichkeit innerhalb eines Wellen-
langenbereichs grosser als 10 nm und klei-
ner/gleich 300 nm und

2. Empfindlichkeit kleiner als 0,1% bezogen auf
die Spitzenempfindlichkeit bei einer Wellenlan-
ge grésser als 400 nm,

b. weltraumgeeignete Detektoren mit allen folgenden

Eigenschaften:

1. Spitzenempfindlichkeit innerhalb des Wellen-
langenbereichs von grésser als 900 nm und klei-
ner/gleich 1200 nm und

2. Ansprechzeitkonstante kleiner/ gleich 95 ns oder

¢. weltraumgeei gnete Detektoren mit einer Spit-
zenempfindlichkeit innerhalb des Wellenléngenbe-
reichs von grosser als 1200 nm und kleiner/gleich

30 000 nm,

2. Bildverstarkerréhren und besonders konstruierte Be-
standteile hierfur wie folgt:
a. Bildverstarkerréhren mit allen folgenden Eigen-
schaften:

1. Spitzenempfindlichkeit innerhalb des Wellen-
langenbereichs von grésser al's 400 nm und klei-
ner/gleich 1050 nm,
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2.

3.

Mikrokanalanode zur elektronischen Bildver-
starkung mit einem Lochabstand (L ochmitte zu
Lochmitte) kleiner/gleich 15 um und
Fotokathoden wie folgt:

a. S-20, S-25 oder multialkalische Fotokathode

mit einer Lichtempfindlichkeit (luminous sen-

sitivity) von mehr a's 240 pA/lm,

b. GaAs- oder GalnAs-Fotokathode,

c¢. anderell1-V Verbindungshalbleiter-
Fotokathoden,

Anmerkung:
Unternummer 6A002a2a3c erfasst keine Verbin-

dungshalbleiter-Fotokathoden mit einer maximalen
Strahlungsempfindlichkeit (radiant sensitivity) von

kleiner/gleich 10 mA/W.

b. besonders konstruierte Bauteile wie folgt:

1

2.
3.

Mikrokanalanoden mit einem Lochabstand
(Lochmitte zu Lochmitte) kleiner/gleich 15 pum,
GaAs- oder GalnhAs-Fotokathoden,

andere I11-V Verbindungshalbleiter-
Fotokathoden,

Anmerkung:

Unternummer 6A002a2b3 erfasst keine Verbindungs-

halbleiter-Fotokathoden mit einer maximalen Strah-
lungsempfindlichkeit (radiant sensitivity) von klei-
ner/gleich 10 mA/W.

3. nicht weltraumgeeignete Focal-plane-arrays wie
folgt:
Technische Anmerkung:

Detektorarrays mit mehreren Elementen in Zeilenanordnung
oder zweidimensionaler Anordnung gelten als Focal -plane-

arrays.

Anmerkungen:

1. Unternummer 6A002a3 schliesst fotoleitende und foto-
voltaische Anordnungen (arrays) ein.

2. Unternummer 6A002a3 erfasst nicht Focal-plane-arrays
aus Silizium, gekapsdlte, aus maximal 16 Elementen be-
stehende fotoleitende Zellen oder pyroel ektrische Detek-
toren, die eines der folgenden Materialien verwenden:

QrpaoooTE

Bleisulfid,

. Triglycinsulfat und Varianten,

. Bleilanthanzirkoniumtitanat und Varianten,
. Lithiumtantalat,

. Polyvinylidenfluorid und Varianten,

Strontiumbariumniobat und Varianten,

. Bleiselenid.

a. nicht weltraumgeeignete Focal-plane-arrays mit
allen folgenden Eigenschaften:

1

bestehend aus Einzelelementen mit einer Spit-
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b. monospektrale Bildsensoren und multispektral e Bildsen-

zenempfindlichkeit innerhalb des Wellenléngen-
bereichs grosser als 900 nm und kleiner/gleich
1050 nm und

2. Ansprechzeitkonstante kleiner als 0,5 ns,

b. nicht weltraumgeeignete Focal -plane-arrays mit
allen folgenden Eigenschaften:

1. bestehend aus Einzelelementen mit einer Spit-
zenempfindlichkeit innerhalb des Wellenlangen-
bereichs grosser as 1050 nm und kleiner/gleich
1200 nm und

2. Ansprechzeitkonstante kleiner/ gleich 95 ns,

c. nicht weltraumgeeignete Focal-plane-arrays, be-

stehend aus Einzelelementen mit einer Spit-
zenempfindlichkeit innerhalb des Wellenléngenbe-
reichs grosser als 1200 nm und kleiner/gleich

30 000 nm;

soren, entwickelt fur die Fernerkennung, mit einer der
folgenden Eigenschaften:

1.

2.

momentaner Bildfeldwinkel (IFOV, Instantaneous
Field Of View) kleiner als 200 prad oder
spezifiziert fur Betrieb im Wellenlangenbereich
grosser als 400 nm und kleiner/gleich 30 000 nm und
mit allen folgenden Eigenschaften:
a. Ausgabe von Bilddaten in Digitalformat und
b. mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. weltraumgeeignet oder
2. entwickelt fur Luftfahrtbetrieb, Verwendung an-
derer a's Silizium-Detektoren und mit einem
momentanen Bildfeldwinkel (IFOV) kleiner als
2,5 mrad;

c. Ausriistung zur «direkten Bildwandlung» fir das sicht-
bare oder Infrarotspektrum mit einer der folgenden Ei-
genschaften:

1.

2.

mit eingebauten Bildverstérkerrohren, erfasst von
Unternummer 6A002a2a oder

mit eingebauten Focal-plane-arrays, erfasst von Un-
ternummer 6A002a3;

Technische Anmerkung:

«Direkte Bildwandlung» bezieht sich auf Bildausriistung,
dieim sichtbaren oder Infrarotspektrum arbeitet und einem
Beobachter ein sichtbares Bild ohne Umwandlung in ein
elektronisches Signal fir TV-Bildschirme liefert. Dabei
kann das Bild nicht fotografisch, elektronisch oder durch
andere Mittel aufgezeichnet oder gespei chert werden.
Anmerkung:
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(W,N)

Unternummer 6A002c¢ erfasst nicht folgende Ausriistung,
\r/1va|e?n sieandere als GaAs- oder GalnAs-Fotokathoden ent-
a. industrielle oder zivile Einbruch-Alarmanlagen, Bewe-
gungsmelder und Zahlsysteme fur den Verkehr und fir
industrielle Anwendungen,
. medizinische Geréte,
. industrielle Gerdte zum Priifen, Sortieren oder Analysie-
ren von Werkstoffeigenschaften,
d. Flammenwaéchter fur industrielle Ofen,
e. Gerdte, besonders entwickelt zum Einsatz in Laborato-
rien.
d. Teile fur optische Sensoren wie folgt:

1. weltraumgeei gnete kryogenische Kuhler,

2. nicht weltraumgeeignete kryogenische Kihler mit ei-
ner Kuhlerausgangstemperatur unter 218 K (-55 °C)
wiefolgt:

a. geschlossener KuhImittelkreislauf mit einer spezi-
fizierten mittleren Zeit biszum Ausfal (MTTF,
Mean Time To Failure) oder mit einer mittleren
Zeit zwischen zwei Ausfédllen (MTBF, Mean Time
Between Failures) grésser als 2500 Stunden,

b. selbstregelnde Joule-Thomson-Miniaturkihler fir
Bohrungsdurchmesser kleiner al's 8 mm,

3. optische Fasern fiir Sensorzwecke, besonders gefer-
tigt, entweder durch die Zusammensetzung oder die
Struktur, oder durch Beschichtung so verandert, dass
sie akustisch, thermisch, trégheitsmassig, elektromag-
netisch oder gegen ionisierende Strahlung empfind-
lich sind;

oo

e. weltraumgeeignete Focal-plane-arrays mit mehr als
2048 Elementen pro Array und einer Spitzenempfind-
lichkeit im Wellenléngenbereich grosser al's 300 nm und
kleiner/gleich 900 nm.

Kameras

Anmerkung:

Kameras, besonders konstruiert oder geéndert fir Unterwasserein-
satz: siehe Unternummer 8A002d und 8A002e.

Erganzende Anmerkung: Siehe auch Nummer 6A203.

a Kameraausrustung wie folgt:

1. Hochgeschwindigkeitsfilmkameras fiir die Filmfor-
mate von 8 mm bis 16 mm, bei denen der Film wéah-
rend der Aufzeichnungsdauer kontinuierlich trans-
portiert wird und die mehr as 13 150 Einzelbilder pro
Sekunde aufnehmen kdnnen,

Anmerkung:
Unternummer 6A003al erfasst nicht Filmkameras, konstru-

A.4 0GB
T: 1000
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iert fir zivile Zwecke.

2. mechanische Hochgeschwindigkeitskameras mit still-
stehendem Film, die mehr als 1 Million Einzelbilder
pro Sekunde mit der vollen Bildhthe im 35-mm-
Bildformat aufnehmen kénnen oder proportiona ho-
here Aufnahmegeschwindigkeiten fur geringere Bild-
hohen oder proportional niedrigere Aufnahmege-
schwindigkeiten fir grossere Bildhdhen ermdglichen,

3. mechanische oder el ektronische Streakkameras mit
Aufzeichnungsgeschwindigkeiten grosser als
10 mm/us,

4. elektronische Bildkameras mit einer Aufzeichnungs-
geschwindigkeit grosser als 1 Million Einzelbilder
pro Sekunde,

5. elektronische Kameras mit allen folgenden Eigen-
schaften:

a. elektronische Verschlussgeschwindigkeit (Aus-
blendféhigkeit) kleiner als 1 us pro Vollbild und

b. Ausgabezeit, die eine Bildgeschwindigkeit grosser
als 125 Vollbilder pro Sekunde ermdglicht;

b. Bildkameras wie folgt:
Anmerkung:
Unternummer 6A003b erfasst nicht Fernseh- oder Videokame-
ras, besonders konstruiert fir Fernseh-Rundfunk-Einsatz.
1. Videokameras mit Halbleitersensoren und mit einer
der folgenden Eigenschaften:

a. mehr als 4 x 106 aktive Bildelemente (active pixels)
je Halbleiter-Sensor-Anordnung fir Monochrom-
Kameras (Schwarzwei sskameras),

b. mehr als 4 x 106 aktive Bildelemente je Halbleiter-
Sensor-Anordnung fir Farbkameras mit drei
Halbleiter-Sensor-Anordnungen oder

¢. mehr als 12 x 106 aktive Bildelemente fir Halblei-
ter-Farbkameras mit einer Halbleiter-Sensor-
Anordnung,

2. Abtastkameras und Abtastkamerasysteme mit allen
folgenden Eigenschaften:

a. mit linearen Sensor-Anordnungen (linear detector
arrays) mit mehr als 8192 Elementen je Anordnung
und

b. mit mechanischer Abtastung in einer Richtung,

3. Bildkameras mit eingebauten Bildverstéarkern, die von

Unternummer 6A002a2a erfasst werden,

4. Bildkameras mit eingebauten Focal-plane-arrays, die
von Unternummer 6A002a3 erfasst werden.
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Anmerkung:

Unternummer 6A003b4 erfasst nicht Bildkameras mit linea-

ren Focal-Plane-Arrays mit zwolf Elementen oder weniger,

sofern keine zeitlich verschobene Signalintegration (time-
delay-and-integration) im Element selbst vorgenommen
wird, konstruiert fir eines der folgenden:

a. industrielle oder zivile Einbruch-Alarmanlagen, Bewe-
gungsmelder und Zahlsysteme fur den Verkehr oder fur
industrielle Anwendungen, -

b. industrielle Ausriistung fur Inspektion oder Uberwachung
des Warmeflusses in Gebauden, Ausriistung oder indus-
triellen Prozessen,

c. industrielle Ausriistung zum Priifen, Sortieren oder Ana-
lysieren von Werkstoffel genschaften,

d. Ausriistung, besonders konstruiert fur den Einsatz in La-
boratorien oder

e. medizinische Ausrlistung.

Optik

a. Optische Spiegel (Reflektoren) wie folgt:

1. verformbare Spiegel mit kontinuierlichen oder aus
mehreren Elementen bestehenden Oberfldchen und
besonders entwickelte Bauteile hierfir, diein der
Lage sind, Teile der Oberfl&che dynamisch mit einer
Frequenz grosser als 100 Hz zu positionieren,

2. monoalithische Leichtspiegel mit einer mittleren aqui-
valenten Dichte kleiner al's 30 kg/m2 und einem
Gesamtgewicht grosser as 10 kg,

3. Verbundwerkstoff- oder Schaumstoffstrukturen fur
Leichtspiegel mit einer mittleren &quivalenten Dichte
kleiner als 30 kg/m? und einem Gesamtgewicht
grosser als 2 kg,

4. grahllenkende Spiegd (beam steering mirrors) mit einem
Durchmesser oder einer Hauptachsenlange grosser ds
100 mm, die eine Ebenheit (flatness) kleiner (besser)/
gleich Lambdal2 (Lambda entspricht 633 nm) bewahren,
und einer Regelbandbreite grosser s 100 Hz;

b. optische Elemente aus Zinkselenid (ZnSe) oder Zink-
sulfid (ZnS) mit einer Transmissionswellenlange im Be-
reich von grésser as 3000 nm bis 25 000 nm und mit
einer der folgenden Eigenschaften:

1. Volumen grosser al's 100 cm3 oder
2. Durchmesser oder Hauptachsenlange grosser a's
80 mm und Dicke (Tiefe) grosser als 20 mm;

c. weltraumgeeignete Bauteile fur optische Systeme wie

folgt:

A.4dfre
T: 5000

A.4dfre
T: 5000

A.4 0GB
T: 5000
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1. Gewichtsreduzierung auf weniger al's 20% der aqui-
valenten Dichte eines massiven Werkstiicks gleicher
Blendendffnung und Dicke,

2. Unbearbeitete Substrate, bearbeitete Substrate mit
Oberfléchenbeschichtungen (eine oder mehrere
Schichten, metallisch oder dielektrisch, elektrisch
leitend, halbleitend oder nichtleitend) oder mit
Schutzfilmen,

3. Segmente oder Baugruppen von Spiegeln, entwickelt
flr den Zusammenbau im Weltraum zu einem opti-
schen System, dessen Sammel blendendffnung der ei-

ner Einzeloptik mit einem Durchmesser grosser/gleich

1 mentspricht,

4. hergestellt aus Verbundwerkstoffen mit einem linea-
ren thermischen Ausdehnungskoeffizienten klei-
ner/gleich 5 x 10-6 in jeder Koordinatenrichtung;

d. Steuereinrichtungen fir optische Elemente wie folgt:

1. besonders entwickelt, um die Oberfldchenform (sur-
face figure) oder -ausrichtung der von Unternummer
6A004cl oder 6A004c3 erfassten weltraumgeeigne-
ten Bauteile beizubehalten,

2. mit Steuer-, Verfolgungs-, Stabilisierungs- oder Re-
sonatoreinstellbandbreiten grésser/gleich 100 Hz und
mit einer Genauigkeit von 10 prad oder besser,

3. kardanische Aufhadngungen mit allen folgenden Ei-
genschaften:

a. maximaler Schwenkbereich grosser als 5°,
b. Bandbreite grosser/gleich 100 Hz,

¢. Winkelfehler kleiner/gleich 200 urad und
d. mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Hauptachsenlange oder Durchmesser grosser as
0,15 m und kleiner/gleich 1 m und Winkelbe-
schleunigungen grésser als 2 rad/s? oder

2. Hauptachsenlénge oder Durchmesser grésser al's
1 m und Winkelbeschleunigungen grosser als
0,5 rad/s?,

4. besonders entwickelt fir die Beibehaltung der Justie-
rung von Gruppenstrahl er- Spiegel systemen (auch mit
Phasenkopplung zwischen Segmenten), die aus Spie-
geln mit einem Segmentdurchmesser oder einer
Hauptachsenlange grosser/gleich 1 m bestehen.
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(W)

W)

(W,N)

(W)

(W,N)
(W)
(W)
(W)

W)

Laser, Bauteile und optische Ausriistung wie folgt:

Anmerkungen:

1. Gepulste Laser schliessen solche ein, dieim Dauerstrichbetrieb
mit Uberlagerten Pulsen arbeiten.

2. Impulserregte Laser schliessen solche ein, dieim kontinuierlich
angeregten Betrieb mit Uberlagerten Erregungsimpulsen arbei-
ten.

3. Der Erfassungsstatus von Raman-Lasern richtet sich nach den
Parametern der Pump-Laserquelle. Eine Pump-Laserquelle
kann jeder der nachstehend beschriebenen Laser sein.

Erganzende Anmerkung: Siehe auch Nummer 6A205.

a Gaslaser wiefolgt:
1. Excimer-Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:
a. Ausgangswellenlénge kleiner/gleich 150 nm und
1. Ausgangsenergie grosser als 50 mJ je Puls oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser als
1w,
b. Ausgangswellenlénge grésser al's 150 nm und klei-
ner/gleich 190 nm und
1. Ausgangsenergie grosser als 1,5 Jje Puls oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser als
120 W,
¢. Ausgangswellenlange grosser als 190 nm und klei-
ner/gleich 360 nm und
1. Ausgangsenergie grosser als 10 Jje Puls oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser als
500 W,
d. Ausgangswellenlénge grésser als 360 nm und
1. Ausgangsenergie grosser als 1,5 Jje Puls oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser als
30w,
Anmerkung:
Fur Eximer-Laser, besonders konstruiert fiir Litho-
grafie-Ausriistung, siehe Nummer 3B001.
2. Metalldampf-Laser wie folgt:
a. Kupfer(Cu)-Laser mit einer mittleren oder CW-
Ausgangsleistung grosser als20 W,
b. Gold(Au)-Laser mit einer mittleren oder CW-
Ausgangsleistung grosser als5 W,
c¢. Natrium(Na)-Laser mit einer Ausgangsl i stung
grosser als5W,
d. Barium(Ba)-Laser mit einer mittleren oder CW-
Ausgangsleistung grosser als2 W,
3. CO-Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:
a. Ausgangsenergie grosser als 2 Jje Puls und Spit-
zenleistung grosser als 5 kW oder

A.4fre
T: 5000

A.4dfre
T: 5000

A.4 0GB

T: 1000

A.4dfre
T: 5000

A.4 0GB

T: 1000
A.4fre
T: 5000
A.4dfre
T: 5000
A.4dfre
T: 5000
A.4dfre
T: 5000
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b. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser as
5 kw,
(W) 4. COp-Laser mit einer der folgenden Eigenschaften:

a. CW-Ausgangsleistung grosser als 15 kW,
b. gepulste Ausgangsstrahlung mit einer Pul sdauer
grosser als 10 usund einer
1. mittleren Ausgangsleistung grosser als 10 kW
oder
2. gepulsten Spitzenleistung grosser al's 100 kW
oder
C. gepulste Ausgangsstrahlung mit einer Pul sdauer
kleiner/gleich 10 pusund einer
1. Pulsenergie grosser als 5 Jje Puls oder
2. mittleren Ausgangsleistung grosser als 2,5 kW,
(W) 5. chemische Laser wie folgt:
a. Wasserstoff-Fluorid(HF)-Laser,
b. Deuteriumfluorid(DF)-Laser,
c. Transfer-Laser wiefolgt:
1. Sauerstoff-Jod(O,-J)-Laser,
2. Deuteriumfluorid-Kohlendioxid (DF-CO,)-
Laser,
(W) 6. Kryptonionen- oder Argonionen-Laser, mit einer der
folgenden Eigenschaften:
a Ausgangsenergie grosser als 1,5 Jje Puls und ge-
pulste Spitzenleistung grésser als 50 W oder
b. mittlere oder CW-Ausgangdeistung grosser ds50W,
(W) 7. andere Gas-Laser mit einer der folgenden Eigen-
schaften:
Anmerkung:
Unternummer 6A005a7 erfasst keine Stickstofflaser.
a. Ausgangswellenlénge kleiner/gleich 150 nm und
1. Ausgangsenergie grosser als 50 mJ je Puls und
gepulste Spitzenleistung grosser als 1 W oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser a's
1w,
b. Ausgangswellenlange grosser als 150 nm und klei-
ner/gleich 800 nm und
1. Ausgangsenergie grosser als 1,5 Jje Puls und
gepulste Spitzenleistung grosser als 30 W oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser a's
30w,
¢. Ausgangswellenlange grosser als 800 nm und klei-
ner/gleich 1400 nm und
1. Ausgangsenergie grosser als 0,25 Jje Puls und
gepulste Spitzenleistung grosser als 10 W oder
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2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser als
10w,
d. Ausgangswellenlénge grésser as 1400 nm und
mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser als

1W;
w) b. Halbleiter-Laser mit einer Wellenldnge kleiner als A4 frei
950 nm oder grosser als 2000 nm, wie folgt: T: 5000

1. Einzelne Halbleiter-Laser, die im «single-transverse-
mode» arbeiten, mit einer mittleren oder CW-
Ausgangdl eistung grosser als 100 mW.

2. Einzelne Halbleiter-Laser, die im «multi-transverse-
mode» arbeiten, oder Arrays aus einzelnen Halbleiter-
Lasern, mit einer der folgenden Eigenschaften:

a. Ausgangsenergie grosser als 500uJ je Puls und ei-
ner gepulsten Spitzenleistung grosser als 10 W
oder

b. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser als
10W.

Technische Anmerkung:

Halbleiter-Laser werden gewdhnlich als Laser-Dioden be-

zeichnet.

Anmerkungen:

1. Unternummer 6A005b schliesst Halbleiter-Laser mit faser-
optischen Anschlussstiicken (fibre optic pigtails) ein.

2. Die Erfassung von Halbleiter-Lasern, besonders konstruiert
flr andere Einrichtungen, richtet sich nach dem Erfassungs-
status der anderen Einrichtungen.

c. Festkorper-Laser wie folgt:
1. abstimmbare Laser mit einer der folgenden Eigen-
schaften:
Anmerkung:
Unternummer 6A005c¢1 schliesst Titan-Saphir (Ti:Al,O5)-
Laser, Thulium-YAG (Tm:YAG)-Laser, Thulium-Y SGG
(Tm:Y SSG)-Laser, Alexandrit (Cr:BeAl2O4)-Laser und
Farbmitten (colour centre) Laser ein.
wW) a. Ausgangswellenldnge kleiner al's 600 nm und A.4fre
1. Ausgangsenergie grosser als 50 mJ je Puls und T: 5000
gepulste Spitzenleistung grosser als 1 W oder
2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser als

1w,
(W, N) b. Ausgangswellenlange grésser/gleich 600 nm und A.4 OGB
kleiner/gleich 1400 nm und T: 5000

1. Ausgangsenergie grosser als 1 Jje Puls und ge-
pulste Spitzenleistung grosser als 20 W oder

2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser als
20 W oder
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(W)

(W)

(W)

(W,N)
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¢. Ausgangswellenlange grosser als 1400 nm und

1. Ausgangsenergie grosser als 50 mJ je Puls und
gepulste Spitzenleistung grosser als 1 W oder

2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser a's
1w,

2. nicht abstimmbare Laser wiefolgt:
Anmerkung:
Unternummer 6A005c2 schliesst nach dem Prinzip der
Atomtransition arbeitende Festkorperlaser ein.
a. Neodym-Glas-Laser wiefolgt:

1. glitegeschaltete Laser mit einer der folgenden
Eigenschaften:

a. Ausgangsenergie je Impuls grosser als 20 J
und kleiner/gleich 50 J und mittlere Aus-
gangsleistung grosser als 10 W oder

b. Ausgangsenergie je Impuls grosser als 50 J,

2. nicht gltegeschaltete Laser mit einer der fol-
genden Eigenschaften:

a. Ausgangsenergie je Impuls grosser als 50 J
und kleiner/gleich 100 J und mittlere Aus-
gangsleistung grosser als 20 W oder

b. Ausgangsenergie grosser als 100 Jje Impuls,

b. Neodym-dotierte (andere al's Glas) Laser mit einer

Ausgangswellenlénge grosser als 1000 nm und

kleiner/gleich 1100 nm wie folgt:

Anmerkung:

Neodym-dotierte (andere als Glas) Laser, bei denen die

Ausgangswellenlange nicht zwischen 1000 nm und

1100 nm liegt: siehe Unternummer 6A005c2c.

1. pulserregte, modengekoppelte und giitegeschal -
tete Laser mit einer Pulsdauer kleiner as1 ns
und einer der folgenden Eigenschaften:

a. Jitzenleistung grosser als5 GW,

b. mittlere Ausgangsleistung grosser als 10 W
oder

c. Pulsenergie grosser als 0,1 J,

2. pulserregte, gutegeschaltete Laser mit einer
Pulsdauer grésser/gleich 1 nsund einer der fol-
genden Eigenschaften:

a. Ausgangsstrahlung im transversalen Singl-
Mode-Betrieb (single transverse mode) mit
einer der folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenleistung grosser als 100 MW,

2. mittlere Ausgangsleistung grosser als 20 W
oder

3. Pulsenergie grosser als 2 J oder

Adfre
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(W)

(W)

(W)

b. Ausgangsstrahlung im transversalen Mullti-
Modebetrieb (multiple transverse mode) mit
einer der folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenleistung grésser als 400 MW,
2. mittlere Ausgangsleistung grosser als 2 kW
oder
3. Pulsenergie grsser als 2 J,
3. pulserregte, nicht glitegeschaltete Laser mit ei-
ner der folgenden Eigenschaften:

a. Ausgangsstrahlung im transversalen Single-
Mode-Betrieb (single transverse mode) mit
einer der folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenleistung grésser al's 500 kW oder
2. mittlere Ausgangsleistung grosser a's
150 W oder

b. Ausgangsstrahlung im transversalen Mullti-
Mode-Betrieb (multiple transverse mode) mit
einer der folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenleistung grosser als 1 MW oder
2. mittlere Ausgangsleistung grosser a's
2 kW,
4, kontinuierlich angeregte Laser mit einer der fol-
genden Eigenschaften:

a. Ausgangsstrahlung im transversalen Single-
Mode-Betrieb (single transverse mode) mit
einer der folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenleistung grésser al's 500 kW oder
2. mittlere oder CW-Ausgangslei stung grosser
als 150 W oder

b. Ausgangsstrahlung im transversalen Mullti-
Mode-Betrieb (multiple transverse mode) mit
einer der folgenden Eigenschaften:

1. Spitzenleistung grosser als 1 MW oder
2. mittlere oder CW-Ausgangslei stung grésser
as2 kw,
c. andere nicht abstimmbare Laser mit einer der fol-
genden Eigenschaften:
1. Wellenlange kleiner als 150 nm und mit einer
der folgenden Eigenschaften:

a. Ausgangsenergie grosser als 50 mJje Puls
und gepul ste Spitzenleistung grosser als1 W
oder

b. mittlere oder CW-Ausgangsl eistung grosser
as1w,

A.4 frei
T: 5000

A.4 frei
T: 5000

A.4 frei
T: 5000
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2. Wellenlange grosser/gleich 150 nm und klei-
ner/gleich 800 nm und mit einer der folgenden
Eigenschaften:

(W) a. Ausgangsenergie grosser als 1,5 Jje Pulsund
gepulste Spitzenleistung grosser als 30 W
oder

(W,N) b. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grésser als
30w,

(W) 3. Wellenlange grosser als 800 nm und klei-

ner/gleich 1400 nm wie folgt:
a. gutegeschaltete Laser mit einer der folgenden

Eigenschaften:

1. Ausgangsenergie grosser als 0,5 Jje Puls
und gepul ste Spitzenleistung grosser a's
50 W oder

2. mittlere Ausgangsleistung grésser als
a. 10 W fir Laser im transversalen Single-

Mode-Betrieb oder
b. 30 W flr Laser im transversalen Multi-
Mode-Betrieb
b. nicht glitegeschaltete Laser mit einer der fol-
genden Eigenschaften:

1. Ausgangsenergie grésser als 2 Jje Pulsund
gepulste Spitzenleistung grosser als 50 W
oder

2. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser
als 50 W oder

(W) 4. Wellenlange grosser a's 1400 nm und mit einer

der folgenden Eigenschaften:

a Ausgangsenergie grosser als 100 mJje Puls
und gepul ste Spitzenleistung grosser als 1 W
oder

b. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser
as1lw;

(W) d. Farbstoff-(Dye-) und andere Flissigkeits-Laser mit einer
der folgenden Eigenschaften:
1. Wellenlange kleiner als 150 nm und mit einer der fol-
genden Eigenschaften:
a. Ausgangsenergie grosser als 50 mJje Puls und ge-
pulste Spitzenleistung grosser als 1 W oder
b. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser a's
1w,
2. Wellenlange grosser/gleich 150 nm und kleiner/gleich
800 nm und mit einer der folgenden Eigenschaften:
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W)

(W)

a. Ausgangsenergie grosser als 1,5 Jje Puls und ge-
pulste Spitzenleistung grosser als 20 W,

b. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grdsser als
20 W oder

C. gepulster Oszillator im longitudinalen Single-
Mode-Betrieb (single longitudinal mode) mit einer
mittleren Ausgangsleistung grosser als 1 W und ei-
ner Pulswiederholfrequenz grosser als 1 kHz, wenn
die Pulsdauer kleiner als 100 nsist,

3. Wellenlange grosser als 800 nm und kleiner/gleich
1400 nm und mit einer der folgenden Eigenschaften:
a. Ausgangsenergie grosser als 0,5 Jje Puls und ge-

pulste Spitzenleistung grosser als 10 W oder
b. mittlere oder CW-Ausgangsleistung grosser als
10 W oder

4, Wellenléange grésser als 1400 nm und mit einer der
folgenden Eigenschaften:

a. Ausgangsenergie grosser als 100 mJ je Pulsund
gepulste Spitzenleistung grosser als 1 W oder

b. mittlere oder CW-Ausgangsl eistung grosser als
1W;

. Bauteile wie folgt:

1. gekiihlte Spiegel mit «aktiver Kihlung» oder mit
Khlung durch Warmelibertragungsrohre (heat pipe),
Technische Anmerkung:

«Aktive Kuihlung» ist ein Kiihlverfahren fur optische Bau-
teile, bel dem strémende Medien im oberfléchennahen Be-
reich (allgemein weniger als 1 mm unter der optischen Ober-
fléche) des optischen Bautells verwendet werden, um War-
me von der Optik abzuleiten.

2. optische Spiegel und vollkommen oder teilweise
lichtdurchl&ssige optische oder elektrooptische Bau-
teile, besonders konstruiert fir die Verwendung in
Verbindung mit von Nummer 6A005 erfassten
Lasern;

. optische Ausriistung wie folgt:

Anmerkung:

Optische Elemente mit gemeinsamer Blende (shared aperture

optical elements), geeignet zum Einsatz in Verbindung mit Su-

per-High Power Lasern (SHPL): Siehe Anhang 3, Unternum-
mer ML23d.

1. Ausriistung zur Messung dynamischer Wellenfronten
(Phasenlage), diein der Lage ist, mindestens 50 Posi-
tionen einer Wellenfront zu messen mit einer der fol-
genden Eigenschaften:

A.4dfre
T: 5000

A.4 frei
T: 5000
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a. Bildwechselfrequenz grdsser/gleich 100 Hz und
Phasendi skriminierung von mindestens 5 % der
Wellenlénge des Signals oder

b. Bildwechselfrequenz grésser/gleich 1000 Hz und
Phasendi skriminierung von mindestens 20 % der
Weéllenlange des Signals,

2. Ausruistung zur Diagnose von Strahlfiihrungs-
Winkelfehlern kleiner/gleich 10 prad an Super-High
Power Lasern (SHPL),

3. optische Ausrlistung und Bauteile, besonders ent-
wickelt fir ein Super-High Power Laser-System mit
Gruppenstrahlern (phased array SHPL-system) zur
kohé&renten Strahlzusammenfiihrung, mit einer Ge-
nauigkeit von Lambda/10 der ausgel egten Wellenlan-
geoder 0,1 um, wobei der kleinere Wert zéhlt,

4. Projektionsteleskope, besonders konstruiert fir die
Verwendung mit Super-High Power Lasern (SHPL).

6A006 Magnetometer, Magnetfeldgradientenmesser, intrinsi-

(W)

170

sche Magnetfel dgradientenmesser und K ompensations-
systeme sowie besonder s konstr uierte Bestandteile hier-
fur wiefolgt:

Anmerkung:

Nummer 6A006 erfasst keine Ausriistung, besonders konstruiert

fr biomagnetische M essungen im Rahmen medizinischer Diag-
nose.

a. Magnetometer auf der Basis von supraleitenden, optisch
gepumpten oder Kernprazessions (Proton/Overhauser)-
Verfahren mit einem Rauschpegel (Empfindlichkeit)
kleiner (besser) als 0,05 nTrms Hz;

b. Induktionsspulen-Magnetometer mit einem Rauschpegel
(Empfindlichkeit) kleiner (besser) als einer der folgen-
den Werte:

1. 0,05 nTrms/\ Hz bei Frequenzen kleiner als 1 Hz,

2.1 pTrmsi Hz bei Frequenzen grésser/gleich 1 Hz
und kleiner/gleich 10 Hz oder

3. 0,1 pTrmsi Hz bei Frequenzen grosser als 10 Hz;

c. Lichtwellenleiter-Magnetometer mit einem Rauschpegel
(Empfindlichkeit) kleiner (besser) als 1 nTrmsh Hz;

d. Magnetfeldgradientenmesser mit mehreren Magneto-
metern, die von Unternummer 6A006a, 6A006b oder
6A006¢ erfasst werden;

Adfre
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6A007

(W)

e. intrinsische Magnetfel dgradientenmesser auf Lichtwel-
lenleiterbasis mit einem Rauschpegel (Empfindlichkeit)
des Magnetfeldgradienten kleiner (besser) als 0,3 nT/m
rmsi\ Hz;

f. intrinsische Magnetfel dgradientenmesser, die auf der
Basis anderer as der Lichtwellenleitertechnik arbeiten,
mit einem Rauschpegel (Empfindlichkeit) des Magnet-
feldgradienten kleiner (besser) als 15 pT/m rms/V Hz;

g. Magnetfeld-K ompensationssysteme fiir Magnetfel d-
Sensoren, die fir Betrieb auf mobilen Plattformen kon-
struiert wurden;

h. supraleitende el ektromagnetische Sensoren, die Bauteile
aus supraleitenden Materialien enthalten, mit allen fol-
genden Eigenschaften:

1. konstruiert zum Betrieb mindestens einesihrer supra-
|eitenden Bestandteile bel Temperaturen unterhalb
der kritischen Temperatur (einschliesslich Josephson-
Elementen und SQUIDs [ super-conductive quantum
interference devices)),

2. konstruiert zum Erkennen von Anderungen des elek-
tromagnetischen Felds bei Frequenzen kleiner/gleich
1 kHz und

3. mit einer der folgenden Eigenschaften:

a. mit DUnnfilm-SQUIDs, deren kleinste Strukturab-
messung kleiner ist als 2 um, und mit zugehdrigen
Ein- und Ausgangskopplungsschaltungen,

b. konstruiert zum Betrieb mit einer Magnetfeldande-
rungsgeschwindigkeit von mehr als 1 x 106
magnetischen Flussguanten pro Sekunde,

c. konstruiert zum Betrieb ohne magnetische Ab-
schirmung innerhalb des Erdmagnetfelds oder

d. mit einem Temperaturkoeffizienten kleiner (weni-
ger) as 0,1 magnetische Flussquanten/K.

Schwer kraftmesser (Gravimeter) und Schwer kr aft-
gradientenmesser (gravity gradiometers) wie folgt:
Anmerkung: Siehe auch Nummer 6A107.

a. Schwerkraftmesser, konstruiert oder gedndert fur die
Verwendung an Land mit einer statischen Genauigkeit
kleiner (besser) as 10 pgd;

Anmerkung:

Unternummer 6A007a erfasst nicht Landgravimeter mit Quarz-
element (Worden-Prinzip).

A.4 frei
T: 5000

A.4dfre
T: 5000

A.4 0GB

T: 5000

A.4 0GB

T: 5000

A.4 frei
T: 5000
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(W, M) b. Schwerkraftmesser, konstruiert fiir mobile Plattformen,

mit allen folgenden Eigenschaften:

1. statische Genauigkeit kleiner (besser) as 0,7 mgal
und

2. Betriebsgenauigkeit kleiner (besser) als 0,7 mgal bei
einer Zeit kleiner als 2 min bis zur Stabilisierung des
Messwerts bei jeder Kombination von manuellen
K ompensationsmassnahmen und dynamischen Ein-
flUssen;

(W, M) c. Schwerkraftgradientenmesser.

6A008 Radarsysteme, -geréate und Baugruppen mit einer der
(W, M) folgenden Eigenschaften sowie besonderskonstruierte
Bestandteile hierfur:
Anmerkung:
Nummer 6A008 erfasst nicht:
a. Sekundar-Uberwachungsradarsysteme (SSR, Secondary Sur-
veillance Radar),
b. Fahrzeug-Radarsysteme zum Kollisionsschutz,
¢. Uberwachungs- und Anzeigegeréte fir die Flugsicherung mit
einer Auflésung von maximal 12 Elementen pro mm,
d. Meteorologische (Wetter-)Radarsysteme.
Ergénzende Anmerkung: Siehe auch Nummer 6A108.

a. mit einer Betriebsfrequenz von 40 bis 230 GHz und
einer mittleren Ausgangsleistung grésser als 100 mw,

b. Gber mehr a's + 6,25% der «nominalen Betriebs-
frequenz» abstimmbare Bandbreite,
Technische Anmerkung:
Die «nominale Betriebsfrequenz» entspricht der Halfte der
Summe der héchsten plus der niedrigsten spezifizierten Be-
triebsfrequenz.

c. Méglichkeit zum gleichzeitigen Betrieb auf mehr als
zwei Trégerfrequenzen,

d. Radar mit kiinstlicher Apertur (SAR, Synthetic-Aperture

Radar), inverser kinstlicher Apertur (ISAR, Inverse-
Synthetic-Aperture Radar) oder als Seitensicht-
Luftfahrzeug-Bordradarsystem (SLAR, Side Looking
Airborne Radar),

e. mit elektronisch phasengesteuerten Antennengruppen
(phased array antennag),

f. Mdglichkeit zur autonomen ZielhGhenmessung,
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Listen-Nr.  Guterbezeichnung Erleichterungen
(Regime)

Anmerkung:

Unternummer 6A008f erfasst nicht Prézisionsanflug-
Radarsysteme (PAR, Precision Approach Radar) gemass den
ICAO-Normen.

0. besonders entwickelt fur Betrieb in Luftfahrzeugen
(Montage in Ballons oder Flugzeugzellen) und mit Ver-
arbeitung von Doppler-Signalen zur Bewegtzielerken-
nung,

h. Verarbeitung von Radarsignalen unter Anwendung einer
der folgenden Verfahren:
1. gespreiztes Spektrum (Radar) oder
2. Freguenzsprung (Radar),

i. vorgesehen fur Bodenbetrieb mit eéinem maximalen Er-
fassungsbereich grésser als 185 km,
Anmerkung:
Unternummer 6A008i erfasst nicht:
a. Radarsysteme zur Uberwachung von Fischereigebieten,
b. Bodenradarsysteme, besonders konstruiert fir die Strecken-

(enroute) Flugsicherung, mit allen folgenden Eigenschaften:

1. maximaler Erfassungsbereich kleiner/gleich 500 km,

2. so konfiguriert, dass die Radarzieldaten nur in einer
Richtung an eine oder mehrere zivile Flugsicherungs-
zentralen Ubermittelt werden kénnen,

3. keine Fernsteuerungsmaglichkeiten der Abtastgeschwin-
digkeit durch die Flugsicherungszentrale zur Luft-
raumuberwachung von Streckenfliigen und

4. festinstalliert,

c. Wetterballon-Verfolgungsradare.

j. Laser- oder Lichtradar (LIDAR, Light Detection And

Ranging) mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. weltraumgeeignet oder

2. Verwendung von koharenten Uberl agerungsverfahren
(heterodyn oder homodyn) und einer Winkel aufl 6-
sung kleiner (besser) als 20 prad,
Anmerkung:
Unternummer 6A008] erfasst nicht Lichtradar (LIDAR), be-
sonders entwickelt fir die Landvermessung oder fur meteo-
rologische Beobachtung, einschliesslich Luftschadstoffmes-
sung.

K. mit Subsystemen fir die Sgnaldatenverarbeitung, die
Impulskompression anwenden, mit einer der folgenden
Eigenschaften:

1. Impulskompressions-Verhéltnis grosser al's 150 oder
2. Impulsbreite kleiner als 200 ns oder

|. mit Subsystemen fir die Datenverarbeitung mit einer der
folgenden Eigenschaften:
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6A102
(M)

6A107
(M)

174

1. automatische Zielverfolgung, bel der wéhrend jeder
Antennenumdrehung die wahrscheinliche Zielpositi-
on vor dem Zeitpunkt des néchsten Zieldurchgangs
der Antennenkeule geliefert wird,

Anmerkung:

Unternummer 6A008I1 erfasst nicht die Kollisionswarn-
mdglichkeit in Flugsi cherungssystemen, Marine- oder
Hafenradar.

2. Berechnung der Zielgeschwindigkeit aus den Signa-
len von Priméarradarsystemen, die mit nichtperiodi-
scher (variabler) Abtastung arbeiten,

3. Aufbereitung flr automati sche Mustererkennung
(Gewinnung von Merkmalen) und Vergleich mitin
Datenbanken gespeicherten Zielmerkmalen (Signal-
oder Bilddaten) zur Identifizierung oder Klassifizie-
rung von Zielen oder

4. Uberlagerung und Korrelation oder Verkniipfung von
Zieldaten von zwei oder mehreren geografisch ver-
teilten und miteinander verbundenen Radarsensoren
zur Verbesserung der Unterscheidung von Zielen.
Anmerkung:

Unternummer 6A008l14 erfasst nicht Systeme, Geréte und

Baugruppen, die fiir die Uberwachung des Schiffsverkehrs
verwendet werden.

Strahlungsfeste «Detektor en», die nicht von Nummer
6A002 erfasst werden, zum Schutz gegen atomar e De-
tonationswirkungen (z. B. elektromagnetischer Impuls
[EMP], Rontgenstr ahlung, kombinierte Druck- und
Wérmewirkung) und geeignet fur Flugkorper, konstr u-
iert oder ausgelegt, um einer Gesamtstr ahlungsdosis
von grésser/gleich 5 x 105 Rad (Silizium) zu wider ste-
hen.

Technische Anmerkung:

Im Sinne von Nummer 6A102 ist ein «Detektor» definiert als eine
mechanische, elektrische, optische oder chemische Vorrichtung,
die automatisch identifiziert, aufzeichnet oder ein Signal regis-
triert, wie z. B. Anderungen von Umgebungstemperatur oder

-druck, elektromagnetische Signale oder die Strahlung einesra-
dioaktiven Materials.

Schwer kraftmesser (Gravimeter) und Bestandteile fur
Schwer kraftmesser und fur Schwerkr aftgradientenmes-
ser (gravity gradiometers) wie folgt:

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000
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Listen-Nr.
(Regime)

Guterbezeichnung Erleichterungen

6A108

(M)

(M)

6A202
(N)

6A203
(N)

a. Schwerkraftmesser, die nicht von Unternummer 6A007b
erfasst werden, konstruiert oder gedndert fur die Ver-
wendung in Luftfahrzeugen oder auf See, mit einer stati-
schen Genauigkeit oder Betriebsgenauigkeit kleiner
(besser)/gleich 0,7 mgal bei einer Zeit kleiner/gleich
2 min bis zur Stabilisierung des Messwerts;

b. ausschliesdlich konstruierte Bestandteile fiir die von
Unternummer 6A007b oder 6A107a erfassten Schwer-
kraftmesser oder die von Unternummer 6A007¢ erfass-
ten Schwerkraftgradientenmesser.

Radar systeme und Bahnverfolgungssysteme, die nicht
von Nummer 6A008 erfasst werden, wiefolgt:

a. Radarsysteme und Laserradarsysteme, konstruiert oder A.4 OGB
geandert zur Verwendung in von Nummer 9A004 er- T: 1000
fassten Trégerraketen oder von Nummer 9A104 erfass-
ten Héhenforschungsraketen;

b. Prézisionshahnverfolgungssysteme, geeignet fur Flug- A.4 OGB
korper, wiefolgt: T: 1000
1. Verfolgungssysteme mit einem Code-Umsetzer in

Verbindung mit Boden- oder Luftreferenzsystemen
oder Navigationssatel litensystemen, zur Echtzeitmes-
sung von Flugposition und Geschwindigkeit,

2. Vermessungsradare (range instrumentation radars)
einschliesslich zugehdriger optischer/Infrarot-
Zielverfolgungsgerdte mit allen folgenden Eigen-
schaften:

a. Winkelaufldsung kleiner (besser) als 3 mrad
(0,5 mils),

b. Reichweite grosser/gleich 30 km mit einer Entfer-
nungsaufldsung besser als 10 m rms und

¢. Geschwindigkeitsaufldsung besser als 3 nv/s.

Fotoelektronenver vielfacherr éhren mit allen folgenden A.4 OGB
Eigenschaften: T: 1000

a. einer Fotokathodenfl&che grosser als 20 cm? und
b. einer Pulsanstiegszeit an der Anodekleiner als 1 ns.

Kameras und Bestandteile, die nicht von Nummer A.4 OGB
6A003 erfasst werden, wiefolgt: T: 1000

a. mechanische Drehspiegelkameras wie folgt und beson-
ders konstruierte Bestandteile hierfir:
1. Bildkameras mit einer Aufnahmegeschwindigkeit
grosser als 225 000 Einzelbilder/s;
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2. Streakkameras mit Aufzeichnungsgeschwindigkeiten
grosser as 0,5 mm/us,
Anmerkung:
Im Sinne von Unternummer 6A203a schliessen besonders
konstruierte Bestandteile solcher Kameras deren Elektronik-
baugruppen zur Synchronisation und Rotati onsbaugruppen,
bestehend aus Antriebsturbinen, Spiegeln und Lagern, ein.

b. elektronische Streakkameras, €l ektronische Bildkameras,

Elektronenréhren und Vorrichtungen wie fol gt:

1. elektronische Streakkameras mit einer Zeitaufldsung
kleiner/gleich 50 ns;

2. Streak-Elektronenrdhren fiir Kameras, die von Unter-
nummer 6A203b1 erfasst werden,

3. elektronische Bildkameras (oder Bildkameras mit
elektronischem Verschluss) mit einer Bild-
Belichtungszeit kleiner/gleich 50 ns,

4. Aufnahmerthren und Halbleiter-Bildsensoren fir die
Verwendung in Kameras, die von Unternummer
6A203b3 erfasst werden, wie folgt:

a. Nahfokusbildverstarkerréhren mit kleiner Brenn-
weite, die eine Fotokathode haben, die auf einem
durchsichtigen leitfahigen Belag aufgebracht ist,
zur Verkleinerung des Fotokathoden-
Flachenwiderstands,

b. Gate-SIT (silicon intensifier target)-Vidicon-
Roéhren, bei denen ein schnelles System das Steu-
ern der Fotoelektronen von der Fotokathode er-
mdglicht, ehe sie auf die SIT-Platte auftreffen,

c. elektrooptische Kerr- oder Pockels-Zellen-
Verschlisse,

d. andere Bildrohren und Halbleiter-Bildsensoren, die
eine Schnellbild-Abtastzeit kleiner als 50 ns haben
und besonders konstruiert sind fir Kameras, die
von Unternummer 6A203b3 erfasst werden;

c. strahlungsfeste TV-Kameras oder Linsen hierfr, beson-
ders konstruiert oder ausgelegt als unempfindlich gegen
Strahlungsbel astungen grésser als 50 x 103 Gy (Silizi-
um) (5 x 106 Rad (Silizium)) ohne betriebsbedingten
Qualitatsverlust.

Technische Anmerkung:
Der Ausdruck Gy (Silizium) bezieht sich auf diein Joules pro
Kilogramm ausgedriickte Energie, die von einer ionisierender

Strahlung ausgesetzten Probe von nicht abgeschirmtem Silizi-
um absorbiert wird.
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Listen-Nr.

(Regime)

Guterbezeichnung Erleichterungen

6A205
(N)

6A225
(N)

Laser, Laserverstarker und Oszillatoren, die nicht von A.4 OGB
Nummer 6A005 erfasst werden, wiefolgt: T: 1000

a Argonionen-Laser mit allen folgenden Eigenschaften:
1. einer Betriebswellenlange grosser/gleich 400 nm und
kleiner/gleich 515 nm
2. einer mittleren Ausgangsleistung grosser als 40 W
und;

b. abstimmbare, gepul ste Farbstoff-(Dye-)Oszillatoren fur
Single-Mode-Betrieb mit allen folgenden Eigenschaften:
1. einer Wellenlénge grosser/gleich 300 nm und klei-
ner/gleich 800 nm,
2. einer mittleren Ausgangsleistung grosser als1 W,
3. einer Pulsfrequenz grosser als 1 kHz und
4. einer Pulsdauer kleiner als 100 ns;

c. abstimmbare, gepulste Farbstoff-(Dye-)Laserverstarker
und -Oszillatoren mit allen folgenden Eigenschaften:
1. einer Wellenlénge grosser/gleich 300 nm und klei-
ner/gleich 800 nm,
2. einer mittleren Ausgangd eistung grosser als30 W,
3. einer Pulsfrequenz grosser als 1 kHz und
4. einer Pulsdauer kleiner als 100 ns;

Anmerkung:
Unternummer 6A205c¢ erfasst nicht Single-M ode-Oszillatoren

d. gepulste CO,-Laser mit alen folgenden Eigenschaften:
1. einer Betriebswellenldnge grosser/gleich 9000 nm
und kleiner/gleich 11 000 nm,
2. einer Pulsfrequenz grdsser als 250 Hz,
3. einer mittleren Ausgangsleistung grosser als 500 W
und
4. einer Pulsdauer kleiner als 200 ns;

e. Para-Wasserstoff-Raman-Shifter, entwickelt fir Aus-
gangswellenldngen von 16 um und eine Pulsfrequenz
grosser as 250 Hz;

f. pulserregte, glitegeschaltete neodymdotierte (andere al's
Glas) Laser mit alen folgenden Eigenschaften:
1. Ausgangswellenléange grosser als 1000 nm und klei-
ner/gleich 1100 nm,
2. Pulsdauer grosser/gleich 1 nsund
3. mittlere Leistung in Multi-Mode-Betrieb (multiple-
transverse mode) grosser als 50 W.

Interferometer zum M essen von Geschwindigkeiten A.4 OGB
grosser als1 km/sin Zeitintervallen kleiner als 10 ps. T: 1000
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6A226
(N)

6B

6B004
(W)

6B108
(M)

6C
6C002
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Anmerkung:

Nummer 6A225 schliesst Interferometer zum Messen von Ge-
schwindigkeiten ein, wie z.B. VISAR’s (Velocity interferometer
systems for any reflector) und DLI's (Doppler Laser Interfero-
meter).

Drucksensoren wiefolgt:

a. Manganin-Sensorelemente fiir Driicke grésser as
10 GPa;

b. Quarz-Messwertaufnehmer flir Driicke grosser als
10 GPa.

Prif-, Test- und Herstellungseinrichtungen
Optik

a Ausriistung zur Messung des absoluten Reflexionsgrads
mit einer Genauigkeit von = 0,1 % des tatsachlichen
Reflexionsgrads;

b. Ausrlistung, mit Ausnahme von Ausriistung zur opti-
schen Vermessung des Oberfléchenstreueffekts, mit ei-
nem Messfenster grosser a's 10 cm, besonders konstru-
iert fir die bertihrungsl ose V ermessung von nichtplana-
ren Oberflachen mit einer Genauigkeit kleiner/gleich
2 nm bezogen auf das Referenzprofil .

Anmerkung:
Unternummer 6B004b erfasst nicht Mikroskope.

Gravimeter

Ausrstung fur die Herstellung, Justierung und K ali-

brierung von Landgravimetern mit einer statischen

Genauigkeit besser als0,1 mgal.

Radar

Impulsradar messeinrichtungen zur Bestimmung des
Ruckstrahlquer schnitts mit einer Sendeimpulsbreite
kleiner/gleich 100 ns und besonder s konstruierte Be-
standteile hierfir.

Anmerkung: Siehe auch Nummer 6B108.

M esssysteme, die nicht von Nummer 6B008 erfasst
werden, ausschliesslich konstruiert zur Bestimmung von
Radarrtickstrahlquer schnitten, geeignet fur Flugkdrper
und Flugkorper-Subsysteme.

Werkstoffeund Materialien
Optische Sensormaterialien wiefolgt:

A.4 0GB
T: 1000

A.4 frei
T: 5000

A.4 frei
T: 5000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 frei
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Listen-Nr.  Guterbezeichnung Erleichterungen
(Regime)
(W) a. Telur (Te) mit einem Reinheitsgrad von 99,9995% oder T:5000

grosser;

b. Einkristalle aus CdZnTe mit einem Gewichtsanteil an

Zink von weniger a's 6%, oder Einkristalle aus CdTe

oder HgCdTe jeden Reinheitsgrades einschliesslich

hieraus gefertigter epitaktischer Wafer.
6C004 Optische Materialien wiefolgt: A.4fre
(W) T: 5000

a. Durch CVD-Verfahren mit Zinkselenid (ZnSe) oder

Zinksulfid (ZnS) bedampfte monolithische Substrate mit

einer der folgenden Eigenschaften:

1. Volumen grosser al's 100 cm3 oder

2. Durchmesser grésser als 80 mm und mit einer Dicke
grosser/gleich 20 mm;

. birnenférmige Rohkristalle (boules) der folgenden

elektrooptischen Materidien:

1. Kaliumtitanarsenat (KTA),

2. Silbergalliumselenid (AgGaSey),

3. Thalliumarsenselenid (Tl3AsSes, auch as TAS be-
zeichnet);

. Materialien fur nichtlineare Optik mit allen folgenden

Eigenschaften:

1. Suszeptibilitét dritter Ordnung (Chi 3) grésser/gleich
106 m2/V2 und

2. Ansprechzeit kleiner als 1 ms;

. monolithische Substrate aus abgeschiedenem Silicium-

karbid oder Be/Be mit einem Durchmesser oder einer
Hauptachsenlange grosser als 300 mm;

. optisches Glas einschliesslich geschmolzenen Quarzes,

Phosphatglas, Fluorphosphatglas und Schwermetall-

fluoride (ZrF4 und HfF4) mit alen folgenden Eigen-

schaften:

1. einer OH-lonen-Konzentration kleiner als 5 ppm,

2. einem Reinheitsgrad integrierter metallischer Be-
standteile besser als 1 ppm und

3. hoher Homogenitét (Varianz des Brechungsindex)
kleiner as5 x 10-6;

. synthetische Diamanten mit einer Absorption kleiner als

10-5 cm-1 bel einer Wellenlénge grosser als 200 nm und
kleiner/gleich 14 000 nm.
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6C005 Laser

(W)

Synthetisches kristallines Grundmaterial fiir Laser in nicht

einbaufertiger Form wie folgt:
a. titandotierte Saphire;
b. Alexandrit.

6D Datenver ar beitungspr ogramme (Software)

6D001 Software, besonder s entwickelt fiir die Entwicklung
(W, M) oder Herstellung der von Nummer 6A004, 6A005,
6A008 oder 6B008 erfassten Ausr listung.

6D002 Software, besonders entwickelt fir die Verwendung der
(W, M) von Unternummer 6A002b, Nummer 6A008 oder 6B008
erfassten Ausriistung.

6D003 Software wiefolgt:
W) a Akustik

180

1. Software, besonders entwickelt zur Formung akusti-
scher Keulen zur Echtzeitverarbeitung akustischer
Daten fiir den passiven Empfang unter Verwendung
von Schlepp-Hydrophonanordnungen,

2. Quellcode zur Echtzeitverarbeitung akustischer Daten
fur den passiven Empfang unter Verwendung von
Schlepp-Hydrophonanordnungen,

3. Software, besonders entwickelt zur Formung akusti-
scher Keulen fir die Echtzeitverarbeitung akustischer
Daten fiir den passiven Empfang unter Verwendung
von Flachwasser-M esskabel systemen (bottom or bay
cable systems),

4. Quellcode zur Echtzeitverarbeitung akustischer Daten
fur den passiven Empfang unter Verwendung von
Flachwasser-M esskabel systemen (bottom or bay cable
systems).

. Magnetometer

1. Software, besonders entwickelt fiir Magnetfeld-
Kompensationssysteme fir Magnetfeld-Sensoren,
entwickelt fur den Betrieb auf mobilen Plattformen,

2. Software, besonders entwickelt fur die Erkennung
magnetischer Anomalien auf mobilen Plattformen;

. Gravimeter

Software, besonders entwickelt zur Korrektur von Be-
wegungseinfllissen auf Schwerkraftmesser oder Schwer-
kraftgradientenmesser;

A.4 frei
T: 5000

A.4 OGB
T: keine

A.4 OGB
T: keine

A.4 OGB
T: keine

Adfre
T: keine

A.4 frei
T: keine
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d. Radar
1. Software (Anwendungsprogramme) fir Flugsiche-

rungszwecke, die auf Universalrechnern in Flugsiche-

rungszentralen verwendet wird und Uber eine der fol-

genden Funktionen verfugt:

a Maglichkeit zur gleichzeitigen Verarbeitung und
Darstellung von mehr a's 150 Systemzieldaten oder

b. Méglichkeit zur Ubernahme von Radarzieldaten
von mehr asvier Primarradarsystemen,

2. Software fur die Konstruktion oder Herstellung von

Antennenkuppeln (Radome), die

a. besonders konstruiert sind zum Schutz der von
Unternummer 6A008e erfassten Antennen mit
elektronisch phasengesteuerten Antennengruppen
und

b. ein Antennen-Strahlungsdiagramm erzielen, bel
dem der «mittlere Nebenkeul enpegel» mehr als
40 dB unter dem Spitzenwert des Hauptkeulen-
pegels liegt.
Technische Anmerkung:
Der «mittlere Nebenkeulenpegel » in Unternummer
6D003d2b wird Uber die gesamte Gruppe gemessen, wo-
bel der Winkelbereich, der durch die Hauptkeule und die

ersten beiden Nebenkeulen auf jeder Seite der Hauptkeule
gebildet wird, ausgenommen ist.

6D102 Software, ausschliesslich entwickelt fur die Verwendung
(M) der von Nummer 6A 108 erfassten Waren.

6D103 Softwarefir die Verarbeitung von Daten, die wahrend

(M) des Fluges aufgezeichnet und durch von Unter nummer
6A108b erfasste Systeme gewonnen wurden, zur nach-
tréglichen Bestimmung der Position eines Flugkorpers
auf seiner Flugbahn.

6E Technologie

6E001 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo-

(W, M) gie-Anmerkung fur die Entwicklung von Ausriistung,

(N) Werkstoffen oder Software, die von Nummer 6A, 6B, 6C
oder 6D erfasst werden.

6E002 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo-

(W, M) gie-:Anmerkung fur die Herstellung von Ausr listung

(N) oder Werkstoffen, die von Nummer 6A, 6B oder 6C er-
fasst werden.

6E003 Technologie wiefolgt:

A.4 frei
T: keine

A.4 OGB
T: keine
A.4 OGB
T: keine

A.4 0GB

T: keine

A.4 OGB
T: keine

A.4 frei

181



946.202.1 Aussenhandel

Listen-Nr.

(Regime)

Gutterbezeichnung Erleichterungen

(W)

6E101
(M)

182

a 1. Technologie fiir die optische Beschichtung und T: keine
Oberfléchenbehandlung, die erforderlichist, um
flr optische Beschichtungen von Gegenstanden mit ei-
nem Durchmesser oder einer Hauptachsenlange
grosser/gleich 500 mm eine Gleichformigkeit
besser/gleich 99,5% und einen Gesamtverlust
(durch Absorption und Streuung) kleiner als5 x 10-3
Zu erreichen,
Anmerkung:
Siehe auch Unternummer 2E003f.

2. Technologie fiir die Herstellung optischer Gegenstan-
de mit Verfahren zum Einpunkt-Diamantdrehen
(SPDT, Single-Point Diamond Turning), mit denen
auf nichtplanaren Oberfléchen mit einer Fl&che von
mehr als 0,5 m2 effektive Oberflachengenauigkeiten
von besser a's 10 nm rms erreicht werden;

b. Technologie, die unverzichtbar ist fir die Entwicklung,
Herstellung oder Verwendung besonders entwickelter
Diagnosegeréte oder Targetsin Einrichtungen zum
Testen von Super-High Power Lasern (SHPL) oder zum
Testen oder Auswerten von durch SHPL-Strahlen be-
strahlten Werkstoffen;

c. Technologie, die unverzchtbar ist fir die Entwicklung
oder Herstellung von Luftspalt-Magnetometern
(fluxgate magnetometers) oder L uftspalt-Magnetometer-
Systemen mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Rauschpegel kleiner (besser) als 50 pTrms/N Hz bei
Frequenzen kleiner als 1 Hz oder

2. Rauschpegel kleiner (besser) als 1 pTrmsi Hz bei
Frequenzen grosser/gleich 1 Hz.

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo- A.4 0GB
gie-Anmerkung fir die Verwendung von Ausrlistung T: keine
oder Software, die von Nummer 6A002, Unter nummer

6A007b, 6A007c, Nummer 6A008, 6A102, 6A107,

6A 108, 6B108, 6D102 oder 6D103 erfasst wird.

Anmerkung:

Nummer 6E101 erfasst Technologie fur Ausriistung, die von

Nummer 6A008 erfasst wird, nur sofern sie fir Anwendungen in

Luftfahrzeugen entwickelt wurde und in Flugkorpern verwendet
werden kann.



Giiterkontrollverordnung

946.202.1

Listen-Nr.
(Regime)

Guterbezeichnung

Erleichterungen

6E201
(N)

7A

7A001
(W, M)

7A002
(W, M)

* %k ok

Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo-
gie-Anmerkung fir die Verwendung von AusrUistung,
erfasst von Nummer 6A003, Unternummer 6A005alc,
6A005a2a, 6A005c1b, 6A005c2c2, 6A005c2d2b oder
Nummer 6A202 bis 6A226.

L uftfahr zeuge, L uftfahrtelektronik und
Navigation

Systeme, Ausrlistung und Bestandteile

Anmerkungen:

1. Autopiloten fir Unterwasserfahrzeuge: Siehe Kategorie 8. Ra-
dargeréte: Siehe Kategorie 6.

2. Trégheitsnavigationsgeréte fur Schiffe oder Tauchfahrzeuge:
Siehe Anhang 3.

Beschleunigungsmesser, konstruiert fir den Einsatz in

Tragheitsnavigationssystemen oder L enksystemen, mit

einer der folgenden Eigenschaften und besonder s kon-

struierte Bestandteile hierfir:

Anmerkung: Siehe auch Nummer 7A101.

a. Nullpunkt-Sabilitat (bias stability) kleiner (besser) as
130 ug* Uber ein Jahr, bezogen auf einen festen Kali-
brierwert,

b. Stabilitat des Skalierungsfaktors kleiner (besser) ds
130 ppm uber ein Jahr, bezogen auf einen festen Kalib-
rierwert oder

c. spezifiziert zum Betrieb bei linearen Beschleunigungs-
werten grosser als 100 g*.

Kreisel mit einer der folgenden Eigenschaften und be-
sonders konstruierte Bestandteile hierfir:

Anmerkung: Siehe auch Nummer 7A102.

a. Sabilitat der Driftrate, gemessenin einer 1 g*-Um-
gebung Uber einen Zeitraum von drei Monaten bezogen
auf einen festen Kalibrierwert, von:

1. kleiner (besser) als 0,1°/h, spezifiziert zum Betrieb
bei linearen Beschleunigungspegeln kleiner als 10 ¢
oder

g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)
g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)
g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)
g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)

A.4 OGB
T: keine

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000
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Aussenhandel

Listen-Nr.  Guterbezeichnung
(Regime)

Erleichterungen

2. kleiner (besser) als 0,5°/h, spezifiziert zum Betrieb
bei linearen Beschleunigungspegeln im Bereich von
10 g* bis 100 g* oder

b. spezifiziert zum Betrieb bei linearen Beschleunigungs-
werten grosser als 100 g°*.

7A003 Tragheitsnavigationssysteme (kardanisch oder «strap-
(W, M) down») und Tragheitsger dte, konstruiert fur Lagere-
gelung, Lenkung oder Steuerung von Luftfahrzeugen,
Land- oder Raumfahrzeugen, mit einer der folgenden
Eigenschaften und besonder s konstr uierte Bestandteile
hierfir:
Anmerkung: Siehe auch Nummer 7A103.

a. Navigationsfehler (trégheitsfrei) kleiner/gleich 0,8 nauti-
sche Meilen/h (CEP-Wert [Circular Error Probable] von
50 %) nach normaler Ausrichtung oder

Anmerkung:

Diein Unternummer 7A003a genannten Parameter miissen
unter einer der folgenden Umgebungsbedingungen einge-
halten werden:

1. Zufalsverteilte Vibration (input random vibration) mit einer
Gesamtstérke von 7,7 g° rmsin der ersten halben Stunde
und einer Gesamttestzeit von 1,5 Stunden in allen drei Ach-
sen mit folgenden Schwingungsei genschaften:

a. Konstante spektrale Leistungsdichte (power spectral den-
sity, PSD) von 0,04 g2/Hz im Frequenzbereich 15 Hz bis
1000 Hz und

b. Spektrale Leistungsdichte von 0,04 g2/Hz bei 1000 Hz
auf 0,01 g2/Hz bei 2000 Hz abfallend oder

2. Rall- und Gierrate grosser/gleich 2,62 rad/s (150°/s) oder

3. Nationale Prifbedingungen equivalent denin 1. und 2. be-
schriebenen Bedingungen.

b. spezifiziert zum Betrieb bei linearen Beschleunigungs-
werten grosser als 10 g°.

Anmerkung:

Nummer 7A003 erfasst keine Tragheitsnavigationssysteme, die
fr den Einsatz in Zivilen Luftfahrzeugen von einer Zivilluftfahrt-
behdrde in einem Teilnehmerstaat zugelassen sind.

g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)
g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)
g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)
g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)
g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)

EIE
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T: 1000



Giiterkontrollverordnung

946.202.1

Listen-Nr.
(Regime)

Guterbezeichnung

Erleichterungen

7A004
(W, M)

7A005
(W, M)

7A006
(W, M)

7A007

7A099
W)

Astro-Kreiselkompasse und andere Vorrichtungen, die
Position oder Orientierung durch automatisches Ver-
folgen von Himmelskorpern oder Satelliten bestimmen,
mit einer Azimutgenauigkeit kleiner (besser)/gleich 5
Bogensekunden.

Anmerkung: Siehe auch Nummer 7A104.
Empfangseinrichtungen fiir weltweite Satelliten-
Navigationssysteme (GPS oder GLONASS), mit einer
der folgenden Eigenschaften, und besonder s kon-
struierte Bestandteile hierfir:

Anmerkung: Siehe auch Nummer 7A105.

a Verwendung von Entschl isselungsverfahren oder

b. Verwendung einer null-steuernden (null-steerable) An-
tenne.

L uftfahr zeughthenmesser mit Betriebsfrequenzen
ausser halb des Freguenzbereichsvon 4,2 bis4,4 GHz
und mit einer der folgenden Eigenschaften:
Anmerkung: Siehe auch Nummer 7A106.

a. Leistungsmanagement oder
b. Anwendung von Phasensprungmodulation (PSK).

Funkpeilger ate mit Betriebsfrequenzen Gber 30 MHz
und mit allen folgenden Eigenschaften und besonders
konstruierte Bestandteile hierfur:

a. Momentan-Bandbreite grésser/gleich 1 MHz,

b. Parallele Verarbeitung von mehr as 100 Frequenzka-
ndlen und

¢. Verarbeitungsgeschwindigkeit von mehr als 1000 Funk-
peilwerten pro Sekunde und pro Frequenzkanal.

Luftfahrzeuge, besonder s konstruiert oder abgeandert
far militérische Ausbildung, die Giber héchstens zwei
Aufhangepunkte ver fligen sowie besonder s konstruierte
Bestandteile hierfir.

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 frei
T: 5000

A.4 0GB
T: 5000
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Aussenhandel

Listen-Nr.

(Regime)

Gutterbezeichnung

Erleichterungen

7A101
(M)

7A102
(M)

7A103
(M)

7A104
(M)

Beschleunigungsmesser, die nicht von Nummer 7A001
erfasst werden, konstruiert fir den Einsatz in Trag-
heitsnavigationsystemen oder Lenksystemen jeder Art,
mit einem Ansprechschwellwert kleiner/gleich 0,05 g
oder einem Linearitatsfehler innerhalb von 0,25% des
vollen M essbereichs, und ausschliesslich konstruierte
Bestandteile hierfir.

Anmerkung:

Nummer 7A101 erfasst nicht flr Arbeiten an Bohrléchern be-

stimmte Beschleunigungsmesser, konstruiert als Sensoren zur
Messung wahrend des Bohrvorgangs.

Jede Art von Kreiseln, die nicht von Nummer 7A002 er-
fasst werden, geeignet fir Flugkorper mit einer Nenn-
Stabilitat der Driftrate kleiner (besser) als0,5°/h (1 Sig-
ma oder rms) in einer 1 g* Umgebung und ausschliess-
lich konstruierte Bestandteile hierfr.

Navigationsausr tistung und -systeme, die nicht von
Nummer 7A003 erfasst werden, wie folgt, sowie aus-
schliesslich konstruierte Bestandteile hierfir:

a. Tréagheits- oder songtige Geréte, die von Nummer
7A001, 7A002, 7A101 oder 7A102 erfasste Beschleuni-
gungsmesser oder Kreisel verwenden, und Systeme, in
denen solche Geréte eingebaut sind;

Anmerkung:

Unternummer 7A103a erfasst keine Ausriistung, die von
Nummer 7A001 erfasste Beschleunigungsmesser enthélt, so-
fern diese Beschleunigungsmesser fur Arbeiten an Bohrldchern
bestimmt und als MWD (Measurement While Drilling)-

Sensoren zur Messung wahrend des Bohrvorgangs besonders
konstruiert sind.

b. Integrierte Fluginstrumentensysteme, die Stabilisie-

rungskreisel oder Autopiloten enthalten, konstruiert oder

gedndert zur Verwendung in von Nummer 9A004 er-
fassten Trégerraketen oder von Nummer 9A104 erfass-
ten Hohenforschungsraketen.

Astro-K reisslkompasse und andere Vorrichtungen, die
nicht von Nummer 7A004 erfasst werden, die Position

oder Orientierung durch automatisches Verfolgen von

Himmelskorpern oder Satelliten bestimmen, sowie aus-
schliesslich konstruierte Bestandteile hierfur.

g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)
g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)
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A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000



Glterkontrollverordnung 946.202.1

Listen-Nr.  Guterbezeichnung Erleichterungen
(Regime)
7A105 GPS-Empfangseinrichtungen (GPS = Global Positio- A.4 OGB

(M) ning System) oder dhnliche Satellitenempfangseinrich- T: 1000
tungen, die nicht von Nummer 7A005 erfasst wer den,
konstruiert oder gendert zur Verwendung in von
Nummer 9A004 erfassten Tragerraketen oder von
Nummer 9A104 erfassten Hhenfor schungsr aketen, die
Navigationsdaten unter allen folgenden Betriebsbedin-
gungen ermitteln:

a. bei Geschwindigkeiten tiber 515 m/s und
b. in Hohen Uber 18 km.

7A106 Hohenmesser, die nicht von Nummer 7A006 erfasst A.4 OGB
(M) werden, die nach dem Radar - oder Laser-Radarprinzip  T: 1000
arbeiten, konstruiert oder gedndert zur Verwendungin
von Nummer 9A004 erfassten Tré&ger raketen oder von
Nummer 9A104 erfassten Hohenfor schungsr aketen.

7A115 Passive Sensoren zur Ermittlung von Peilwinkeln zu A.4 OGB
(M) spezifischen elektromagnetischen Quellen (Peilger dte) T: 1000
oder Geléandechar akteristiken, konstruiert oder geén-
dert zur Verwendung in von Nummer 9A004 erfassten
Tragerraketen oder von Nummer 9A104 erfassten HO-
henfor schungsr aketen.
Anmerkung:
Nummer 7A115 schliesst Sensoren fir folgende Ausriistung ein:
a. Ausristung fur die Darstellung von Gelandekonturen,

b. Bildsensorausriistung,
c. Interferometerausriistung.

7A116 Flugsteuerungssysteme wiefolgt, konstruiert oder ge- A.4 OGB
(M) andert zur Verwendung in von Nummer 9A004 erfass- T: 1000

ten Trégerraketen oder von Nummer 9A 104 erfassten
Hohenfor schungsr aketen:

a. Hydraulische, mechanische, optronische oder elektro-
mechani sche Flugsteuerungssysteme einschliesdich
«fly-by-wire»-Systemen;

b. Ausrlistung zur Fluglageregelung.

7TA117 Steuerungssysteme, geeignet fur Flugkorper, mit einer A.4 OGB
(M) erreichbaren Systemgenauigkeit kleiner/gleich 3,33% T: 1000
der Reichweite (z. B. ein CEP-Wert kleiner/gleich 10 km
bel einer Reichweite von 300 km).
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Aussenhandel

Listen-Nr.  Guterbezeichnung
(Regime)

Erleichterungen

7B Prif-, Test- und Herstellungseinrichtungen

7B001 Prif-, Kalibrier- oder Justiereinrichtungen, besonders
(W, M) Kkonstruiert fur die von Nummer 7A erfasste Ausr Us-
tung.

Anmerkung:

Nummer 7B001 erfasst nicht Ausriistung fur Wartung und In-

spektion der Instandhaltungsstufe | oder der Instandhaltungsstu-

fell.

Technische Anmerkungen:

1. Instandhaltungsstufe I:
Der Ausfall einer Einheit eines Tragheitsnavigationssystems
wird im Luftfahrzeug durch entsprechende Anzeigen an der
Uberwachungs- und Anzeigeeinheit oder durch Statusmeldun-
gen vom entsprechenden Subsystem gemeldet. Anhand des
Wartungshandbuchs kann die Ausfallursache bis auf die Ebene
der defekten auswechselbaren Einheit (LRU) lokalisiert wer-
den. Die defekte LRU wird dann vom Bedienpersonal ausge-
wechselt.

2. Instandhaltungsstufe I1:
Die defekte LRU wird an die Reparaturwerkstatt (die des Her-
stellers oder die der fur die Durchfiihrung der Instandhaltungs-
stufe Il zustandigen Stelle) geschickt. Dort wird die defekte
LRU mit entsprechenden Hilfsmitteln gepruft, um die fir den
Ausfall verantwortliche wechselbare Baugruppe (SRA) zu lo-
kalisieren. Die defekte SRA wird anschliessend durch eine
funktionierende Einhelt ersetzt. Die defekte SRA (oder auch
die komplette LRU) wird dann zur Instandsetzung an den Her-
steller eingesandt.
Ergénzende Anmerkung:
Wartung der Instandhaltungsstufe Il schliesst nicht den Ausbau
erfasster Beschleunigungsmesser oder Kreiselsensoren aus el -
ner SRA ein.

7B002 Ausristung wiefolgt, besonders konstruiert fur die
(W, M) Charakterisierung von Spiegeln fir Ringlaser-Kreisd:
Anmerkung: Siehe auch Nummer 7B102.

a. Streustrahlungsmesser mit einer Messgenauigkeit klei-
ner (besser)/gleich 10 ppm;

b. Profilmesser mit einer Messgenauigkeit kleiner (bes-
ser)/gleich 0,5 nm.

7B003 Einrichtungen, besonders konstruiert fir die Herstel-
(W, M) lung der von Nummer 7A erfassten Ausriistung.

Anmerkung:

Nummer 7B003 schliesst folgende Ausrlistung ein:

a. Prifstande fir Kreiselabstimmung,

b. dynamische Auswuchtvorrichtungen fur Kreisdl,

c¢. Kreisd-Einlaufprifstande und -Motorprifsténde,

d. Vorrichtungen zum Evakuieren und Fullen von Kreiseln,
e. Zentrifugalvorrichtungen fir Kreisellager,
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A.4 0GB
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Giiterkontrollverordnung

946.202.1

Listen-Nr.
(Regime)

Guterbezeichnung

Erleichterungen

7B102
M)

7B103
M)

7C

7D

7D001
(W, M)

7D002
(W, M)

7D003

f. Einrichtungen fur die Achsenjustierungen von Beschleuni-
gungsmessern.

Reflektometer, ausschliesslich konstruiert zur Charak-

terisierung von Spiegeln fir Ringlaser-Kreisel, mit ei-

ner Messgenauigkeit kleiner (besser)/gleich 50 ppm.

Herstellungsanlagen, ausschliesslich konstruiert fur die
Herstellung der von Nummer 7A117 erfassten Steue-

rungssysteme.

Werkstoffeund M aterialien
nicht belegt

Datenver ar beitungspr ogramme (Softwar€)

Software, besonder s entwickelt oder geandert fur die
Entwicklung oder Herstellung der von Nummer 7A oder
7B erfassten Ausrlistung.

Software (nur Quellcode) fir die Verwendung aller
Tréagheitsnavigationssysteme, einschliessich Trégheits-
navigationsger aten, die von Nummer 7A003 oder 7A004
nicht erfasst werden, sowie fir Fluglage- und Steuer-
kursreferenzsysteme (AHRS-Systeme).

Anmerkung:

Nummer 7D002 erfasst nicht Quellcode fur die Verwendung kar-
danisch aufgehéngter AHRS.

Technische Anmerkung:

AHRS unterscheidet sich im Allgemeinen von Trégheitsnavigati-
onssystemen (INS) dadurch, dass AHRS die Fluglageinformatio-
nen liefert, aber normalerweise nicht die bei INS Ciblichen Infor-
mationen Uber Beschleunigung, Geschwindigkeit und Position.

Software wie folgt:

a. Software, besonders entwickelt oder geéndert zur Ver-
besserung des Betriebsverhaltens oder zur Verringerung
des Navigationsfehlers von Systemen auf diein Nummer
7A003 oder 7A004 angegebenen Werte;

b. Software (nur Quellcode) fir hybride integrierte Syste-
me, die das Betriebsverhalten von Systemen verbessern
oder deren Navigations-Genauigkeit auf den in Nummer
7A003 spezifizierten Wert erhéhen, indem kontinuier-
lich Tragheitsnavigationsdaten mit einer Art der folgen-
den Navigationsdaten kombiniert werden:

1. Geschwindigkeitsdaten von Doppler-Radarsystemen,

2. Referenzdaten von weltweiten Satelliten-
Navigationssystemen (GPS oder GLONASS) oder

3. Datenbanken mit Geldndedaten;

A.4 0GB
T: 1000

A.4 0GB
T: 1000

A.4 OGB
T: keine

A.4 OGB
T: keine

A.4 OGB
T: keine

A.4 OGB
T: keine
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Aussenhandel

Listen-Nr.
(Regime)

Gutterbezeichnung

Erleichterungen

7D101
(M)

7D102
(M)

7D103
(M)

190

¢. Software (nur Quellcode) fir integrierte Luftfahrt-
elektronik- oder Flugkontrollsysteme, die Sensordaten
kombinieren und wissensbasi erte Expertensysteme ver-
wenden;

d. Software (nur Quellcode) fur die Entwicklung von:

1. digitalen Flugsteuerungssystemen zur vollautomati-
schen Regelung eines Fluges,

2. integrierten Antriebs- und Flugregel systemen,

3. Flugregel systemen mit drahtgebundener («fly-by-
wire») oder lichtleitergebundener («fly-by-light)
Steuerung,

4, fehlertoleranten oder selbstrekonfigurierenden aktiven
Flugsteuerungssystemen,

5. automatischen Luftfahrzeugpeilanlagen,

6. Luftwertesystemen auf der Basis statischer Oberfl&
chenwerte oder

7. nach dem Rasterverfahren arbeitenden «Head-up-
displays» oder dreidimensionalen Anzeigen;

e. Software fur den computergestiitzten Entwurf (CAD),
besonders entwickelt fiir die Entwicklung von aktiven
Flugsteuerungssystemen, mehrachsigen drahtgebunde-
nen («fly-by-wire») oder lichtleitergebundenen («fly-by-
light») Hubschraubersteuerungen oder Drehmomentaus-
gleichs- oder Richtungssteuerungssystemen mit regelba-
rer Zirkulation, deren Technologie von Unternummer
7E004b, 7E004c1 oder 7E004c2 erfasst wird.

Software, ausschliesslich entwickelt fir die Verwendung
der von Nummer 7A001 bis 7A006, 7A101 bis 7A 106,
7A115, 7B002, 7B003, 7B102 oder 7B103 erfassten
Ausristung.

Software fir die Integration der von Nummer 7A003
oder 7A103 erfassten Ausrlstung (I ntegr ationssoft-
ware).

Software, ausschliesslich entwickelt fiir die M odelldar -
stellung oder Simulation von Steuerungssystemen, die
von Nummer 7A117 erfasst werden, oder fir deren In-
tegrationsplanung in von Nummer 9A004 erfasste Tr&-
gerraketen oder von Nummer 9A 104 erfasste Hohenfor -
schungsr aketen.

Anmerkung:

Von Nummer 7D103 erfasste Software bleibt erfasst, wenn sie mit

der von Nummer 4A102 erfassten Hardwareausriistung kombi-
niert wird.

A.4 OGB
T: keine

A.4 OGB
T: keine

A.4 frei
T: keine

A.4 OGB
T: keine

A.4 0GB

T: keine

A.4 OGB
T: keine



Giiterkontrollverordnung

946.202.1

Listen-Nr.  Guterbezeichnung Erleichterungen

(Regime)

7E Technologie

7E001 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo- A.4 OGB

(W, M) gie-Anmerkung fur die Entwicklung von Ausriistung T: keine

oder Software, die von Nummer 7A, 7B oder 7D erfasst
wird.

7E002 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo- A.4 OGB

(W, M) gie-Anmerkung fur die Herstellung von Ausriistung, die  T: keine

von Nummer 7A oder 7B erfasst wird.

7E003 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo- A.4 OGB

(W, M) gie-Anmerkung fir die Reparatur, Uberholung oder T: keine

Wartung von Ausr istung, die von den Nummern 7A001
bis 7A004 sowie 7A099 erfasst wird.

Anmerkung:

Nummer 7E003 erfasst nicht Wartungstechnologie, diein unmit-
telbarem Zusammenhang mit der Kalibrierung, dem Entfernen
oder dem Auswechseln beschadigter oder nicht mehr instandsetz-
barer auswechselbarer Einheiten (LRU) und auswechselbarer
Baugruppen (SRA) eines zivilen Luftfahrzeugs geméss Definition
in der Wartung der Instandhaltungsstufe | oder der Wartung der
Instandhaltungsstufe |1 steht (siehe Technische Anmerkungen zu
Nummer 7B001).

7E004 Technologie wiefolgt:

a. Technologie fir die Entwicklung oder Herstellung von:

(W) 1. automatischen Luftfahrzeugpeilanlagen mit Betriebs- A .4 frei
frequenzen grosser als5 MHz, T: keine

W) 2. Luftwertesystemen, die ausschliesslich auf der Basis A4 frei
statischer Oberfl&chenwerte arbeiten, d. h., die kon- T: keine
ventionelle Luftwertesensoren unnétig machen,

(W) 3. nach dem Rasterverfahren arbeitenden «Head-up- A4 fre
displays» oder dreidimensionalen Anzeigen fur Luft- T: keine
fahrzeuge,

(W, M) 4. Trégheitsnavigationssystemen oder Astro- A.4 OGB
Kreiselkompassen, die von Nummer 7A001 oder T: keine
7A002 erfasste Beschleunigungsmesser oder Kreisel
enthalten,

(W) 5. elektrischen Stellmotoren (el ektromechanische, A4 frei
elektrohydrostatische und in Stelleinheiten integrierte . T: keine
Stellmotoren), besonders konstruiert zur Hauptsteue-
rung (primary flight control),

W) 6. optischen Sensor-Arrays fur Flugsteuerungsawecke A4 fre
(flight control optical sensor array), besonders kon- T: keine

struiert zur Realisierung von aktiven Flugsteuerungs-
systemen,;
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b. Technologie fiir die Entwicklung von aktiven Flugsteue-
rungssystemen (einschliesslich «fly-by-wire» oder «fly-
by—Ilght») wie folgt:

(W) . Konflguratlonsentwurf fur die Verknipfung zwischen
mehreren mikroel ektronischen Datenverarbeitungs-
elementen (Bordcomputern), um eine Echtzeitverar-
beitung zur Durchfiihrung der Flugregelung zu errei-
chen,

(W) 2. Kompensation der Flugregelung hinsichtlich Einbau-
art der Sensoren und dynamischer Zellenbelastung,

d. h. Kompensation von Schwingungen in der Umge-

bung der Sensoren oder von Verénderungen der Lage

der Sensoren zum Flugzeugschwerpunkt,

(W) 3. elektronische Uberwachung von Datenredundanz
oder Systemredundanz fiir Fehlererkennung, Fehler-
bewertung, Fehlerlokalisierung oder Neukonfigurati-
on,

Anmerkung:

Unternummer 7E004b3 erfasst nicht die Technologie zur

Entwicklung physikalischer (mechanischer, elektrischer,

hydraulischer) Redundanz.

(W) 4. Flugsteuerungen, die wéhrend des Fluges eine Neu-
konfiguration der Widerstandsgrdsse des Steuerge-
fuhls erlauben, um eine autonome Steuerung von
Luftfahrzeugen in Echtzeit zu erreichen,

(W, M) 5. Integration digitaler Flugregelungs-, Navigations- und
Antriebssteuerdaten in ein digital es Flugmanagement-
system zur vollautomatischen Regelung eines Fluges.
Anmerkung:

Unternummer 7E004b5 erfasst nicht:

1. Technologie fur die Entwicklung der Integration von di-
gitalen Flugsteuerungs-, Navigations- und Triebwerks-
steuerungsdaten in en digitales Flugmanagementsystem
zur Flugwegoptimierung.

2. Technologie fur die Entwicklung von Luftfahrzeug-
Fluginstrumentensystemen, die ausschliesslich fir Navi-
gation und Landeanfliige mit VOR, DME, ILS oder MLS
integriert wurden.

(W) 6. vollautomatische digital e Flugsteuerungssysteme oder
mit mehreren Sensoren ausgeriistete vollautomatische
Flugfuihrungssysteme, die wissensgestiitzte Experten-
systeme beinhalten;

Anmerkung:

Technologie fur FADEC (full authority digital engine con-
trol): Siehe Unternummer 9E003a9.
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(W) ¢. Technologie fir die Entwicklung von Hubschrauber- A.4fre
systemen wie folgt: T: keine

1. mehrachsige «fly-by-wire»- oder «fly-by-light»-
Steuerungen fir Hubschrauber, bei denen mindestens
zwei der folgenden Funktionen in einem Steuerungs-
element zusammengefasst sind:

a. kollektive Steuerung,
b. zyklische Steuerung,
c. Giersteuerung,

2. Drehmomentausgleichs- oder Richtungssteuerungs-
systeme mit regelbarer Zirkulation,

3. Rotorblétter mit verstellbarer Blattprofilgeometrie,
diein Systemen mit individueller Blattansteuerung
verwendet werden.

7E101 Technologie entsprechend der Allgemeinen Technolo- A.4 OGB
(M) gie-Anmerkung fir die Verwendung von Ausr listung T: keine
oder Software, erfasst von Nummer 7A001 bis 7A006,
7A101 bis 7A106, 7A115 bis 7A117, 7B002, 7B003,
7B102, 7B103 oder 7D101 bis 7D103.

7E102 Technologie zum Schutz flugelektronischer und elektri-  A.4 OGB
(M) scher Bauteile gegen elektromagnetische | mpulse T: keine
(EM P) und elektromagnetische Storungen (EM1) durch
externe Quellen wiefolgt:

a. Entwurfstechnologie fur Abschirmungsvorrichtungen;

b. Entwurfstechnologie fiir die Auslegung von gehérteten
elektrischen Schaltkreisen und gehérteten Bauteilen;

c¢. Entwurfstechnologie fir die Ermittlung von Héartungs-
kriterien fir Unternummer 7E102a oder 7E102b.

7E104 Technologie fur dielntegration von Flugsteuer ungs-, A.4 OGB
(M) Lenk- und Antriebsdaten in ein Flugmanagement- T: keine
system zur Flugbahnoptimierung.

8 M eer es- und Schiffstechnik

8A Systeme, Ausr listung und Bestandteile

8A001 Tauchfahrzeuge und Uberwasser fahr zeuge wie folgt:

(W) Anmerkung:
Wegen der Erfassung von Ausristung fir Tauchfahrzeuge siehe
Kategorie 5, Teil 2 — Informationssicherheit fur verschlUsselte
Nachrichtengeréte, Kategorie 6 fir Sensoren, Kategorien 7 und 8
flr Navigationsausriistung, Nummer 8A fur Unterwasseraus-
rustung.
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a. bemannte, gefesselte Tauchfahrzeuge, konstruiert fr
Betriebstauchtiefen grosser als 1000 my;

b. bemannte, ungefesselte Tauchfahrzeuge mit einer der
folgenden Eigenschaften:

1. konstruiert fur «autonomen Betrieb» und mit allen
folgenden Eigenschaften:

a. Hubkraft grdsser/gleich 10% ihres Gewichtsin
Luft und
b. Hubkraft grosser/gleich 15 kN,

2. konstruiert fr den Betrieb in Wassertiefen grosser a's
1000 m oder

3. mit alen folgenden Eigenschaften:

a. konstruiert flir eine Besatzung grosser/gleich vier
Personen,

b. konstruiert fur «autonomen Betrieb» grosser/gleich
10 Stunden,

c. «Reichweite» grosser/gleich 25 Nautische Meilen
und

d. Lange kleiner/gleich 21 m;

Technische Anmerkungen:

1. Im Sinne von Unternummer 8A001b bedeutet «autonomer
Betrieb» vollsténdig untergetaucht, ohne Schnorchel, ale
Systeme in Betrieb und mit der fir die sichere dynamische
Tiefensteuerung mittels Tiefenrudern geringstnotigen Ge-
schwindigkeit, ohne Unterstiitzung durch ein Versorgungs-
schiff oder eine Versorgungsbasis auf der Meeresoberflache,
dem Meeresboden oder an der Kiste und mit einem An-
triebssystem fur den Unter- oder Uberwassereinsatz.

2. Im Sinne von Unternummer 8A001b bedeutet «Reichweite»

die Halfte der grossten Entfernung, die ein Tauchfahrzeug
zuriicklegen kann.

¢. unbemannte, gefesselte Tauchfahrzeuge, konstruiert fir
den Einsatz in Tiefen grosser als 1000 m, mit einer der
folgenden Eigenschaften:

1. konstruiert zur Bewegung mit eigenem Antrieb unter
Nutzung von Antriebsmotoren oder Strahirudern
(thrusters), die von Unternummer 8A002a2 erfasst
werden oder

2. mit einer Dateniibertragung Uber Lichtwellenleiter;

d. unbemannte, ungefesselte Tauchfahrzeuge mit einer der
folgenden Eigenschaften:

1. konstruiert zur Ermittlung des Kurses relativ zu einem
beliebigen geografischen Bezugspunkt ohne Echtzeit-
unterstiitzung durch eine Bedienperson,

2. mit einer akustischen Daten- oder Steueriibertragung
oder
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3. mit einem Lichtwellenleiter-Daten- oder Steuerungs-
Ubertragungskabel langer als 1000 m;

e. Hochseebergungssysteme mit einer Hubkraft grosser als A4 frel
5 MN zur Bergung von Objekten aus Tiefen grosser als ~ T: 5000
250 m und mit einer der folgenden Ausriistungen:

1. dynamische Positionierungssysteme, die es dem Fahr-
zeug ermdglichen, eine Position innerhalb von 20 m
von einem Punkt zu halten, der vom Navigations-
system vorgegeben wird oder

2. Systeme fur die Meeresbodennavigation und fur die
Integration von Navigationsdaten fiir Tiefen grosser
als 1000 m mit einer Positionierungsgenauigkeit bis
10 m Abstand von einem vorgegebenen Punkt;

f. Oberflacheneffektfahrzeuge (vollsténdig mit Schiirzen
ausgerustete Fahrzeuge) mit allen folgenden Eigen-

schaften:

1. konzipierte Hochstgeschwindigkeit, voll beladen, A4 frei
grosser als 30 Knoten bei signifikanten Wellenhéhen T: 5000
grosser/gleich 1,25 m (Seegang 3),

2. Luftkissendruck grosser als 3830 Pa und
3. Verdrangungsverhéltnis des leeren zum vollbeladenen
Schiff kleiner als0,7;

g. Oberflacheneffektfahrzeuge (mit festen Seitenwanden) A.4fre
mit einer konzipierten Hochstgeschwindigkeit, voll be- T: 5000
laden, grosser als 40 Knoten bei signifikanten Wellen-
hohen grosser/gleich 3,25 m (Seegang 5);

h. Tragfligelboote mit automatisch gesteuerten aktiven A4 frei
Tragflugel systemen mit einer konzipierten Hochstge- T: 5000
schwindigkeit, voll beladen, grésser/gleich 40 Knoten
bei signifikanten Wellenhdhen grosser/gleich 3,25 m
(Seegang 5);

i. «SWATH»(Small Waterplane Area Twin-Hull)-Schiffe ~ A.4frel
(Fahrzeuge mit kleiner Wasserlinienflache) mit einer der ~ T: 5000
folgenden Eigenschaften:

1. Verdrangung, voll beladen, grosser als 500 t mit einer
konzipierten Hochstgeschwindigkeit, voll beladen,
grosser als 35 Knoten bei signifikanten Wellenhéhen
grosser/gleich 3,25 m (Seegang 5) oder

2. Verdréngung, voll beladen, grésser als 1500 t mit ei-
ner konzipierten Hochstgeschwindigkeit, voll bela-
den, grosser als 25 Knoten bel signifikanten Wellen-
hohen grdsser/gleich 4 m (Seegang 6).
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Technische Anmerkung:
Ein «<SWATH-Schiff» ist durch folgende Formel definiert:
Wasserlinienfléche bei einem konzipierten Tiefgang kleiner
als 2x 2g/erdré\ngtes Volumen bei einem konzipierten Tief-
gang)<s.

8A002 Systemeund Ausristung wiefolgt:

(W) Anmerkung:

Unterwasserkommunikationssysteme: Siehe Kategorie 5, Teil 1 —
Telekommunikation.

a. Systeme oder Ausrlistung, besonders konstruiert oder A.4fre
gedndert fir Tauchfahrzeuge, die fir den Einsatz in T: 5000
Tiefen grosser al's 1000 m konstruiert sind, wie folgt:

1. Druckgehduse oder Druckkorper mit einem maximar
len Innendurchmesser der Kammer grésser als 1,5 m,

2. Gleichstrom-Antriebsmotoren oder -Strahlruder,

3. Versorgungskabel und Steckverbinder hierfiir, die mit
Lichtwellenleitern und V erstérkungsel ementen aus
synthetischem Material ausgerlistet sind;

b. Systeme, besonders konstruiert oder gedndert zur auto- A.4 OGB
meatischen Bewegungssteuerung, fir von Nummer T: 5000
8A001 erfasste Tauchfahrzeuge, die Navigationsdaten
verwenden und Uber eine Rickkopplungs-Servo-
steuerung verfligen, um
1. es dem Fahrzeug zu ermdglichen, sich innerhalb eines

Abstands von 10 m von einem vorher bestimmten
Punkt in der Wasserséule zu bewegen,

2. die Position des Fahrzeugs innerhalb eines Abstands
von 10 m von einem vorher bestimmten Punkt in der
Wassersdule zu halten oder

3. die Position des Fahrzeugs innerhalb eines Abstands
von 10 m zu halten, wéhrend es einem Kabel auf oder
unter dem Meeresboden folgt;

c. Schiffskdrper-Durchfiihrungen oder -Steckverbinder fur ~ A.4 frei

Lichtwellenleiter; T: 5000
d. Unterwasser-Beobachtungssysteme wie folgt: A.4fre
1. Fernsehsysteme und Fernsehkameras wie fol gt: T: 5000

a. Fernsehsysteme (die Kamera, Uberwachungs- und
Signal Ubertragungseinrichtungen enthalten) mit ei-
ner «Grenzauflésung» von mehr als 800 Linien,
gemessen in Luft, und besonders konstruiert oder
gedndert fUr ferngesteuerte Operationen mit einem
Tauchfahrzeug,
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b. Unterwasser-Fernsehkameras mit einer
«Grenzaufldsung» von mehr als 1100 Linien, ge-
messen in Luft,

c. Restlichtverstarkende Fernsehkameras, besonders
konstruiert oder gedndert fir den Unterwasserein-
satz, mit alen folgenden Eigenschaften:

1. mit von Unternummer 6A002a2a erfassten Bild-
verstarkerréhren und

2. mit mehr al's 150 000 aktiven Bildelementen pro
Halbleitersensoranordnung,

Technische Anmerkung:

«Grenzaufldsung» bedeutet beim Fernsehen ein Mass fir die

horizontale Aufldsung, die normalerwei se ausgedriickt wird

als die maximale Anzahl von Linien pro Bildhthe, die auf
einem Testbild unterschieden werden kénnen nach |IEEE-

Standard 208/1960 oder einer vergleichbaren Norm.

2. Systeme, besonders konstruiert oder gedndert fur
ferngesteuerte Operationen mit einem Tauchfahrzeug,
die Verfahren verwenden, welche die Riickstreuungs-
effekte auf ein Minimum reduzieren, einschliesslich
Beleuchtungseinrichtungen mit Entfernungsgattern
(range-gated illuminators) oder Laser-Systemen;

e. fotografische Stehbildkameras, besonders konstruiert A.4fre
oder gedndert fur den Unterwassereinsatz in Wassertie- T: 5000
fen grosser als 150 m, mit Filmbreiten grosser/gleich
35 mm und einer der folgenden Eigenschaften:

1. Markieren des Films mit Daten, die von einer Daten-
quelle ausserhalb der Kamera geliefert werden,

2. automatische Angleichung der Brennweite,

3. automatische K ompensati onssteuerung, besonders
konstruiert fir den Einsatz von Unterwasserkamera-
gehdusen in Tiefen grosser als 1000 m;

f. elektronische Abbildungssysteme, besonders konstruiert  A.4 frei
oder geandert fir den Unterwassereinsatz, die mehr als T: 5000
50 belichtete Aufnahmen digital speichern kdnnen;

0. Beleuchtungssysteme wie folgt, besonders konstruiert A4 frei
oder gedndert fur den Unterwassereinsatz: T: 5000
1. Stroboskopleuchten mit einer Lichtausgangsenergie
grosser als 300 J pro Blitz und einer Blitzfolgege-
schwindigkeit von mehr als 5 Blitzen pro Sekunde,
2. Argon-Bogenlampen-Systeme, besonders konstruiert
flr den Einsatz in Wassertiefen grosser as 1000 m;
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h. Roboter, besonders konstruiert fir den Unterwasserein-
satz, die durch einen anwendungsspezifischen, speicher-
programmierbaren Rechner gesteuert werden, mit einer
der folgenden Eigenschaften:

1. Einsatz von Systemen, die den Roboter mit Informa-
tionen von Sensoren steuern, welche die auf ein ex-
ternes Objekt ausgelibte Kraft oder das auf ein sol-
ches Obj ekt ausgelibte Drehmoment, die Entfernung
von einem externen Objekt oder den Tastsinn zwi-
schen dem Roboter und einem externen Objekt mes-
sen, oder

2. féhig zur Ausiibung einer Kraft grosser/gleich 250 N
oder eines Drehmoments grosser/gleich 250 Nm und
mit Bauteilen versehen, die Legierungen auf Titanba-
sisoder Verbundwerkstoffe aus faser- oder fadenfor-
migen Materialien enthalten;

i. ferngesteuerte Gelenkmanipulatoren, besonders kon-
struiert oder gedndert fiir den Einsatz mit Tauchfahrzeu-
gen, mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Einsatz von Systemen, die den Manipulator mit In-
formationen von Sensoren steuern, welche die auf ein
externes Objekt ausgelibte Kraft oder das auf ein sol-
ches Objekt ausgeiibte Drehmoment oder den Tast-
sinn zwischen dem Manipulator und einem externen
Objekt messen oder

2. Steuerung durch proportiona e Master-Slave-
Verfahren oder durch einen anwendungsspezifischen,
spei cherprogrammierbaren Rechner und mit
grosser/gleich 5 Freiheitsgraden der Bewegung;
Anmerkung:

Bei der Bestimmung der Anzahl der Freiheitsgrade werden
nur Funktionen mit Proportional steuerung gezahlt, die Stel-

lungsriickkoppelung oder einen anwendungsspezifischen,
speicherprogrammierbaren Rechner verwenden.

j. aussenluftunabhangige Energieversorgungsanlagen, be-

sonders konstruiert fiir Unterwassereinsatz, wie folgt:
1. Brayton- oder Rankine-Prozess-Motoren al's aussen-

luftunabhangige Energieversorgungsanlagen mit einer

der folgenden Eigenschaften:

a. Einsatz von chemischen Reinigungs- oder Absor-
ber-Systemen, besonders konstruiert zur Beseiti-
gung von Kohlendioxid, Kohlenmonoxid und Par-
tikeln aus dem zuriickgefiihrten Motorenabgas,

b. Einsatz von Systemen, besonders konstruiert zur
Verwendung von monoatomarem Gas,

A.4 OGB
T: 5000

Adfre
T: 5000

A.4 0GB
T: 5000
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¢. Einsatz von Einrichtungen oder Gehéusen, beson-
ders konstruiert zur Unterwasser-
Gerauschminderung von Frequenzen kleiner als
10 kHz, oder besonderem Befestigungszubehdr zur
Schockdampfung oder
d. Einsatz von Systemen, besonders konstruiert
1. zur Verdichtung von Reaktionsstoffen oder zur
Reformierung von Brennstoff,

2. zum Speichern von Reaktionsstoffen und

3. zum Abfihren (discharge) der Reaktionsstoffe
gegen einen Druck grdsser/gleich 100 kPa,
2. Diesdl-Motoren al's aussenluftunabhangige Anlagen
mit allen folgenden Eigenschaften:
a. Einsatz von chemischen Reinigungs- oder Absor-
ber-Subsystemen, besonders konstruiert zur Besei-
tigung von Kohlendioxid, Kohlenmonoxid und
Partikeln aus dem umgelaufenen Motorenabgas,
b. Einsatz von Systemen, besonders konstruiert zur
Verwendung von monoatomarem Gas,
¢. Einsatz von Einrichtungen oder Gehausen, beson-
ders konstruiert zur Unterwasser-
Gerauschminderung von Frequenzen kleiner als
10 kHz, oder besonderem Befestigungszubehor zur
Schockdampfung und
d. Einsatz von besonders konstruierten Abgassyste-
men, die Verbrennungsprodukte nicht kontinuier-
lich auslassen,
3. Brennstoffzellen zur aussenluftunabhangigen Ener-
gieerzeugung mit einer Leistung grosser als 2 kW mit
einer der folgenden Eigenschaften:
a. Einsatz von Einrichtungen oder Gehéusen, beson-
ders konstruiert zur Unterwasser-
Gerauschminderung von Frequenzen kleiner als
10 kHz, oder besonderem Befestigungszubehdr zur
Schockdampfung oder
b. Einsatz von Systemen, besonders konstruiert
1. zur Verdichtung von Reaktionsstoffen oder zur
Reformierung von Brennstoff,

2. zum Speichern von Reaktionsstoffen und

3. zum Abfihren (discharge) der Reaktionsstoffe
gegen einen Druck grésser/gleich 100 kPa,

4, Stirling-Prozess-Motoren al's aussenl uftunabhéangige
Energieversorgungsanl agen mit allen folgenden Ei-
genschaften:
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a. Einsatz von Einrichtungen oder Gehdusen, beson-
ders konstruiert zur Unterwasser-
Gerauschminderung von Frequenzen kleiner as
10 kHz, oder besonderem Befestigungszubehdr zur
Schockdémpfung und

b. Einsatz von besonders konstruierten Abgassyste-
men zum Abfihren (discharge) von Verbrennungs-
produkten gegen einen Druck grdsser/gleich
100 kPa;

k. flexible Schiirzen, Abdichtungen und Schiirzenfinger

mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. konstruiert fir Luftkissendriicke grosser/gleich
3830 Pa, fur den Einsatz bei signifikanten Wellen-
hohen grdsser/gleich 1,25 m (Seegang 3) und beson-
ders konstruiert fr Oberflacheneffektfahrzeuge
(Fahrzeugvarianten, die voll mit Schirzen ausgertistet
sind), die von Unternummer 8A001f erfasst werden
oder

2. konstruiert fur Luftkissendriicke grosser/gleich
6224 Pa, fir den Einsatz bei signifikanten Wellen-
hohen grosser/gleich 3,25 m (Seegang 5) und beson-
ders konstruiert fur Oberflacheneffektfahrzeuge (mit
festen Seitenwanden), die von Unternummer 8A001g
erfasst werden,;

|. Hubgeblése mit einer Leistung grosser als 400 kW, be-
sonders konstruiert fiir Oberflacheneffektfahrzeuge, die
von Unternummer 8A001f oder 8A001g erfasst werden;

m. vollgetauchte, unterkavitierende oder superkavitierende
Tragfligel, besonders konstruiert fiir Boote, die von
Unternummer 8A001h erfasst werden;

n. aktive Systeme, besonders konstruiert oder geéndert fir
die automatische Steuerung der Stabilitdt von Fahrzeu-
gen, die von Unternummer 8A001f, 8A001g, 8A001h
oder 8A001i erfasst werden;

0. Propeller, Leistungsiibertragungssysteme, Energieerzeu-
gungssysteme und Gerauschminderungssysteme wie
folgt:

Adfre
T: 5000

Adfre
T: 5000

Adfre
T: 5000

Adfre
T: 5000

A.4 frei
T: 5000
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1. Wasserschraubenpropeller oder Leistungsiibertra-
gungssysteme wie folgt, besonders konstruiert fir
Oberflacheneffektfahrzeuge (sowohl mit Schilrzen als
auch mit festen Seitenwanden), Tragfl (igel boote oder
SWATH-(Small Waterplane Area Twin-Hull)-
Schiffe, die von Unternummer 8A001f, 8A001g,
8A001h oder 8A001i erfasst werden:

a. superkavitierende, superbel Uftete, teilgetauchte
oder die Oberfléche durchstossende Propeller mit
einer Leistung grosser as 7,5 MW,

b. gegenléufige Propellersysteme mit einer Leistung
grosser s 15 MW,

c. Systeme mit Anwendung von Pre-Swirl- oder Post-
Swirl-Techniken zur Gléttung der Propelleranstro-
mung,

d. Hochleistungsuntersetzungsgetriebe in Lel chtbauwei -
se (K-Faktor grosser als 300),

e. Leistungsiibertragungs-Wellensysteme fiir Ubertra-
gungsleistungen von mehr als 1 MW, die Bestand-
teile aus Verbundwerkstoff enthalten,

2. Wasserschraubenpropeller, Energi eerzeugungssyste- A.4fre
me oder -(ibertragungssysteme, konstruiert fir den T: 5000
Einsatz auf Schiffen, wie folgt:

a. Verstellpropeller und Nabenbaugruppen mit einer
Leistung grosser als 30 MW,

b. innenfliissigkeitsgekiihlte el ektrische Antriebsma-
schinen mit einer Ausgangsleistung grosser als
2,5 MW,

c. elektrische Antriebsmaschinen mit Supraleitung
oder Permanentmagneten mit einer Leistung
grosser als 0,1 MW,

d. Leistungsiibertragungs-Wellensysteme mit einer
Ubertragungsleistung grosser als 2 MW, die Be-
standteile aus Verbundwerkstoff enthalten,

e. belUftete oder basisbel Uiftete Propel lersysteme mit
einer Leistung grosser ds2,5 MW,

3. Gerduschminderungssysteme, konstruiert fir den Ein-  A.4 OGB
satz auf Schiffen grésser/gleich 1000 Tonnen Was- T: 1000
serverdréngung, wie folgt:

a. Gerauschminderungssysteme, die bei Frequenzen
kleiner als 500 Hz démpfend wirken und aus zusam-
mengesetzten, schalldampfenden Halterungen fur die
akustische I solation von Dieselmotoren,
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Dieselgeneratorsets, Gasturbinen, Gasturbinen-
Generatorsets, Antriebsmotoren oder Antriebsun-
tersetzungsgetrieben bestehen, besonders konstru-
iert fUr die Isolierung gegen Schall oder Vibration,

mit einer Zwischenmasse grosser als 30% der Mas-
se der Ausriistung, die darauf montiert werden sall,

b. aktive Gerduschminderungs- oder -tilgungs-
Systeme oder Magnetlager, besonders konstruiert

flr Leistunglibertragungssysteme, die elektronische

Steuerungen enthalten, welche aktiv die Vibration
der Ausriistung durch die Erzeugung von Anti-
Gerausch- oder Anti-Vibrationssignalen direkt an
der Entstehungsstelle verringern kénnen;

p. Wasserstrahlantriebssysteme mit einer Leistung grosser
als 2,5 MW, die divergierende Diisen und strémungsbe-
einflussende Leitschaufeln ausnutzen, um die Antriebs-
wirkung zu verstarken oder die durch den Antrieb er-
zeugten, unter Wasser ausgestrahlten Geréusche zu ver-
mindern;

g. Unabhangige Tauch- der Unterwasserschwimmgeréte
mit geschlossener oder halbgeschlossener Atemlufter-
neuerung.

Prif-, Test- und Herstellungseinrichtungen

Wasser umlauftanks (water tunnels) mit einem Hinter-
grundger duschpegel kleiner als 100 dB (bezogen auf

1 Pa, 1 Hz) im Frequenzbereich von 0 bis 500 Hz, kon-
struiert f