Luftreinhalte-Verordnung 814.318.142.1

(LRV)

vom 16. Dezember 1985 (Stand am 12. Juli 2005)

Der Schweizerische Bundesrat,

gestiitzt auf die Artikel 12, 13, 16 und 39 des Bundesgesetzes vom 7. Oktober 19831
tiber den Umweltschutz (Gesetz),

verordnet:

1. Kapitel: Allgemeine Bestimmungen

Art. 1 Zweck und Geltungsbereich

I Diese Verordnung soll Menschen, Tiere, Pflanzen, ihre Lebensgemeinschaften und
Lebensrdaume sowie den Boden vor schidlichen oder lastigen Luftverunreinigungen
schiitzen.

2 Sie regelt:

a. die vorsorgliche Emissionsbegrenzung bei Anlagen nach Artikel 7 des Geset-
zes, welche die Luft verunreinigen;

a.bis2 die Abfallverbrennung im Freien;
b. die Anforderungen an Brenn- und Treibstofte;
c. die hochstzulédssige Belastung der Luft (Immissionsgrenzwerte);

d. das Vorgehen fiir den Fall, dass die Immissionen iiberméssig sind.

Art. 2 Begriffe

1 Als stationdre Anlagen gelten:
a. Bauten und andere ortsfeste Einrichtungen;
b. Terrainverdnderungen;
c.  Gerite und Maschinen,;

d. Liftungsanlagen, welche die Abgase von Fahrzeugen sammeln und als
Abluft an die Umwelt abgeben.

2 Als Fahrzeuge gelten Motorfahrzeuge, Luftfahrzeuge, Schiffe und Eisenbahnen.

AS 1986 208
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2 Eingefiigt durch Ziff. I der V vom 20. Nov. 1991, in Kraft seit 1. Febr. 1992
(AS 1992 124).
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3 Als Verkehrsanlagen gelten Strassen, Flugplitze, Geleise und andere Anlagen, bei
denen die Abgase von Fahrzeugen nicht gesammelt als Abluft an die Umwelt abge-
geben werden.

4 Als neue Anlagen gelten auch Anlagen, die umgebaut, erweitert oder instand
gestellt werden, wenn:

a. dadurch hohere oder andere Emissionen zu erwarten sind oder

b. mehr als die Halfte der Kosten aufgewendet wird, die eine neue Anlage ver-
ursachen wiirde.

5 Ubermissig sind Immissionen, die einen oder mehrere Immissionsgrenzwerte nach
Anhang 7 iiberschreiten. Bestehen fiir einen Schadstoff keine Immissionsgrenzwerte,
so gelten die Immissionen als iiberméssig, wenn:

a. sie Menschen, Tiere, Pflanzen, ihre Lebensgemeinschaften oder ihre Lebens-
rdume geféhrden;

b. aufgrund einer Erhebung feststeht, dass sie einen wesentlichen Teil der
Bevolkerung in ihrem Wohlbefinden erheblich storen;

c. sie Bauwerke beschédigen oder

d. sie die Fruchtbarkeit des Bodens, die Vegetation oder die Gewésser beein-
trachtigen.

2. Kapitel: Emissionen
1. Abschnitt: Emissionsbegrenzung bei neuen stationiren Anlagen

Art. 3 Vorsorgliche Emissionsbegrenzung nach den Anhéngen 1-4

I Neue stationdre Anlagen miissen so ausgeriistet und betrieben werden, dass sie die
im Anhang 1 festgelegten Emissionsbegrenzungen einhalten.

2 Fiir folgende Anlagen gelten ergénzende oder abweichende Anforderungen:

a. fiir Anlagen nach Anhang 2: die in diesem Anhang festgelegten Anforderun-
gen;

b. fiir Feuerungsanlagen: die Anforderungen nach Anhang 3;

c.4 fiir Feuerungsanlagen nach Artikel 20: die Anforderungen nach Anhang 4.

3 Aufgehoben gemiss Ziff. I der V vom 25. Aug. 1999 (AS 1999 2498).
Fassung gemass Ziff. I der V vom 23. Juni 2004, in Kraft seit 1. Jan. 2005
(AS 2004 3561).
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Art. 4 Vorsorgliche Emissionsbegrenzung durch die Behorde

I Emissionen, fiir die diese Verordnung keine Emissionsbegrenzung festlegt oder
eine bestimmte Begrenzung als nicht anwendbar erklért, sind von der Behorde vor-
sorglich so weit zu begrenzen, als dies technisch und betrieblich moglich und wirt-
schaftlich tragbar ist.

2 Technisch und betrieblich méglich sind Massnahmen zur Emissionsbegrenzung,
die
a. bei vergleichbaren Anlagen im In- oder Ausland erfolgreich erprobt sind
oder

b. bei Versuchen erfolgreich eingesetzt wurden und nach den Regeln der Tech-
nik auf andere Anlagen {ibertragen werden kénnen.

3 Fir die Beurteilung der wirtschaftlichen Tragbarkeit von Emissionsbegrenzungen
ist auf einen mittleren und wirtschaftlich gesunden Betrieb der betreffenden Branche
abzustellen. Gibt es in einer Branche sehr unterschiedliche Klassen von Betriebs-
grossen, so ist von einem mittleren Betrieb der entsprechenden Klasse auszugehen.

Art. 5 Verschirfte Emissionsbegrenzungen durch die Behorde

1 Tst zu erwarten, dass eine einzelne geplante Anlage iiberméssige Immissionen ver-
ursachen wird, obwohl die vorsorglichen Emissionsbegrenzungen eingehalten sind,
so verfligt die Behorde fiir diese Anlage ergidnzende oder verschirfte Emissions-
begrenzungen.

2 Die Emissionsbegrenzungen sind so weit zu ergidnzen oder zu verschirfen, dass
keine liberméssigen Immissionen verursacht werden.

Art. 6 Erfassung und Ableitung von Emissionen>

I Emissionen sind moglichst nahe am Ort ihrer Entstehung moglichst vollstidndig zu
erfassen und so abzuleiten, dass keine iiberméassigen Immissionen entstehen.6

2 Sie miissen in der Regel durch Kamine oder Abluftkanile iiber Dach ausgestossen
werden.

3 Fir Hochkamine gilt Anhang 6. Kann die erforderliche Kaminbauhéhe H nicht
verwirklicht werden oder betrdgt die Rechengrosse Hy mehr als 100 m, so verscharft
die Behorde ersatzweise die in den Anhéngen 1-3 vorgesehenen Emissionsbegren-
zungen.

5 Fassung gemiss Ziff. I der V vom 20. Nov. 1991, in Kraft seit 1. Febr. 1992
(AS 1992 124).

6 Fassung gemiss Ziff. I der V vom 20. Nov. 1991, in Kraft seit 1. Febr. 1992
(AS 1992 124).
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2. Abschnitt:
Emissionsbegrenzung bei bestehenden stationiiren Anlagen

Art. 7 Vorsorgliche Emissionsbegrenzung

Die Bestimmungen iiber die vorsorgliche Emissionsbegrenzung bei neuen stationi-
ren Anlagen (Art. 3, 4 und 6) gelten auch fiir bestehende stationire Anlagen.

Art. 8 Sanierungspflicht

I Die Behorde sorgt dafiir, dass bestehende stationdre Anlagen, die den Anforderun-
gen dieser Verordnung nicht entsprechen, saniert werden.

2 Sie erldsst die erforderlichen Verfiigungen und legt darin die Sanierungsfrist nach
Artikel 10 fest. Notfalls verfiigt sie fiir die Dauer der Sanierung Betriebseinschran-
kungen oder die Stilllegung der Anlage.”

3 Auf die Sanierung kann verzichtet werden, wenn sich der Inhaber verpflichtet, die
Anlage innert der Sanierungsfrist stillzulegen.

Art. 9 Verschirfte Emissionsbegrenzungen

I Steht fest, dass eine einzelne bestehende Anlage iiberméssige Immissionen verur-
sacht, obwohl sie die vorsorglichen Emissionsbegrenzungen einhélt, so verfiigt die
Behorde fiir diese Anlage ergéinzende oder verschirfte Emissionsbegrenzungen.

2 Die Emissionsbegrenzungen sind so weit zu ergidnzen oder zu verschérfen, dass
keine liberméssigen Immissionen mehr verursacht werden.

3 Die ergénzenden oder verschirften Emissionsbegrenzungen werden durch Sanie-
rungsverfiigungen mit den Fristen nach Artikel 10 Absatz 2 angeordnet. Notfalls
verfiigt die Behorde fiir die Dauer der Sanierung Betriebseinschrankungen oder die
Stilllegung der Anlage.

4 Werden die iiberméssigen Immissionen durch mehrere Anlagen verursacht, so
richtet sich das Verfahren nach den Artikeln 31-34.

Art. 108 Sanierungsfristen
I Die ordentliche Sanierungsfrist betrédgt fiinf Jahre.
2 Kiirzere Fristen, mindestens aber 30 Tage, werden festgelegt, wenn:
a. die Sanierung ohne erhebliche Investitionen durchgefiihrt werden kann;

b. die Emissionen mehr als das Dreifache des Wertes betragen, der fiir die vor-
sorgliche Emissionsbegrenzung gilt, oder

c. die von der Anlage allein verursachten Immissionen {iberméssig sind.

7 Zweiter Satz eingefligt durch Ziff. I der V vom 20. Nov. 1991, in Kraft seit 1. Febr. 1992
(AS 1992 124). B

8 Siehe jedoch die SchiB And. 20. Nov. 1991, 15. Dez. 1997 und 23. Juni 2004 am Ende
dieses Textes.
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3 Langere Fristen bis zu hochstens zehn Jahren werden festgelegt, wenn:

a. die Emissionen weniger als das Anderthalbfache des Wertes betragen, der fiir
die vorsorgliche Emissionsbegrenzung gilt, oder die Vorschriften iiber die
Abgasverluste nicht eingehalten werden und

b. weder Buchstabe a noch Buchstabe ¢ von Absatz 2 erfiillt ist.

4 Vorbehalten bleibt die Anordnung verkiirzter Sanierungsfristen nach Artikel 32.

Art. 11 Erleichterungen

1 Die Behorde gewihrt dem Inhaber einer Anlage auf Gesuch hin Erleichterungen,
wenn eine Sanierung nach den Artikeln 8 und 10 unverhéltnisméssig, insbesondere
technisch oder betrieblich, nicht mdglich oder wirtschaftlich nicht tragbar wire.

2 Als Erleichterung kann die Behorde in erster Linie lingere Fristen einrdumen.
Geniigt die Einrdumung lédngerer Fristen nicht, so legt die Behorde mildere Emissi-
onsbegrenzungen fest.

3. Abschnitt: Kontrolle von stationiren Anlagen

Art. 12 Emissionserklarung

I Wer eine Anlage betreibt oder errichten will, die Luftverunreinigungen verursacht,
muss der Behorde Auskunft erteilen iiber:

a. die Art und Menge der Emissionen;
b. den Ort, die Hohe und den zeitlichen Verlauf des Ausstosses;

c. weitere Bedingungen des Ausstosses, die fiir die Beurteilung der Emissionen
ndtig sind.

2 Die Emissionserkldrung kann sich auf Messungen oder Materialbilanzen der einge-
setzten Stoffe stiitzen.

Art. 13 Emissionsmessungen und -kontrollen

1 Die Behorde iiberwacht die Einhaltung der Emissionsbegrenzungen. Sie fiihrt sel-
ber Emissionsmessungen oder -kontrollen durch oder ldsst solche durchfiihren.

2 Die erste Messung oder Kontrolle soll wenn méglich innert drei, spétestens jedoch
innert zwolf Monaten nach der Inbetriebnahme der neuen oder sanierten Anlage
erfolgen.
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3 In der Regel ist die Messung oder Kontrolle bei Feuerungen alle zwei Jahre, bei
den iibrigen Anlagen alle drei Jahre zu wiederholen.® Vorbehalten bleiben abwei-
chende Bestimmungen in den Anhéngen 2 und 3.10

4Bei Anlagen, aus denen erhebliche Emissionen austreten konnen, ordnet die
Behorde die kontinuierliche Messung und Aufzeichnung der Emissionen oder einer
anderen Betriebsgrosse an, welche die Kontrolle der Emissionen ermoglicht.

Art. 14 Durchfithrung der Messungen

I Die Messungen miissen die fiir die Beurteilung wichtigen Betriebszustinde erfas-
sen. Wenn noétig legt die Behorde Art und Umfang der Messung sowie die zu erfas-
senden Betriebszusténde fest.

2 Emissionsmessungen sind nach den anerkannten Regeln der Messtechnik durchzu-
fiihren. Das Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft (Bundesamt) empfiehlt
geeignete Messverfahren.!!

3 Der Inhaber der zu tberpriifenden Anlage muss nach Anweisung der Behorde
geeignete Messplitze einrichten und zugénglich machen.

4 Die gemessenen und errechneten Werte, die verwendeten Messverfahren und die
Betriebsbedingungen der Anlage wéihrend der Messungen miissen in einem Mess-
bericht festgehalten werden.

Art. 15 Beurteilung der Emissionen

I Die gemessenen Werte sind auf die in Anhang 1 Ziffer 23 festgelegten Bezugs-
grossen umzurechnen.

2 Soweit die Anhinge 1-4 nichts anderes bestimmen, sind die nach Absatz 1 errech-
neten Werte fiir die Beurteilung {iber den Zeitraum einer Stunde zu mitteln. Die
Behorde kann in begriindeten Féllen andere geeignete Mittelungszeiten festlegen.

3 Bei Abnahme- und Kontrollmessungen gelten die Emissionsbegrenzungen als ein-
gehalten, wenn keiner der nach Absatz 2 bestimmten Mittelwerte den Grenzwert
tiberschreitet.

4 Bei kontinuierlicher Messung der Emissionen gelten die Emissionsgrenzwerte als
eingehalten, wenn innerhalb des Kalenderjahres:

a. keiner der Tagesmittelwerte den Emissionsgrenzwert iiberschreitet;

b. 97 Prozent aller Stundenmittelwerte das 1,2fache des Grenzwertes nicht
uberschreiten und

c. keiner der Stundenmittelwerte das Zweifache des Grenzwertes liberschreitet.

9 Fassung gemiss Ziff. [ der V vom 15. Dez. 1997, in Kraft seit 1. Mérz 1998
(AS 1998 223).

10 Fassung des zweiten Satzes gemiss Ziff. I der V vom 20. Nov. 1991, in Kraft seit
1. Febr. 1992 (AS 1992 124).

Il Fassung des zweiten Satzes gemiss Ziff. I der V vom 20. Nov. 1991, in Kraft seit
1. Febr. 1992 (AS 1992 124).
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5 Die Emissionen wihrend der An- und Abfahrzeiten der Anlage werden von der
Behorde unter Beriicksichtigung der besonderen Umstéinde beurteilt.

Art. 16 Umgehungsleitungen und Betriebsstorungen

1 Eine Umgehungsleitung zum Schutze von Abgasreinigungsanlagen darf nur mit
Zustimmung der Behorde verwendet werden.

2 Konnen durch die Verwendung von Umgehungsleitungen oder bei Betriebsstorun-
gen erhebliche Emissionen auftreten, so legt die Behorde fest, welche Massnahmen
zu treffen sind.

4. Abschnitt: Emissionen von Fahrzeugen und Verkehrsanlagen

Art. 17 Vorsorgliche Emissionsbegrenzung bei Fahrzeugen

Die Emissionen von Fahrzeugen sind nach den Gesetzgebungen iiber den Strassen-
verkehr, die Luftfahrt, die Schifffahrt und die Eisenbahnen vorsorglich so weit zu
begrenzen, als dies technisch und betrieblich mdglich sowie wirtschaftlich tragbar
ist.

Art. 18 Vorsorgliche Emissionsbegrenzung bei Verkehrsanlagen

Bei Verkehrsanlagen ordnet die Behorde alle technisch und betrieblich moglichen
und wirtschaftlich tragbaren Massnahmen an, mit denen die vom Verkehr verur-
sachten Emissionen begrenzt werden kdnnen.

Art. 19 Massnahmen gegen libermédssige Immissionen aus dem Verkehr

Steht fest oder ist zu erwarten, dass Fahrzeuge oder Verkehrsanlagen iiberméssige
Immissionen verursachen, so richtet sich das Verfahren nach den Artikeln 31-34.

5. Abschnitt:!2 Inverkehrbringen von Feuerungsanlagen

Art. 2013 Voraussetzungen fiir das Inverkehrbringen

I Die folgenden Feuerungsanlagen diirfen nur in Verkehr gebracht werden, wenn ihre
Konformitét mit den Anforderungen nach Anhang 4 nachgewiesen ist (Art. 20a):

a. Gebldsebrenner fiir Heizol «Extra leicht» oder Gas mit einer Feuerungswir-
meleistung bis 350 kW;

12 Fassung gemdss Ziff. I der V vom 23. Juni 2004, in Kraft seit 1. Jan. 2005
(AS 2004 3561). R
13 Siehe auch die SchiB And. 23.6.2004 am Ende dieses Textes.
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g.

Heizkessel fiir Gebldsebrenner nach Buchstabe a, sofern als Warmetrager
Wasser verwendet wird und die Absicherungstemperatur wasserseitig hdchs-
tens 110 °C betrigt;

Heizkessel nach Buchstabe b mit fest zugeordneten Gebldsebrennern (Unit);

Heizkessel und Umlaufwirmeerzeuger mit atmosphérischen Gasbrennern
mit einer Feuerungswérmeleistung bis 350 kW, sofern als Warmetrdger
Wasser verwendet wird und die Absicherungstemperatur wasserseitig hochs-
tens 110 °C betrégt;

Heizkessel und Umlaufwéirmeerzeuger nach Buchstabe d mit Olverdamp-
fungsbrennern fiir Heizol «Extra leichty;

direkt befeuerte Gas-Speicherwassererwarmer (Boiler) mit einem Wasser-
inhalt von mehr als 30 Litern und einer Feuerungswirmeleistung bis
350 kW,

Gas-Durchflusswassererwdrmer mit einer Feuerungswérmeleistung von
35 kW bis 350 kW.

2 Als Inverkehrbringen gilt die entgeltliche oder unentgeltliche Ubertragung oder
Uberlassung der Anlagen. Dem Inverkehrbringen gleichgestellt ist die erste Inbe-
triebnahme durch den Endbenutzer.

3 Die Kantone konnen die praktische Erprobung von Anlagen ohne Konformitéts-
erkldrung in begrenzter Anzahl wihrend einer Dauer von hochstens zwei Jahren
zulassen. Anlagen, die nach Ablauf dieser Frist in der vorliegenden Form noch keine
Konformitétserklarung haben, miissen wieder ausser Betrieb genommen werden.

Art. 20a Nachweis der Konformitat

I Der Nachweis der Konformitét einer Feuerungsanlage umfasst:

a.

14

eine Bescheinigung einer Konformititsbewertungsstelle nach Artikel 18 des
Bundesgesetzes vom 6. Oktober 199514 {iber die technischen Handelshemm-
nisse, dass das Baumuster die Anforderungen von Anhang 4 erfiillt (Kon-
formitétsbescheinigung);

eine Erklarung des Herstellers oder Importeurs, dass die in Verkehr zu brin-
gende Feuerungsanlage dem gepriiften Baumuster entspricht (Konformitéts-
erkldrung), mit folgenden Angaben:

1. Name und Adresse des Herstellers oder Importeurs,

2. Beschreibung der Feuerungsanlage,

3. die Bestimmungen nach Anhang 4, die zur Anwendung kamen,

4. Name und Adresse der Konformitatsbewertungsstelle und Nummer der
Konformitétsbescheinigung,

5. Name und Funktion der Person, welche die Konformitétserklarung fiir
den Hersteller oder Importeur unterzeichnet.

SR 946.51



Luftreinhalte-Verordnung 814.318.142.1

2 Der Hersteller oder Importeur muss die Konformititserkldrung nach dem Inver-
kehrbringen der Anlage zehn Jahre lang aufbewahren.

6. Abschnitt: Brennstoffe

Art. 21 Anforderungen

Fiir Brennstoffe gelten die Anforderungen nach Anhang 5.

Art. 22 Deklaration

Wer gewerbsmissig Brennstoffe einfiihrt oder anbietet, muss dem Abnehmer oder
Verbraucher die Qualitdt des Brennstoffes deklarieren. Bei der Einfuhr muss er die
Qualitdt zudem der Zollbehorde deklarieren.

Art. 23 Meldepflicht

I Wer Brennstoffe der Qualitdt B (Anh. 5) fiir den Betrieb einer Feuerungsanlage
bezieht und wer solche Brennstoffe dem Betreiber einer Feuerungsanlage abgibt,
muss dies der Behorde des Kantons melden, in welchem die Feuerungsanlage betrie-
ben wird.

2 Es miissen angegeben werden:
a. die Brennstoffmenge;
b. Name und Adresse des Abgebers;

c. Name und Adresse des Beziigers.

7. Abschnitt: Treibstoffe

Art. 24 Anforderungen
Fiir Treibstoffe gelten die Anforderungen nach Anhang 5.

Art. 25 Deklaration

Wer gewerbsmadssig Treibstoffe einfiihrt oder anbietet, muss dem Abnehmer oder
Verbraucher die Qualitdt des Treibstoffes deklarieren. Bei der Einfuhr muss er die
Qualitdt zudem der Zollbehorde deklarieren.

Art. 26 Anlagen fiir unverbleites Motorenbenzin

I Anlagen fiir unverbleites Motorenbenzin, wie Lager- und Transportbehilter, Tank-
fahrzeuge und Zapfsdulen, miissen mit der Aufschrift «Bleifrei» deutlich gekenn-
zeichnet sein.
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2 Soll fiir unverbleites Benzin eine Anlage verwendet werden, die vorher Bleibenzin
enthielt, so muss der Inhaber die Anlage vorher griindlich reinigen oder durch andere
Massnahmen dafiir sorgen, dass sie keine iiberméssigen Bleiriickstinde enthélt.

8. Abschnitt:!5 Verbrennen von Abfillen

Art. 26a

I Werden Abfille verbrannt oder thermisch zersetzt, so darf dies nur in Anlagen nach
Anhang 2 Ziffer 7 erfolgen.

2 Ausgenommen sind:
a. die Verbrennung von Abfillen nach Anhang 2 Ziffer 11;

b. trockene natiirliche Wald-, Feld- und Gartenabfille. Diese diirfen im Freien
verbrannt werden, wenn nur wenig Rauch entsteht. Die Kantone kénnen fiir
bestimmte Gebiete das Verbrennen im Freien einschrinken oder verbieten,
wenn iiberméissige Immissionen zu erwarten sind.

3. Kapitel: Immissionen
1. Abschnitt: Ermittlung und Beurteilung

Art. 27 Ermittlung der Immissionen

I Die Kantone iiberwachen den Stand und die Entwicklung der Luftverunreinigung
auf ihrem Gebiet; sie ermitteln insbesondere das Ausmass der Immissionen.

2 Sie fiihren dazu Erhebungen, Messungen und Ausbreitungsrechnungen durch. Das
Bundesamt empfiehlt ihnen geeignete Verfahren.

Art. 28 Immissionsprognose

I Bevor eine stationdre Anlage oder eine Verkehrsanlage, aus der erhebliche Emis-
sionen zu erwarten sind, errichtet oder saniert wird, kann die Behérde vom Inhaber
eine Immissionsprognose verlangen.

2 Die Prognose muss angeben, welche Immissionen in welchen Gebieten, in wel-
chem Umfang und mit welcher Haufigkeit zu erwarten sind.

3 In der Prognose sind die Art und Menge der Emissionen sowie die Ausbreitungs-
bedingungen und die Berechnungsmethoden anzugeben.

15 Eingefiigt durch Ziff. I der V vom 20. Nov. 1991 (AS 1992 124). Fassung gemiss Ziff. |
der V vom 15. Dez. 1997, in Kraft seit 1. Marz 1998 (AS 1998 223).
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Art. 29 Uberwachung bei einzelnen Anlagen

Vom Inhaber einer Anlage, aus der erhebliche Emissionen austreten, kann die
Behorde verlangen, dass er die Immissionen im betroffenen Gebiet messtechnisch
iberwacht.

Art. 30 Beurteilung der Immissionen

Die Behorde beurteilt, ob die ermittelten Immissionen iiberméssig sind (Art. 2
Abs. 5).

2. Abschnitt: Massnahmen gegen iiberméssige Immissionen

Art. 3116 Erstellen eines Massnahmenplanes

Die Behorde erstellt einen Massnahmenplan nach Artikel 44a des Gesetzes, wenn
feststeht oder zu erwarten ist, dass trotz vorsorglicher Emissionsbegrenzungen iiber-
méssige Immissionen verursacht werden durch:

a. eine Verkehrsanlage;

b. mehrere stationdre Anlagen.

Art. 3217 Inhalt des Massnahmenplanes
! Der Massnahmenplan gibt an:

a. die Quellen von Emissionen, die fiir die Entstehung der iiberméssigen
Immissionen verantwortlich sind;

b. die Bedeutung der Emissionen der einzelnen Quellen fiir die Gesamtbelas-
tung;

c. die Massnahmen zur Verminderung und Beseitigung von iiberméssigen
Immissionen;

d. die Wirkung der einzelnen Massnahmen;

e. die rechtlichen Grundlagen, die fiir die einzelnen Massnahmen vorhanden
oder noch zu schaffen sind;

f.  die Fristen fiir die Anordnung und die Durchfiihrung der Massnahmen;
g. die Behorden, die fiir den Vollzug der Massnahmen zusténdig sind.
2 Massnahmen nach Absatz 1 Buchstabe ¢ sind:

a. Dbei stationdren Anlagen: verkiirzte Sanierungsfristen oder ergénzende oder
verschérfte Emissionsbegrenzungen;

16 Fassung gemiss Ziff. I der V vom 15. Dez. 1997, in Kraft seit 1. Mérz 1998
(AS 1998 223).

17 Fassung gemiss Ziff. I der V vom 15. Dez. 1997, in Kraft seit 1. Mérz 1998
(AS 1998 223).

11
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b. bei Verkehrsanlagen: bauliche, betriebliche, verkehrslenkende oder
-beschriankende Massnahmen.

Art. 3318 Verwirklichung des Massnahmenplanes

I Die im Plan angegebenen Massnahmen sind in der Regel innert fiinf Jahren zu ver-
wirklichen.

21In erster Dringlichkeit ordnet die Behorde die Massnahmen fiir Anlagen an, die
mehr als 10 Prozent der Gesamtbelastung verursachen.

3 Die Kantone iiberpriifen regelméssig die Wirksamkeit der Massnahmen und passen
bei Bedarf die Massnahmenpléne an. Sie informieren dariiber die Offentlichkeit.

Art. 34 Antréage der Kantone

I Sieht ein kantonaler Massnahmenplan die Anordnung von Massnahmen vor, wel-
che in die Zustindigkeit des Bundes fallen, so unterbreitet der Kanton den Plan dem
Bundesrat und stellt entsprechende Antrige.

2 Setzt der Massnahmenplan die Mitwirkung eines anderen Kantons voraus, so
unterbreitet die Behorde den Plan dem betroffenen Kanton und stellt die entspre-
chenden Antrége. Der Bundesrat koordiniert wenn nétig die Massnahmenplédne der
Kantone.

4. Kapitel: Schlussbestimmungen
1. Abschnitt: Vollzug

Art. 35 Vollzug durch die Kantone
Unter Vorbehalt von Artikel 36 ist der Vollzug dieser Verordnung Sache der Kantone.

Art. 36 Vollzug durch den Bund

I Der Bund vollzieht die Vorschriften iiber die nachtrigliche Kontrolle bei Feue-
rungsanlagen (Art. 37) und iiber die Kontrolle der Brenn- und Treibstoffe bei der
Einfuhr (Art. 38).19 Er fiihrt Erhebungen iiber den Stand und die Entwicklung der
Luftverunreinigung im gesamtschweizerischen Rahmen durch (Art. 39).

2 Wenden Bundesbehdrden andere Bundesgesetze oder voélkerrechtliche Verein-
barungen oder Beschliisse an, die Gegenstdnde dieser Verordnung betreffen, so voll-
ziehen sie dabei auch diese Verordnung. Fiir die Mitwirkung des Bundesamtes und

18 Fassung gemiss Ziff. [ der V vom 15. Dez. 1997, in Kraft seit 1. Mérz 1998
(AS 1998 223).

19 Fassung gemiss Ziff. I der V vom 23. Juni 2004, in Kraft seit 1. Jan. 2005
(AS 2004 3561).
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der Kantone gilt Artikel 41 Absétze 2 und 4 des Gesetzes; gesetzliche Geheimhal-
tungspflichten bleiben vorbehalten.20

3 Das Eidgenossische Departement fiir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommuni-
kation?! kann ausfithrende und ergéinzende Bestimmungen erlassen, insbesondere
tiber:

a.  Priif-, Mess- und Berechnungsmethoden;
b. Typenpriifungen;

c¢. Kamine.

Art. 3722 Nachtrigliche Kontrolle bei Feuerungsanlagen (Marktiiberwachung)

1 Das Bundesamt kontrolliert die Einhaltung der Vorschriften iiber das Inver-
kehrbringen von Feuerungsanlagen, insbesondere ob die Angaben in der Konformi-
tatserkldrung zutreffen. Es kann o6ffentlich-rechtliche Korperschaften und privat-
rechtliche Fachorganisationen mit Kontrollaufgaben betrauen.

2 Entsprechen die kontrollierten Anlagen nicht den Anforderungen, so ordnet das
Bundesamt die erforderlichen Massnahmen an. Es kann in schwerwiegenden Fillen
das weitere Anbieten und Inverkehrbringen verbieten oder die Anpassung von in
Verkehr gebrachten Anlagen verlangen.

Art. 38 Brenn- und Treibstoffe

I Die Zollbehérden entnehmen den eingefiihrten oder aus Inlandraffinerien abgege-
benen Brenn- und Treibstoffen Stichproben. Sie stellen die Proben einem vom Bun-
desamt bezeichneten Priiflabor zu oder untersuchen sie selbst.23

2 Die Zollbehorden beziehungsweise das Priiflabor teilen die Untersuchungsresultate
dem Bundesamt mit.24

3 Stellt das Bundesamt fest, dass ein Importeur wiederholt Brenn- und Treibstoffe
einflihrt, welche die Qualitdtsanforderungen nicht erfiillen, so teilt es dies der Zoll-
behorde und der fiir die Strafverfolgung zustindigen kantonalen Behérde mit.25

20 Fassung gemiss Ziff. IT 13 der V vom 2. Febr. 2000 zum BG iiber die Koordination und
Vereinfachung von Entscheidverfahren (AS 2000 703).

21 Die Bezeichnung der Verwaltungseinheit wurde gemiss Art. 16 Abs. 3 der
Publikationsverordnung vom 17. Nov. 2004 (SR 170.512.1) angepasst.

22 Fassung gemiss Ziff. I der V vom 23. Juni 2004, in Kraft seit 1. Jan. 2005

(AS 2004 3561).

23 Fassung gemiss Ziff. I der V vom 23. Juni 2004, in Kraft seit 1. Jan. 2005
(AS 2004 3561).

24 Fassung gemiss Ziff. I der V vom 23. Juni 2004, in Kraft seit 1. Jan. 2005
(AS 2004 3561).

25 Fassung gemiss Ziff. I der V vom 20. Nov. 1991, in Kraft seit 1. Febr. 1992
(AS 1992 124).
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Art. 39 Erhebungen iiber die Luftverunreinigung

I Die Erhebungen iiber den Stand und die Entwicklung der Luftverunreinigung im
gesamtschweizerischen Rahmen werden vom Bundesamt durchgefiihrt.

2 Die Eidgendssische Materialpriifungs- und Forschungsanstalt in Diibendorf betreibt
im Auftrag des Bundesamtes das Nationale Beobachtungsnetz fiir Luftfremdstoffe
(NABEL).

2. Abschnitt: Anderung und Aufhebung bisherigen Rechts

Art. 40 Anderung bisherigen Rechts

Die Verordnung vom 23. Dezember 197126 iiber verbotene giftige Stoffe wird wie
folgt gedndert:

Art. 2a Abs. 2 und 3
2

3 Aufgehoben

Art. 4 Abs. 2 Bst. a

Ziff: II (Ubergangsbestimmungen zur Anderung vom 10. Dezember 198427)
Aufgehoben

Art. 41 Aufhebung bisherigen Rechts

Die Verordnung vom 10. Dezember 198428 iiber Luftreinhalte-Massnahmen bei
Feuerungen wird aufgehoben.

3. Abschnitt: Ubergangsbestimmung

Art. 42

I Anlagen, fiir die eine Baubewilligung oder eine Plangenehmigung erforderlich ist,
gelten als neue Anlagen, wenn iiber die Baubewilligung oder die Plangenehmigung
beim Inkrafttreten dieser Verordnung noch nicht rechtskriftig entschieden wurde.

2 Die Behorde erldsst die Sanierungsverfiigung nach den Artikeln 8 und 9 innert
zweier Jahre nach dem Inkrafttreten dieser Verordnung wenn mdglich fiir alle, min-
destens aber fiir die dringlichsten Sanierungstfille.

26 SR 813.39. Die hiernach aufgefiihrten And. sind eingefiigt im genannten Erlass.
27 [AS 1984 1521]
28 [AS 1984 1516]
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3 Fiir bereits bestehende iiberméssige Immissionen sind die Massnahmenplidne nach
Artikel 31 innert dreier Jahre nach Inkrafttreten dieser Verordnung zu erstellen.

4. Abschnitt: Inkrafttreten

Art. 43
Diese Verordnung tritt am 1. Mérz 1986 in Kraft.

Schlussbestimmungen der Anderung vom 20. November 199129

! Anlagen, fiir die eine Baubewilligung oder eine Plangenehmigung erforderlich ist
und iiber die bei Inkrafttreten dieser Anderung noch nicht rechtskréftig entschieden
ist, miissen die Anforderungen des neuen Rechts erfiillen.

2 Fiir Anlagen, die nach der Anderung vom 20. November 1991 sanierungspflichtig
werden, aber bereits die vorsorglichen Emissionsbegrenzungen aufgrund der bisheri-
gen Bestimmungen der Verordnung3? erfiillen, gewéhrt die Behorde abweichend von
Artikel 10 Sanierungsfristen von fiinf bis zehn Jahren. Vorbehalten bleiben die
Bestimmungen von Artikel 10 Absatz 2 Buchstaben a und c.

3 Anlagen nach Artikel 20, welche die Typenpriifung nach den bisherigen Bestim-
mungen der Verordnung3! bestanden haben, diirfen noch bis zum 31. Dezember
1992 in Verkehr gebracht werden.

Schlussbestimmungen der Anderung vom 15. Dezember 199732

! Anlagen, fiir die eine Baubewilligung oder eine Plangenehmigung erforderlich ist
und iiber die bei Inkrafttreten dieser Anderung noch nicht rechtskriftig entschieden
ist, miissen die Anforderungen des neuen Rechts erfiillen.

2 Fiir Anlagen, die gemiss der Anderung vom 15. Dezember 1997 sanierungspflich-
tig werden, aber bereits die vorsorglichen Emissionsbegrenzungen aufgrund der bis-
herigen Bestimmungen der Verordnung33 erfiillen, gewéhrt die Behorde abweichend
von Artikel 10 Sanierungsfristen von fiinf bis zehn Jahren. Vorbehalten bleiben die
Bestimmungen von Artikel 10 Absatz 2 Buchstaben a und c.

29 AS1992 124
30 AS 1986 208
31 AS 1986 208
32 AS 1998 223
33 AS 1986208
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Schlussbestimmungen der Anderung vom 25. August 19993+

I Motorenbenzin, welches die bisherigen Anforderungen der Verordnung an den
Benzolgehalt erfiillt, darf bis zum 30. Juni 2000 im Inland hergestellt und in Verkehr
gebracht werden.

2 Diesel6l und unverbleites Motorenbenzin, welches die bisherigen Anforderungen
der Verordnung erfiillt, darf aus zugelassenen Lagern, Pflichtlagern und aus Lagern
der Armee bis zum 31. Dezember 2004 in Verkehr gebracht werden.

Schlussbestimmungen der Anderung vom 30. April 200335

! Anlagen, fiir die eine Baubewilligung oder eine Plangenehmigung erforderlich ist
und iiber die bei Inkrafttreten dieser Anderung noch nicht rechtskriftig entschieden
ist, miissen die Anforderungen des neuen Rechts erfiillen.

2 Fiir Anlagen, die nach dem 1. Juli 2003 sanierungspflichtig werden, aber bereits die
vorsorglichen Emissionsbegrenzungen auf Grund der bisherigen Bestimmungen
erfiillen, gewéhrt die Behorde abweichend von Artikel 10 Sanierungsfristen von fiinf
bis zehn Jahren. Vorbehalten bleiben die Bestimmungen von Artikel 10 Absatz 2
Buchstaben a und c.

Schlussbestimmungen der Anderung vom 23. Juni 200436

1 Fiir Anlagen, die gemiss der Anderung vom 23. Juni 2004 sanierungspflichtig
werden, aber bereits die vorsorglichen Emissionsbegrenzungen auf Grund der bishe-
rigen Bestimmungen erfiillen, gewéhrt die Behorde abweichend von Artikel 10
Sanierungsfristen von sechs bis zehn Jahren. Vorbehalten bleiben die Bestimmungen
von Artikel 10 Absatz 2 Buchstaben a und c.

2 Anlagen nach Artikel 20, welche die Typenpriifung nach den bisherigen Bestim-
mungen dieser Verordnung3’ bestanden haben, diirfen weiterhin in Verkehr gebracht
werden.

3 Motorenbenzin und Dieselol, welche die bisherigen Anforderungen nach Anhang 5
dieser Verordnung3? erfiillen, diirfen aus zugelassenen Lagern, Pflichtlagern und aus
Lagern der Armee bis zum 31. Dezember 2008 in Verkehr gebracht werden.

34 AS 1999 2498
35 AS 2003 1345
36 AS 2004 3561
37 AS 1998 223

38 AS 1999 2498
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Anhang 139
(Art. 3 Abs. 1)

Allgemeine vorsorgliche Emissionsbegrenzungen

1 Geltungsbereich
I Die Bestimmungen dieses Anhangs gelten flir die vorsorgliche Begrenzung der
Emissionen von stationdren Anlagen.
2 Vorbehalten bleiben die ergdnzenden oder abweichenden Bestimmungen:
a. fiir die besonderen Anlagen nach Anhang 2;
b. fiir die Feuerungsanlagen nach Anhang 3;

c. fiir die Typenpriifung von Feuerungsanlagen nach Anhang 4.

2 Begriffe
21 Abgase

Abluft, Rauchgase und andere von Anlagen abgegebene Luftverunreinigungen wer-
den als Abgase bezeichnet.

22 Emissionen

Das Mass der Emissionen wird angegeben als:
a. Konzentration:

Masse der emittierten Stoffe bezogen auf das Volumen des Abgases (z. B. in
Milligramm pro Kubikmeter [mg/m?3]);

b. Massenstrom:

Masse der emittierten Stoffe pro Zeiteinheit (z. B. in Gramm pro Stunde
[e/hD);
c. Emissionsfaktor:

Verhiltnis der Masse der emittierten Stoffe zur Masse der erzeugten oder
verarbeiteten Produkte (z. B. in Kilogramm pro Tonne [kg/t]);

d. Emissionsgrad:

39 Bereinigt gemiss Ziff. II der V vom 20. Nov. 1991 (AS 1992 124), 15. Dez. 1997
(AS 1998 223), 23. Juni 2004 (AS 2004 3561) und Ziff. II 10 der V vom 18. Mai 2005
tiber die Aufhebung und Anderung von Verordnungen im Zusammenhang mit dem
Inkrafttreten des Chemikaliengesetzes, in Kraft seit 1. Aug. 2005 (AS 2005 2695).
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Verhiltnis der emittierten Masse eines luftverunreinigenden Stoffes zur Mas-
se dieses Stoffes, welche der Anlage mit den Brenn- und Einsatzstoffen
zugefiihrt wird (in Prozent [% Masse]);

e. Russzahl:

Der durch Abgase erzeugte Grad der Schwirzung auf einem Filterpapier. Die
fiir die Bestimmung der Russzahl (nach Bacharach) zu verwendende Ver-
gleichsskala umfasst 10 Stufen; die Stufen werden mit 0 bis 9 angegeben.

23 Bezugsgrosse bei Emissionskonzentrationen

I Die als Konzentrationen angegebenen Grenzwerte und die als Bezugsgrossen ange-
gebenen Sauerstoffgehalte beziehen sich auf das Volumen des Abgases im Norm-
zustand (0 °C, 1013 mbar) nach Abzug des Feuchtegehaltes (trocken).

2 Die als Emissionskonzentrationen angegebenen Grenzwerte beziehen sich auf die
Abgasmenge, die nicht stirker verdiinnt ist, als dies technisch und betrieblich
unvermeidlich ist.

3 Wird fiir eine Anlage in den Anhéngen 2—4 als Bezugsgrdsse ein Volumengehalt an
Sauerstoff angegeben, so sind die gemessenen Emissionskonzentrationen jeweils auf
diese Bezugsgrosse umzurechnen.

24 Feuerungswirmeleistung

Die Feuerungswirmeleistung bezeichnet die einer Anlage zugefiihrte Warmeenergie
pro Zeiteinheit. Sie wird errechnet, indem der Brennstoffverbrauch der Anlage mit
dem unteren Heizwert des Brennstoffes multipliziert wird.

3 Allgemeine Bestimmungen
31 Emissionsbegrenzung

I Es gelten folgende Emissionsbegrenzungen:
a. fiir Staub: Ziffer 4;
b  fiir anorganische, vorwiegend staubformige Stoffe: Ziffer 5;
filir anorganische gas- oder dampfformige Stoffe: Ziffer 6;
d. fiir organische gas-, dampf- oder partikelformige Stoffe: Ziffer 7;
e. fiir krebserzeugende Stoffe: Ziffer 8.

2 Die in den Ziffern 5-8 nicht aufgefiihrten Stoffe werden den Stoffklassen zugeord-
net, mit denen sie in ihrer Einwirkung auf die Umwelt vergleichbar sind. Dabei sind
insbesondere die Abbaubarkeit und Anreicherbarkeit, die Toxizitat, die Auswirkun-
gen von Abbauvorgéngen und deren Folgeprodukten sowie die Geruchsintensitét zu
beriicksichtigen.
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32 Emissionsbegrenzungen, welche von der Anlagegrosse
abhiingig sind

1 Sind mehrere Emissionsquellen vorhanden und hingt die Anforderung an die
Emissionsbegrenzung von der Grésse einer Anlage (z. B. Leistung oder Massen-
strom) ab, so legt die Behorde fest, welche Emissionsquellen zusammen als eine ein-
zige Anlage gelten.

2 Als eine einzige Anlage sind in der Regel Emissionsquellen zu bezeichnen, die in
einem engen rdaumlichen Zusammenhang stehen und deren Emissionen:

a. im wesentlichen die gleichen oder &hnliche Schadstoffe enthalten oder
b. mit der gleichen Technik vermindert werden kénnen.

3 Teile einer Anlage, die nur dazu dienen, bei Betriebsausfillen die Leistung anderer
Anlageteile zu ersetzen, werden bei der Bestimmung der Anlagegrésse nicht bertick-
sichtigt.

4 Emissionsgrenzwerte, die von einem bestimmten Massenstrom abhédngen, gelten
nur, wenn:

a. dieser Massenstrom wihrend mehr als fiinf Stunden pro Woche erreicht oder
iiberschritten wird oder

b. wihrend einer kiirzeren Zeit das Zweifache dieses Massenstroms erreicht
oder tiberschritten wird.

4 Staub
41 Grenzwert fiir den Gesamtstaub

Betrigt der Massenstrom an Staub 0,5 kg/h oder mehr, so diirfen die staubformigen
Emissionen gesamthaft 50 mg/m3 nicht {iberschreiten.

42 Immissionsbegrenzung fiir die Inhaltsstoffe des Staubes

Fiir die Begrenzung der einzelnen Inhaltsstoffe des Staubes gelten die Anforderun-
gen nach den Ziffern 5, 7 und 8.

43 Massnahmen bei Aufbereitungs-, Lagerungs-, Umschlags-
und Transportvorgingen

1 Kénnen in gewerblichen oder industriellen Betrieben durch Vorgénge wie Fordern,
Zerkleinern, Klassieren oder Abfiillen staubender Giiter erhebliche Staubemissionen
entstehen, so miissen die staubhaltigen Abgase erfasst und einer Entstaubungsanlage
zugefiihrt werden.

2 Bei der Lagerung und beim Umschlag staubender Giiter im Freien miissen Mass-
nahmen zur Verhinderung von erheblichen Staubemissionen getroffen werden.
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3 Beim Transport staubender Giiter miissen Transporteinrichtungen verwendet wer-
den, welche die Entstehung erheblicher Staubemissionen verhindern.

4 Konnen durch den Werkverkehr auf Fahrwegen erhebliche Staubemissionen ent-
stehen, so miissen die Fahrwege staubfrei gehalten werden.

5 Anorganische, vorwiegend staubformige Stoffe
51 Grenzwerte
I Die Emissionskonzentration der in Ziffer 52 aufgefiihrten Stoffe darf folgende
Werte nicht {ibersteigen:
a. Stoffe der Klasse 1

bei einem Massenstrom von 1 g/h oder mehr 0,2 mg/m3
b. Stoffe der Klasse 2

bei einem Massenstrom von 5 g/h oder mehr 1 mg/m3
c. Stoffe der Klasse 3

bei einem Massenstrom von 25 g/h oder mehr 5 mg/m3

2 Die Grenzwerte gelten fiir die gesamte Masse eines emittierten Stoffes, einschliess-
lich der gas- und dampfférmigen Anteile im Abgas.

3 Enthélt das Abgas mehrere Stoffe der gleichen Klasse, so gilt der Grenzwert fiir die
Summe dieser Stoffe.

52 Tabelle der anorganischen, vorwiegend
staubformigen Stoffe

Stoff angegeben als Klasse
Antimon! und seine Verbindungen Sb 3
Arsen! und seine Verbindungen, ausgenommen

Arsenwasserstoff As 2
Blei und seine Verbindungen Pb 3
Chrom! und seine Verbindungen Cr 3
Cobalt! und seine Verbindungen Co 2
Cyanide? CN 3
Fluoride? soweit staubformig F 3
Kupfer und seine Verbindungen Cu 3
Mangan und seine Verbindungen Mn 3
Nickel! und seine Verbindungen Ni 2
Palladium und seine Verbindungen Pd 3
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Stoff angegeben als Klasse
Platin und seine Verbindungen Pt 3
Quarzstaub soweit kristalliner Feinstaub SiO, 3
Quecksilber und seine Verbindungen Hg 1
Rhodium und seine Verbindungen Rh 3
Selen und seine Verbindungen Se 2
Tellur und seine Verbindungen Te 2
Thallium und seine Verbindungen Tl 1
Vanadium und seine Verbindungen v 3
Zinn und seine Verbindungen Sn 3

1 Soweit nicht als krebserzeugende Verbindung nach Ziffer 8 erfasst.
2 Soweit leicht 18slich.

6 Anorganische gas- oder dampfformige Stoffe

61 Grenzwerte

Die Emissionskonzentration eines der in Ziffer 62 aufgefiihrten Stoffe darf folgende
Werte nicht iibersteigen:

a. bei einem Stoff der Klasse 1

bei einem Massenstrom von 10 g/h oder mehr 1 mg/m3
b. bei einem Stoff der Klasse 2
bei einem Massenstrom von 50 g/h oder mehr 5 mg/m3

c. bei einem Stoff der Klasse 3
bei einem Massenstrom von 300 g/h oder mehr 30 mg/m3

d. bei einem Stoff der Klasse 4
bei einem Massenstrom von 2500 g/h oder mehr 250 mg/m3

62 Tabelle der anorganischen gas- oder

dampfformigen Stoffe
Stoff Klasse
Ammoniak und Ammoniumverbindungen angegeben als Ammoniak 3
Arsenwasserstoff 1

Brom und seine dampf- und gasférmigen Verbindungen, angegeben.

als Bromwasserstoff 2
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Stoft Klasse
Chlor 2
Chlorcyan

Chlorverbindungen, dampf- oder gasférmige anorganische
Chlorverbindungen, ausgenommen Chlorcyan und Phosgen, angegeben
als Chlorwasserstoff

Cyanwasserstoff

Fluor und seine dampf- oder gasformigen Verbindungen, angegeben

als Fluorwasserstoff 2
Phosgen
Phosphorwasserstoff 1

Schwefeloxide (Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid),angegeben
als Schwefeldioxid

Schwefelwasserstoff 2
Stickoxide (Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid),angegeben

als Stickstoffdioxid 4
7 Organische gas-, dampf- oder partikelformige Stoffe
71 Grenzwerte

I Die Emissionskonzentration der in Ziffer 72 aufgefiihrten Stoffe darf folgende
Werte nicht {ibersteigen:

a. Stoffe der Klasse 1
bei einem Massenstrom von 0,1 kg/h oder mehr 20 mg/m3

b. Stoffe der Klasse 2
bei einem Massenstrom von 2,0 kg/h oder mehr 100 mg/m3

c. Stoffe der Klasse 3
bei einem Massenstrom von 3,0 kg/h oder mehr 150 mg/m3

2 Fiir partikelformige organische Stoffe der Klassen 2 und 3 gelten abweichend von
Absatz 1 die Vorschriften iiber die Staubbegrenzung nach Ziffer 41.

3 Enthélt das Abgas mehrere Stoffe der gleichen Klasse, so gilt der Grenzwert fiir die
Summe dieser Stoffe.

4 Enthélt das Abgas Stoffe von verschiedenen Klassen, so darf zusitzlich zu den
Anforderungen nach den Absétzen 1 und 2 die Summe der Stoffe bei einem Massen-
strom von insgesamt 3,0 kg/h oder mehr den Grenzwert von 150 mg/m3 nicht iiber-
steigen.
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5 Fiir Stoffe, bei denen der begriindete Verdacht auf eine krebserzeugende Wirkung#0
besteht und die nicht in der Tabelle Ziffer 72 als Stoffe der Klasse 1 klassiert sind,
miissen die Emissionen nach Absatz 1 Buchstabe a begrenzt werden.

6 Fir Stoffe, die nach Anhang 1.4 der Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung
vom 18. Mai 20054! zu einem Abbau der Ozonschicht fithren und die nicht in der
Tabelle unter Ziffer 72 als Stoffe der Klasse 1 klassiert sind, miissen die Emissionen
nach Absatz 1 Buchstabe a begrenzt werden. Vorbehalten bleiben die Bestimmungen
von Ziffer 8.

72 Tabelle der organischen gas-, dampf- oder
partikelformigen Stoffe

Stoff Summenformel Klasse
Acetaldehyd CoH40 1
Aceton C3HeO 3
Acrolein (s. 2-Propenal)

Acrylsdure C3H40, 1

Acrylsdureethylester (s. Ethylacrylat)
Acrylsdauremethylester (s. Methylacrylat)
Alkane, ausgenommen Methan

Alkene, ausgenommen 1,3-Butadien und Ethen
Alkylalkohole

Alkylbleiverbindungen

_ =W W W

Ameisenséure CH20»
Ameisensiduredimethylamid (s. N,N-Dimethylformamid)

Ameisensduremethylester (s. Methylformiat)

Anilin Ce¢H7N 1
Benzoesduremethylester (s. Methylbenzoat)

Biphenyl Ci12Hio 1
Brommethan CH3Br 1
2-Butanon C4HgO 3

40 Als Stoffe mit begriindetem Verdacht auf eine krebserzeugende Wirkung gelten
insbesondere die in Abschnitt I1I (Stoffe, die wegen moglicher krebserzeugender Wirkung
beim Menschen Anlass zu Besorgnis geben, aber aufgrund unzureichender Informationen
nicht endgiiltig beurteilt werden kénnen) der «kMAK- und BAT-Werte-Liste»
der Deutschen Forschungsgemeinschaft aufgefiihrten Stoffe. Bezugsquelle:

VCH Verlags-AG, Postfach, 4020 Basel.

41 SR 814.81
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Stoff Summenformel ~ Klasse
2-Butoxyethanol CsHis O2
Butylacetate CsH1202 3
Butylglykol (s. 2-Butoxyethanol)

Butyraldehyd C4HgO 2
Chloracetaldehyd C>H3Cl1O 1
Chlorbenzol CeHsCl 2
Chloressigsdure C,H3ClO, 1
Chlorethan C,HsCl 1
Chlormethan CH;Cl1 1

Chloroform (s. Trichlormethan)

2-Chloropren

2-Chlorpropan C3H5Cl 2
Cumol (s. Isopropylbenzol)
Cyclohexanon CsH100 1

Diacetonalkohol (s. 4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon)

Dibutylether CgHi30 3
1,2-Dichlorbenzol CeHasClo 1
1,1-Dichlorethan CoH4Cln 2
1,1-Dichlorethen CH,ClL 1
1,2-Dichlorethen CoH,Cl 3
Dichlormethan CHCl, 1
Dichlorphenole CgH4C1LO 1
Diethanolamin (s. 2,2--Iminodiethanol)

Diethylamin C4HiIN 1
Diethylether C4H 100 3
Di-(2-ethylhexyl)-phthalat C4H3304 2
Diisopropylether CsH140 3
Diisobutylketon (s. 2,6-Dimethyl-4-heptanon)

Diisocyanatotoluol (s. 4-Methyl-m-Phenylendiisocyanat)

Dimethylamin CH/N 1
Dimethylether C2HeO
N,N-Dimethylformamid C3H/NO
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Stoff Summenformel ~ Klasse
2,6-Dimethyl-4-heptanon CoHig0 2
Dioctylphthalat (s. Di-(2-ethylhexyl)-phthalat)

1,4-Dioxan C4HgO, 1
Diphenyl (s. Biphenyl)

Essigester (s. Ethylacetat)

Essigsédure C2H402 2
Essigsdurebutylester (s. Butylacetat)

Essigsdureethylester (s. Ethylacetat)

Essigsduremethylester (s. Methylacetat)

Essigsdurevinylester (s. Vinylacetat)

Ethanol (s. Alkylalkohole)

Ethen CoHy 1
Ether (s. Diethylether)

2-Ethoxyethanol C4H1002 2
Ethylacetat C4HgO» 3
Ethylacrylat CsHgO, 1
Ethylamin CoH7/N 1
Ethylbenzol CsHio 1
Ethylchlorid (s. Chlorethan)

Ethylenglykol CoHeOn 3
Ethylenglykolmonobutylether (s. 2-Butoxyethanol)
Ethylenglykolmonoethylether (s. 2-Ethoxyethanol)
Ethylenglykolmonomethylether (s. 2-Methoxyethanol)

Ethylglykol (s. 2-Ethoxyethanol)

Ethylmethylketon (s. 2-Butanon)

FCKW, Fluorchlorkohlenwasserstoffe,

vollstindig halogeniert, mit bis zu 3 C-Atomen 1
Formaldehyd CH>O 1
2-Furaldehyd CsH40, 1
Furfural, Furfurol, 2-Furylmethanal (s. 2-Furaldehyd)

Furfurylalkohol CsHgO» 2
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Stoft Summenformel Klasse

Glykol (s. Ethylenglykol)

Halone, bromhaltige Fluorkohlenwasserstoffe,

vollstdndig halogeniert, mit bis zu 3 C-Atomen 1
HFBKW, bromhaltige Fluorkohlenwasserstoffe,

teilweise halogeniert, mit bis zu 3 C-Atomen 1
HFCKW, Fluorchlorkohlenwasserstoffe,

teilweise halogeniert, mit bis zu 3 C-Atomen 1
Holzstaub, in atembarer Form (ausgenommen Buchen- und

Eichenholzstaub) 1
4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon CsH1202 3
2,2,-Iminodiethanol C4H11NO> 1
Isobutylmethylketon (s. 4-Methyl-2-pentanon)

Isopropenylbenzol CoHio 2
Isopropylbenzol CoHi2 2
Kohlenstoffdisulfid CS2 2
Kresole CsHsO 1
Maleinsdureanhydrid C4Ho03 1
Mercaptane (s. Thioalkohole)

Methacrylsduremethylester (s. Methylmethacrylat)

Methanol (s. Alkylalkohole)

2-Methoxyethanol C3Hz02 2
Methylacetat C3HeO2 2
Methylacrylat C4HeO2 1
Methylamin CHsN 1
Methylbenzoat CsHgO» 3

Methylchlorid (s. Chlormethan)

Methylchloroform (s. 1,1,1,-Trichlorethan)

Methylcyclohexanone C7H120 2
Methylenchlorid (s. Dichlormethan)

Methylethylketon (s. 2-Butanon)

Methylformiat CoH402 2
Methylglykol (s. 2-Methoxyethanol)
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Stoff Summenformel  Klasse
Methylisobutylketon (s. 4-Methyl-2-pentanon)

Methylmethacrylat CsHgO» 2
4-Methyl-2-pentanon CsH120 3
4-Methyl-m-phenylendiisocyanat CoHeN20O» 1
N-Methylpyrrolidon CsHoNO 3
Naphthalin CioHg 1
Nitrobenzol CsHsNO> 1
Nitrokresole C7H7NO3 1
Nitrophenole CeH5NO3 1
Nitrotoluole, ausser 2-Nitrotoluol C7H7NO; 1
Olefinkohlenwasserstoffe (s. Alkene) 3
Paraffinkohlenwasserstoffe (s. Alkane) 3
Perchlorethylen (s. Tetrachlorethen)

Phenol CeHgO 1
Phthalsdure-bis-(2-Ethylhexyl)-Ester (s. Di-(2-Ethylhexyl)-

phthalat)

Phthalsdure-Dioctylester (s. Di-(2-Ethylhexyl)-phthalat)

Pinene CioHie 3
2-Propenal C3H40 1
Propionaldehyd C3HsO 2
Propionséure C3HeO2 2
Pyridin CsHsN 1
Schwefelkohlenstoff (s. Kohlenstoffdisulfid)

Styrol CgHg 2
1,1,2,2-Tetrachlorethan CoH)Cly 1
Tetrachlorethen CoCly 1
Tetrachlorkohlenstoff (s. Tetrachlormethan)

Tetrachlormethan CCly 1
Tetrahydrofuran C4HgO 1
Thioalkohole 1
Thioether 1
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Stoft Summenformel Klasse
Toluol C7Hg 2
Tolylen-2,4-diisocyanat (s. 4-Methyl-m-phenylendiisocyanat)
1,1,1-Trichlorethan CoH3Cl3 1
1,1,2-Trichlorethan CoH3Cl3 1
Trichlorethen CHCl; 1
Trichlormethan CHCl; 1
Trichlorphenole CsH30Cl3 1
Triethylamin CeHi5N 1
Trimethylbenzole CoHi2 2
Vinylacetat C4HsO2 1
Xylenole, ausgenommen 2,4-Xylenol CsH100
2,4-Xylenol CgH100

Xylole CsHio

8 Krebserzeugende Stoffe

81 Begriff

Als krebserzeugend gelten Stoffe, die in der Liste der arbeitshygienischen Grenz-
werte42 der Schweizerischen Unfallversicherungsanstalt (SUVA) als krebserzeugend
(K) bezeichnet sind.

82 Emissionsbegrenzung

I Die Emissionen von krebserzeugenden Stoffen sind unabhingig vom Risiko der
durch sie verursachten krebserzeugenden Belastung so weit zu begrenzen, als dies
technisch und betrieblich méglich und wirtschaftlich tragbar ist.

2 Die Emissionen der in Ziffer 83 aufgefiihrten krebserzeugenden Stoffe sind min-
destens so weit zu begrenzen, dass die Emissionskonzentrationen die folgenden
Werte nicht {ibersteigen:

42 Bezugsquelle: Schweizerische Unfallversicherungsanstalt SUVA, Postfach, 6002 Luzern
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a. Stoffe der Klasse 1
bei einem Massenstrom von 0,5 g/h oder mehr 0,1 mg/m3

b. Stoffe der Klasse 2

bei einem Massenstrom von 5 g/h oder mehr 1 mg/m3
c. Stoffe der Klasse 3
bei einem Massenstrom von 25 g/h oder mehr 5 mg/m3

3 Enthélt das Abgas mehrere Stoffe der gleichen Klasse, so gilt die Begrenzung nach
Absatz 2 fiir die Summe dieser Stoffe.

83 Tabelle von krebserzeugenden Stoffen

Stoff Summenformel Klasse
Acrylnitril Cs3H3N
Antimontrioxid (in atembarer Form), angegeben als Sb Sb

Arsentrioxid und Arsenpentoxid, arsenige Sdure und ihre
Salze, Arsensdure und ihre Salze (in atembarer Form),

angegeben als As As 2
Asbest (Chrysotil, Krokydolith, Amosit, Anthophyllit,

Aktinolith, Tremolit) als Feinstaub 1
Benzo(a)pyren CaoHi2 1
Benzol CsHs 3
Beryllium und seine Verbindungen in atembarer Form,

angegeben als Be Be 1
Bromethan C,H7Br 3
Buchenholzstaub in atembarer Form 3
1,3 Butadien C4Hs 3

Cadmium und seine Verbindungen Cadmiumchlorid,
Cadmiumoxid, Cadmiumsulfat, Cadmiumsulfid, und
andere bioverfligbare Verbindungen (in atembarer

Form), angegeben als Cd Cd 1
2-Chlor-1,3-butadien C4HsCl1 3
1-Chlor-2,3-epoxypropan C3H5CIO 3
a-Chlortoluol C7H;C1 3
a-Chlortoluole: Gemische aus -Chlortoluol, o, a.-Dichlorto-

Iuol, o, a,, a-Trichlortoluol und Benzoylchlorid 3
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Stoft Summenformel Klasse

Chrom(VI)verbindungen (in atembarer Form) soweit Calcium-
chromat, Chrom(III)chromat, Strontiumchromat und Zink-

chromat, angegeben als Cr Cr 2
Cobalt (in Form atembarer Stdube oder Aerosole von

Cobaltmetall und schwerldslichen Cobaltsalzen), ange Co 2
geben als Co

Dibenz(a, h)anthracen CaoHis 1
1,2-Dibromethan C2H4Br 3
3,3-Dichlorbenzidin Ci12HioN2Cl, 2
1,4 Dichlorbenzol CecHsCln 3
1,2-Dichlorethan CyH4Cly 3
Dieselruss 3
Diethylsulfat C4H1004S 2
Dimethylsulfat CyHeO4S 2
Eichenholzstaub in atembarer Form 3
Epichlorhydrin (s. 1-Chlor-2,3-epoxypropan)

1,2 Epoxypropan C3HeO 3
Ethylenimin CoHsN 2
Ethylenoxid C,H40 3
Hydrazin HaN» 3
2-Naphthylamin CioHoN 1
Nickel (in Form atembarer Staube oder Aerosole von Nickel-

metall, Nickelsulfid und sulfidischen Erzen, Nickeloxid

und Nickelcarbonat, Nickeltetracarbonyl), angegeben als Ni ~ Ni 2
2-Nitrotoluol C7H7NO; 3
o-Toluidin C7HoN 3
Vinylchlorid C,H3Cl 3
N-Vinyl-2-pyrrolidon CsHoNO 3
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Anhang 243
(Art. 3 Abs. 2 Bst. a)

Erginzende und abweichende Emissionsbegrenzungen
fiir besondere Anlagen

Inhaltsiibersicht

1 Steine und Erden

11 Zementdfen und Kalkklinker6fen

12 Anlagen zum Brennen von keramischen Erzeugnissen unter Verwendung
von Ton

13 Anlagen zur Herstellung von Glas

2 Chemie

21 Anlagen zur Herstellung von Schwefelsdure

22 Claus-Anlagen

23 Anlagen zur Herstellung von Chlor

24 Anlagen zur Herstellung von 1,2-Dichlorethan und Vinylchlorid

25

26 Herstellung und Konfektionierung von Pflanzenschutzmittel

27 Anlagen zur Herstellung von Russ

28 Anlagen zur Herstellung von Kohlenstoff (Hartbrandkohle) oder Elektrogra-
phit durch Brennen

3 Mineralélindustrie

31 Raffinerien

32 Grosstankanlagen

33 Anlagen zum Umschlag von Benzin

4 Metalle

41 Giessereien

42 Kupoléfen

43 Aluminiumhiitten

44 Umschmelzanlagen fiir Nichteisenmetalle

45 Verzinkungsanlagen

43

Bereinigt geméss Ziff. II der V vom 20. Nov. 1991 (AS 1992 124), vom 15. Dez. 1997
(AS 1998 223), Anhang 2 Ziff. 5 der Pflanzenschutzmittel-V vom 23. Juni 1999

(SR 916.161) und Ziff. I der V vom 30. April 2003, in Kraft seit 1. Juli 2003

(AS 2003 1345).

31



814.318.142.1 Schutz des 6kologischen Gleichgewichts

46
47

51
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61

71
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81
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Abfille
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Weitere Anlagen

Anlagen, in denen Giiter durch unmittelbare Beriihrung mit Feuerungs-
abgasen behandelt werden

Stationdre Verbrennungsmotoren
Gasturbinen

Anlagen zur Herstellung von Spanplatten
Textilreinigung

Krematorien

Anlagen zur Oberflichenbehandlung
Baustellen

Arbeitsgerdte mit Verbrennungsmotoren



Luftreinhalte-Verordnung 814.318.142.1

1 Steine und Erden
11 Zementofen und Kalkklinkerofen
111 Brennstoffe und Abfalle

1 Ziffer 81 gilt nicht fiir Zementofen.

2 Abfille diirfen in Zement6fen nur verwertet oder behandelt werden, wenn sie auf-
grund ihrer Art, Menge und Zusammensetzung dazu geeignet sind. Das Bundesamt
erldsst Richtlinien.

112 Stickoxide

Die Emissionen von Stickoxiden (Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid), angege-
ben als Stickstoffdioxid, sind so weit zu begrenzen, als dies technisch und betrieblich
moglich und wirtschaftlich tragbar ist, mindestens aber auf 800 mg/m3.

113 Schwefeloxide

Die Emissionen von Schwefeloxiden, angegeben als Schwefeldioxid, diirfen
500 mg/m3 nicht tiberschreiten.

12 Anlagen zum Brennen von keramischen Erzeugnissen
unter Verwendung von Ton

121 Bezugsgrosse

Die Emissionsgrenzwerte beziehen sich auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von
18 Prozent (% vol).

122 Fluorverbindungen
I Die Emissionsbegrenzungen fiir Fluorverbindungen nach Anhang 1 Ziffer 5 und 6
gelten nicht.

2 Die Emissionen von Fluorverbindungen, angegeben als Fluorwasserstoff, diirfen
250 g/h nicht iiberschreiten.

123 Stickoxide

Die Emissionen von Stickoxiden (Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid), angege-
ben als Stickstoffdioxid, sind so weit zu begrenzen, als dies technisch und betrieblich
moglich und wirtschaftlich tragbar ist, bei einem Massenstrom von 2000 g/h oder
mehr, mindestens aber auf 150 mg/m3.
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124 Organische Stoffe

I Die Emissionsbegrenzungen nach Anhang 1 Ziffer 7 gelten nicht.

2Die Emissionen von gas- und dampfformigen organischen Stoffen werden als
Gesamtkohlenstoff angegeben und diirfen 100 mg/m3 nicht tiberschreiten.

125 Verhiltnis zu Ziffer 81

Die Bestimmungen von Ziffer 81 sind anwendbar.

13 Anlagen zur Herstellung von Glas
131 Geltungsbereich

Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fiir Anlagen, in denen mehr als 2 Tonnen
Glas pro Jahr produziert werden.

132 Bezugsgrosse

Die Emissionsgrenzwerte beziehen sich auf folgende Sauerstoffgehalte im Abgas:
a. bei flammenbeheizten Glasschmelzoéfen 8 Prozent (% vol)
b. bei flammenbeheizten Hafenofen 13 Prozent (% vol)

133 Stickoxide

I Die Emissionsbegrenzung fiir Stickoxide nach Anhang 1 Ziffer 6 gilt nicht.

2 Die Emissionen von Stickoxiden (Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid), ange-
geben als Stickstoffdioxid, sind so weit zu begrenzen, als dies technisch und betrieb-
lich moéglich und wirtschaftlich tragbar ist, mindestens aber so weit, dass sie fol-
gende Werte nicht iiberschreiten:

a. Hohlglas 2,5 kg pro Tonne produziertes Glas
b. ibriges Glas 6,5 kg pro Tonne produziertes Glas

134 Staub

I Die Emissionsbegrenzung fiir Gesamtstaub nach Anhang 1 Ziffer 41 gilt nicht.

2 Die staubformigen Emissionen diirfen gesamthaft 0,4 kg pro Tonne produziertes
Glas nicht iiberschreiten.
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135 Schwefeloxide

Die Emissionen von Schwefeloxiden aus dem Rohstoff, angegeben als Schwefel-
dioxid, diirfen 500 mg/m3 nicht tiberschreiten.

136 Verhiltnis zu Ziffer 81

Die Bestimmungen von Ziffer 81 sind anwendbar.

2 Chemie
21 Anlagen zur Herstellung von Schwefelsiure
211 Geltungsbereich

Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fiir Anlagen zur Herstellung von Schwefel-
dioxid, Schwefeltrioxid, Schwefelsdure und Oleum.

212 Schwefeldioxid

! Die Emissionsbegrenzung fiir Schwefeldioxid nach Anhang 1 Ziffer 6 gilt nicht.

2Die Emissionen von Schwefeldioxid diirfen 2,6 kg pro Tonne 100prozentige
Schwefelsdure nicht liberschreiten.

213 Schwefeltrioxid

Die Emissionen von Schwefeltrioxid diirfen bei konstanten Gasbedingungen
60 mg/m3, in den tibrigen Féllen 120 mg/m3, nicht tiberschreiten.

22 Claus-Anlagen
221 Schwefel

Der Schwefel Emissionsgrad darf folgende Grenzwerte nicht {iberschreiten:

Bei Anlagen mit einer Grenzwert in Prozent
Produktionskapazitit von (% Masse)
weniger als 20 t/Tag 3,0

20-50 t/Tag 2,0

mehr als 50 t/Tag 0,5

35



814.318.142.1 Schutz des 6kologischen Gleichgewichts

222 Schwefelwasserstoff

I Die Abgase sind einer Nachverbrennung zuzufiihren.

2 Die Emissionen von Schwefelwasserstoff diirfen 10 mg/m3 nicht tiberschreiten.

23 Anlagen zur Herstellung von Chlor
231 Chlor

1 Die Emissionen von Chlor diirfen 3 mg/m3 nicht tiberschreiten.

2 Bei Anlagen zur Herstellung von Chlor mit vollstdndiger Verfliissigung diirfen die
Emissionen von Chlor 6 mg/m3 nicht iiberschreiten.

232 Quecksilber

Bei der Chloralkali-Elektrolyse nach dem Amalgam-Verfahren diirfen die Emissio-
nen von Quecksilber im Jahresmittel 1,5 g pro Tonne installierte Chlorkapazitit nicht
iiberschreiten.

24 Anlagen zur Herstellung von 1,2-Dichlorethan
und Vinylchlorid

I Die Abgase sind einer Abgasreinigung zuzufiihren.

2 Die Emissionsbegrenzungen fiir 1,2-Dichlorethan und Vinylchlorid nach Anhang 1
gelten unabhéngig von den dort festgelegten Massenstromen.

25

26 Herstellung und Konfektionierung
von Pflanzenschutzmitteln

I Wer Pflanzenschutzmittel herstellt oder konfektioniert, muss dies der kantonalen
Umweltschutzfachstelle melden.

2 Die Behorde legt die vorsorglichen Emissionsbegrenzungen fiir Gesamtstaub nach
Artikel 4 fest; Anhang 1 Ziffer 41 ist nicht anwendbar.

27 Anlagen zur Herstellung von Russ

Die staubformigen Emissionen diirfen gesamthaft 20 mg/m3 nicht iiberschreiten.
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28 Anlagen zur Herstellung von Kohlenstoff
(Hartbrandkohle) oder Elektrographit durch Brennen
281 Organische Stoffe

1 Die Emissionen von organischen Stoffen, angegeben als Gesamtkohlenstoff, diirfen
die Emissionsbegrenzungen nach den Ziffern 282—-284 nicht iiberschreiten.

2 Die Emissionsbegrenzungen nach Anhang 1 Ziffer 7 gelten nicht.

282 Mischen und Formen

Die Emissionen von organischen Stoffen im Abgas von Misch- und Formgebungs-
anlagen, in denen Pech, Teer oder sonstige fliichtige Binde- oder Fliessmittel bei
erhohter Temperatur verarbeitet werden, diirfen 100 mg/m3 nicht tiberschreiten.

283 Brennen
1 Die Emissionen von organischen Stoffen im Abgas von Einzelkammertfen, Kam-
merverbunddfen und Tunnel6fen diirfen 50 mg/m3 nicht iiberschreiten.

2 Die Emissionen von gasformigen organischen Stoffen im Abgas von Ringdfen fiir
Graphitelektroden, Kohlenstoffelektroden und Kohlenstoffsteine diirfen 200 mg/m3
nicht iiberschreiten.

284 Imprignieren

Die Emissionen von organischen Stoffen im Abgas von Impragnieranlagen, in denen
Imprégniermittel auf Teerbasis verwendet werden, diirfen 50 mg/m3 nicht iber-
schreiten.

285 Verhiiltnis zu Ziffer 81

Fiir Anlagen, in denen Giiter durch unmittelbare Beriihrung mit Feuerungsabgasen
behandelt werden, gelten zusitzlich die Bestimmungen von Ziffer 81.

3 Mineralolindustrie
31 Raffinerien
311 Begriff und Geltungsbereich

Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fiir Anlagen zur Destillation oder Raffination
von Erd6l und Erddlerzeugnissen sowie fiir andere Anlagen zur Herstellung von
Kohlenwasserstoffen.
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312 Raffineriefeuerungen

312.1 Bezugsgrossen

I Die Emissionsgrenzwerte beziehen sich auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von
3 Prozent (% vol).

2 Fiir die Anforderungen an die Emissionsbegrenzung der Raffineriefeuerungen ist
die gesamte Feuerungswérmeleistung der Raffinerie massgebend.

312.2 Schwefeloxide
Die Emissionen von Schwefeloxiden, angegeben als Schwefeldioxid, diirfen fol-
gende Emissionskonzentrationen nicht iiberschreiten:

a. bei einer Feuerungswarmeleistung bis 300 MW 350 mg/m3

b. Dbei einer Feuerungswirmeleistung von mehr als 300 MW 100 mg/m3

312.3 Stickoxide

Die Emissionen von Stickoxiden (Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid), angege-
ben als Stickstoffdioxid, diirfen 300 mg/m3 nicht tiberschreiten.

313 Lagerung

1 Fiir die Lagerung von Roholen und Verarbeitungsprodukten, die bei einer Tempe-
ratur von 20 °C einen Dampfdruck von mehr als 13 mbar aufweisen, sind Schwimm-
dachtanks, Festdachtanks mit Schwimmdecke, Festdachtanks mit Anschluss an die
Raffineriegasleitung oder gleichwertige Massnahmen vorzusehen. Schwimmdach-
tanks miissen wirksame Randabdichtungen aufweisen.

2 Festdachtanks miissen eine Zwangsbeatmung aufweisen, und die anfallenden Gase
miissen dem Gassammelsystem oder einer Nachverbrennung zugefiihrt werden,
wenn:

a. Fliissigkeiten gelagert werden, die unter Lagerungsbedingungen Stoffe der
Klasse 1 nach Anhang 1 Ziffer 7 oder Stoffe nach Anhang 1 Ziffer 8 emittie-
ren konnen, und

b. die zu erwartenden Emissionen die in Anhang 1 angegebenen Massenstrome
iibersteigen.
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314 Andere Emissionsquellen

! Austretende organische Gase und Dampfe sind mit einem Gassammelsystem zu
erfassen. Sie sind zu verwerten, einer Gasreinigung zuzufiihren, nachzuverbrennen
oder abzufackeln. Diese Vorschrift gilt insbesondere fiir:

a.  Druckentlastungs- und Entleerungseinrichtungen;

b. Prozessanlagen;

c. das Regenerieren von Katalysatoren;

d. Inspektionen und Reinigungsarbeiten;

e. Anfahr- und Abstellvorgénge sowie

f.  das Umfiillen von Roh-, Zwischen- und Fertigprodukten, die bei einer Tem-

peratur von 20 °C einen Dampfdruck von mehr als 13 mbar aufweisen.

2 Entlastungseinrichtungen fiir den Katastrophen- und Brandfall miissen nicht in ein
Gassammelsystem eingeleitet werden.

315 Schwefelwasserstoff
I Gase aus Entschwefelungsanlagen und anderen Quellen sind weiter zu verarbeiten,
wenn sie gleichzeitig folgende Voraussetzungen erfiillen:

a.  Volumengehalt an Schwefelwasserstoff iiber 0,4 Prozent

b. Massenstrom von Schwefelwasserstoff iiber 2 t/Tag

2 Die Emissionen von Schwefelwasserstoff in Gasen, die nicht weiterverarbeitet wer-
den, diirfen 10 mg/m?3 nicht tiberschreiten.

316 Prozesswasser und Ballastwasser

1 Bevor Prozesswasser oder iiberschiissiges Ballastwasser in ein offenes System ein-
geleitet wird, muss es entgast werden.

2 Die entstehenden Abgase sind durch Wische oder Verbrennung zu reinigen.

32 Grosstankanlagen
321 Begriff und Geltungsbereich
Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fiir Grosstankanlagen mit einem Fassungs-

vermdgen von mehr als 500 m3 pro Tank, die zur Lagerung von Produkten mit einem
Dampfdruck von mehr als 1 mbar bei einer Temperatur von 20 °C bestimmt sind.
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322 Lagerung

Fiir die Lagerung sind Festdachtanks mit Schwimmdecke oder Schwimmdachtanks
mit wirksamen Randabdichtungen oder andere gleichwertige Massnahmen zur Emis-
sionsminderung vorzusehen.

33 Anlagen zum Umschlag von Benzin

I Das Befiillen von Tankfahrzeugen, Kesselwagen oder dhnlichen Transportbehéltern
mit Motorenbenzin oder Flugbenzin muss mittels Untenbefiillung oder anderen
gleichwertigen Massnahmen zur Emissionsminderung erfolgen.

2 Fiir Tankstellen sind die Emissionsbegrenzungen nach Anhang 1 Ziffern 7 und 8
nicht anwendbar.

3 Tankstellen sind so auszuriisten und zu betreiben, dass:

a. die bei der Belieferung der Tankstelle verdrédngten organischen Gase und
Diampfe erfasst und in den Transportbehilter zuriickgefiihrt werden (Gaspen-
delung); das Gaspendelsystem und die angeschlossenen Anlagen diirfen
wihrend des Gaspendelns im Normalbetrieb keine Offnungen ins Freie auf-
weisen;

b. beim Betanken von Fahrzeugen mit genormten Tankeinfiillstutzen*4 hochs-
tens 10 Prozent der in der Verdringungsluft enthaltenen organischen Stoffe
emittiert werden; diese Anforderung gilt als erfiillt, wenn entsprechende
Messresultate einer amtlichen Fachstelle vorliegen und wenn das Gaspendel-
system ordnungsgemdss installiert und betrieben wird.

4 Die Bestimmungen von Absatz 3 Buchstabe b gelten nicht beim Betanken mit
Kleinabgabe-Geriten.

4 Metalle
41 Giessereien
411 Amine

Die bei der Kernherstellung entstehenden Emissionen von Aminen diirfen 5 mg/m3
nicht iiberschreiten.

412 Verhiltnis zu Ziffer 81
Fiir Anlagen, in denen Giiter durch unmittelbare Beriihrung mit Feuerungsabgasen

behandelt werden, gelten zusitzlich die Bestimmungen von Ziffer 81.

44 US-Norm SAE 1140
Bezugsquelle: SAE European Office, 27-29 Knowl Piece, Wilbury Way, Hitchin, Herts
SG4 OSX, England.
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42 Kupolofen
421 Staub

I Die Emissionsbegrenzung flir Gesamtstaub nach Anhang 1 Ziffer 41 gilt nicht.

2 Die staubformigen Emissionen diirfen gesamthaft pro Tonne erschmolzenes Eisen
folgende Grenzwerte nicht iiberschreiten:

Bei Anlagen mit einer Schmelzleistung von Grenzwerte
weniger als 4 t/h 150 g/t
4-8 t/h 120 g/t
mehr als 8 t/h 90 g/t
422 Kohlenmonoxid

Die Emissionen von Kohlenmonoxid im Abgas diirfen bei Heisswinddfen mit nach-
geschaltetem eigenbeheiztem Rekuperator 1000 mg/m3 nicht iiberschreiten.

423 Verhiltnis zu Ziffer 81

Die Bestimmungen von Ziffer 81 sind anwendbar.

43 Aluminiumbhiitten

431 Fluorverbindungen

1 Die Emissionsbegrenzungen fiir Fluorverbindungen nach Anhang 1 Ziffern 5 und 6
gelten nicht.

2 Die Emissionen von Fluorverbindungen, angegeben als Fluorwasserstoff, diirfen
insgesamt 700 g pro Tonne produziertes Aluminium nicht iiberschreiten.

3 Die Emissionen von gasformigen Fluorverbindungen, angegeben als Fluorwasser-
stoff, diirfen 250 g pro Tonne produziertes Aluminium nicht {iberschreiten.

432 Beurteilung der Emissionen

Fiir den Vergleich mit den Emissionsgrenzwerten werden die gemessenen Emissio-
nen iiber eine Betriebsperiode von einem Monat gemittelt.
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44 Umschmelzanlagen fiir Nichteisenmetalle
441 Organische Stoffe

I Die Emissionsbegrenzungen nach Anhang 1 Ziffer 7 gelten nicht.

2 Die Emissionen von organischen Stoffen, angegeben als Gesamtkohlenstoff, diirfen
50 mg/m3 nicht iiberschreiten.

442 Verhiltnis zu Ziffer 81

Fiir Anlagen, in denen Giiter durch unmittelbare Beriihrung mit Feuerungsabgasen
behandelt werden, gelten zusitzlich die Bestimmungen von Ziffer 81.

45 Verzinkungsanlagen
451 Staub

Die staubformigen Emissionen diirfen gesamthaft 10 mg/m3 nicht iiberschreiten.

452 Ergiinzende Bestimmungen fiir Feuerverzinkereien
I Die Emissionsgrenzwerte beziechen sich auf eine Abluftmenge von 3000 m3 je
Quadratmeter Zinkbadoberfliche und Stunde.

2 Die Emissionen des Zinkbades sind durch Einhausungen, Hauben, Randabsaugun-
gen oder dhnliche Massnahmen zu mindestens 80 Prozent zu erfassen.

3 Die Emissionen sind nur wahrend der Tauchzeit zu messen. Die Tauchzeit beginnt
jeweils beim ersten und endet mit dem letzten Kontakt des Verzinkungsgutes mit
dem Verzinkungsbad.

46 Anlagen zur Herstellung von Blei-Akkumulatoren
461 Blei

I Die Abgase der Anlagen sind zu erfassen und einer Entstaubungsanlage zuzufiihren.

2 Die Emissionen von Blei diirfen 1 mg/m3 nicht iiberschreiten.

462 Schwefelsdure-Dimpfe

I Schwefelsdure-Dampfe, die bei der Formierung auftreten, sind zu erfassen und
einer Abgasreinigungsanlage zuzufiihren.

2 Die Emissionen von Schwefelsdure, angegeben als H,SOy, diirfen 1 mg/m3 nicht
iiberschreiten.
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463 Verhiltnis zu Ziffer 81

Fiir Anlagen, in denen Giiter durch unmittelbare Beriihrung mit Feuerungsabgasen
behandelt werden, gelten zusitzlich die Bestimmungen von Ziffer 81.

47 Wirme- und Wirmebehandlungséfen
471 Geltungsbereich

Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fiir Warme- und Warmebehandlungsdfen mit
einer Feuerungswérmeleistung von mehr als 100 kW, die mit Gasbrennstoffen nach
Anhang 5 Ziffer 4 Buchstaben a—c beheizt werden.

472 Bezugsgrosse

Die Emissionsgrenzwerte beziehen sich auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von
5 Prozent (%vol).

473 Stickoxide

Die Emissionen von Stickoxiden, angegeben als Stickstoffdioxid, diirfen die Werte
nach dem folgenden Diagramm nicht tiberschreiten.
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Diagramm:

g/m? /
0.5 /

04 /

03

0.2

Massenkonzentration an NO, (angeg. als NO,)

200 300 400 500 600 700
Luftvorwarmung °C

474 Messungen

Die Emissionen sind bei mindestens 80 Prozent Nennlast und bei der jeweils hochs-
ten Betriebstemperatur zu messen.

475 Verhiiltnis zu Ziffer 81

Die Bestimmungen von Ziffer 81 sind anwendbar.
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5 Landwirtschaft und Lebensmittel
51 Tierhaltung
511 Geltungsbereich

Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fiir Anlagen der bauerlichen Tierhaltung und
der Intensivtierhaltung.

512 Mindestabstand

1 Bei der Errichtung von Anlagen miissen die nach den anerkannten Regeln der Tier-
haltung erforderlichen Mindestabstinde zu bewohnten Zonen eingehalten werden.
Als solche gelten insbesondere die Empfehlungen der Eidgendssischen Forschungs-
anstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtechnik.45

2 Die Mindestabstéinde diirfen unterschritten werden, wenn die geruchsintensive
Abluft gereinigt wird.

513 Liiftungsanlagen

Die Liiftungsanlagen miissen den anerkannten Regeln der Liiftungstechnik entspre-
chen. Als solche gelten insbesondere die Empfehlungen der Schweizerischen Stall-
klima-Norm.46

52 Réucheranlagen
521 Geltungsbereich

Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fiir Anlagen zum Réauchern von Fleisch,
Wurstwaren und Fischen.

522 Raucherzeugung

Ziffer 81 ist nicht anwendbar.

45 Bezugsquelle: Eidg. Forschungsanstalt fiir Agrarwirtschaft und Landtechnik,
8355 Ténikon
46 Bezugsquelle: Institut fiir Nutztierwissenschaften, ETH-Zentrum, 8092 Ziirich.
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523 Organische Stoffe

I Die Emissionsbegrenzungen nach Anhang 1 Ziffer 7 gelten nicht.

2 Die Emissionen von organischen Stoffen werden als Gesamtkohlenstoff angege-
ben. Sie diirfen folgende Werte nicht iiberschreiten:

a. beim Heissrduchern
bei einem Massenstrom von 50 g/h oder mehr 50 mg/m3

b. beim Kaltrduchern
bei einem Massenstrom von 50 g/h bis 300 g/h 120 mg/m3

c. beim Kaltrduchern

bei einem Massenstrom von mehr als 300 g/h 50 mg/m3
53 Anlagen zur Tierkorper-Verwertung und Kot-Trocknung
531 Begriff und Geltungsbereich

Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fiir:
a. Tierkdrper-Verwertungsanstalten;

b. Einrichtungen, in denen Tierkorper, Tierkorper-Teile und Erzeugnisse tieri-
scher Herkunft zur Verwertung oder Beseitigung in Tierkorper-Verwertungs-
anstalten gesammelt und gelagert werden;

c. Anlagen zum Schmelzen von tierischen Fetten;

d.  Anlagen zur Herstellung von Gelatine, Himoglobin sowie von Tierfutterpro-
dukten;

e. Anlagen zur Trocknung von Kot.

532 Bauliche und betriebliche Anforderungen

I Prozessanlagen und Lager, bei denen sich Geriiche entwickeln kdnnen, sind in
geschlossenen Rdumen unterzubringen.

2 Geruchsintensive Abgase sind zu erfassen und einer Abgasreinigungsanlage zuzu-
fiihren.

3 Roh- und Zwischenprodukte sind in verschlossenen Behiltern zu lagern.

533 Verhiltnis zu Ziffer 81

Fiir Anlagen, in denen Giiter durch unmittelbare Beriihrung mit Feuerungsabgasen
behandelt werden, gelten zusitzlich die Bestimmungen von Ziffer 81.
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54 Anlagen zum Trocknen von Griinfutter
541 Geltungsbereich

Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fir Anlagen, in denen Gras, Maispflanzen
und &hnliche Griinfutter sowie Trester, Kartoffeln und Zuckerriibenschnitzel
getrocknet werden.

542 Staub

Die staubformigen Emissionen sind so weit zu begrenzen, als dies technisch und
betrieblich moglich und wirtschaftlich tragbar ist, mindestens aber auf 150 mg/m3.

543 Verhiltnis zu Ziffer 81

Fiir Anlagen, in denen Giiter durch unmittelbare Berithrung mit Feuerungsabgasen
behandelt werden, gelten zusétzlich die Bestimmungen von Ziffer 81.

55
56 Kaffee- und Kakao-Rostereien
561 Organische Stoffe

! Die Emissionsbegrenzungen nach Anhang 1 Ziffer 7 gelten nicht.

2Die Emissionen von gas- und dampfformigen organischen Stoffen werden als
Gesamtkohlenstoff angegeben. Sie diirfen bei Anlagen mit einer Rostleistung von
mehr als 100 kg Rohprodukt pro Stunde folgende Werte nicht iiberschreiten:

a. bei Anlagen mit einer Rostleistung bis 750 kg/h 150 mg/m3
b. bei Anlagen mit einer Rostleistung von mehr als 750 kg/h - 50 mg/m3

562 Verhiiltnis zu Ziffer 81

Fiir Anlagen, in denen Giiter durch unmittelbare Beriihrung mit Feuerungsabgasen
behandelt werden, gelten zusitzlich die Bestimmungen von Ziffer 81.
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6 Beschichten und Bedrucken

61 Anlagen zum Beschichten und Bedrucken mit
organischen Stoffen

611 Geltungsbereich

I Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fiir:

a. Anlagen zum Beschichten und Bedrucken von Oberflichen mit organischen
Stoffen wie Farben, Lacke oder Kunststoffe;

b. Anlagen zum Imprégnieren.

2 Sie gelten sowohl fiir die Applikations- und Abdunstzone als auch fiir die zuge-
horigen Trocknungs- und Einbrennanlagen.

612 Staub
Die staubformigen Emissionen diirfen gesamthaft folgende Werte nicht iiberschrei-
ten:

a. beim Spritzlackieren 5 mg/m3

b. beim Pulverlackieren 15 mg/m3

613 Losemittel-Emissionen

I Fiir die gas- und dampfformigen organischen Emissionen von Stoffen der Klassen
2 und 3 nach Anhang 1 Ziffer 72 gelten die Emissionsbegrenzungen nach Anhang 1
Ziffer 71 nicht.

2 Diese Emissionen werden als Gesamtkohlenstoff angegeben und diirfen bei einem
Massenstrom von 3 kg/h oder mehr gesamthaft 150 mg/m3 nicht tiberschreiten.

3 Werden Farben verwendet, die als Losemittel neben Wasser ausschliesslich Etha-
nol bis zu 15 Prozent (% Masse) enthalten, so diirfen die Emissionen von Ethanol bei
einem Massenstrom von 3 kg/h oder mehr 300 mg/m3 nicht {iberschreiten.

614 Abgase von Trocknungs- und Einbrennanlagen

I'Fiir Trocknungs- und fiir Einbrennanlagen, in denen bei Temperaturen von mehr
als 120 °C getrocknet oder eingebrannt wird, gelten die Emissionsbegrenzungen
nach Anhang 1 Ziffer 7 nicht.

2 Die Emissionen von gas- und dampfformigen organischen Stoffen werden als
Gesamtkohlenstoff angegeben und diirfen bei einem Massenstrom von mehr als
250 g/h folgende Werte nicht tiberschreiten:

a. fiir Rollenoffset-Druckanlagen 20 mg/m3
b. fiir alle iibrigen Anlagen 50 mg/m3
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615 Verhiltnis zu Ziffer 81

Fiir Anlagen, in denen Giiter durch unmittelbare Beriihrung mit Feuerungsabgasen
behandelt werden, gelten zusitzlich die Bestimmungen von Ziffer 81.

7 Abfille

71 Anlagen zum Verbrennen von Siedlungs- und
Sonderabfillen

711 Geltungsbereich und Begriffe

I Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fiir Anlagen, in denen Siedlungs- oder Son-
derabfille verbrannt oder thermisch zersetzt werden. Ausgenommen sind die Anla-
gen zum Verbrennen von Altholz, Papier- und dhnlichen Abfillen (Ziff. 72), von
Sulfit-Ablauge aus der Zellstoftherstellung (Ziff. 73) sowie Zementéfen (Ziff. 11).

2 Siedlungsabfille sind die aus Haushalten stammenden Abfille sowie andere Abfal-
le vergleichbarer Zusammensetzung. Dazu gehoren insbesondere:

a. Gartenabfille;
Marktabfille;

Strassenkehricht;

<

/o

Biiroabfille, Verpackungen und Kiichenabfille aus dem Gastgewerbe;
aufbereitete Siedlungsabfille;

Tierkorper und Fleischabfille;

Schlamm aus kommunalen Abwasserreinigungsanlagen;

Abfallgase nach Anhang 5 Ziffer 41 Absatz 2;

Abfille nach Anhang 5 Ziffer 3 Absatz 2 Buchstabe b.

3 Sonderabfille sind die in der Verordnung vom 12. November 198647 iiber den
Verkehr mit Sonderabféllen (VVS) aufgefiihrten Abfille.

=@ ™o

N

712 Verhiltnis zu Anhang 1

I Die Emissionsbegrenzungen nach Anhang 1 Ziffer 7 gelten nicht.

2 Soweit Emissionsbegrenzungen nach Anhang 1 giiltig sind, gelten sie unabhingig
von den dort festgelegten Massenstromen.

47 SR 814.610
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713 Bezugsgrosse und Beurteilung der Emissionen

I Die Emissionsgrenzwerte beziehen sich auf folgende Sauerstoffgehalte im Abgas:
a. bei Anlagen zum Verbrennen von fliissigen Abféllen 3 Prozent (%vol)

b. bei Anlagen zum Verbrennen von Abfallgasen allein 3 Prozent (%vol)
oder zusammen mit fliissigen Abfillen

c. bei Anlagen zum Verbrennen von festen Abfillen allein 11 Prozent (%vol)
oder zusammen mit fliissigen Abfdllen oder Abfallgasen

2 Fiir die Beurteilung der Emissionen sind die ermittelten Werte iiber eine Betriebs-
periode von mehreren Stunden zu mitteln.

714 Emissionsgrenzwerte

I Die Emissionen diirfen folgende Werte nicht tiberschreiten:

a. Staub 10 mg/m3

b. Blei und Zink sowie deren Verbindungen, angegeben als 1 mg/m3
Metalle, als Summe

c.  Quecksilber und Cadmium und deren Verbindungen, 0,1 mg/m3
angegeben als Metalle, je

d. Schwefeloxide, angegeben als Schwefeldioxid 50 mg/m3

e. Stickoxide (Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid), 80 mg/m3

angegeben als Stickstoffdioxid, bei einem Massenstrom von
2,5 kg/h und mehr

f.  Gasformige anorganische Chlorverbindungen, angegeben als 20 mg/m3

Chlorwasserstoff

g.  Gasformige anorganische Fluorverbindungen, angegeben als 2 mg/m3
Fluorwasserstoff

h. Ammoniak und Ammoniumverbindungen, angegeben als 5 mg/m3
Ammoniak

i.  Gasformige organische Stoffe, angegeben als Gesamtkohlen- 20 mg/m3
stoff

k.  Kohlenmonoxid 50 mg/m3

2 Fir Anlagen mit einem Gehalt an Stickoxiden (Stickstoffmonoxid und Stickstoft-
dioxid), angegeben als Stickstoffdioxid, von 1000 mg/m3 oder mehr im Rohgas,
kann die Behorde abweichend von Absatz 1 Buchstabe h einen milderen Emissions-
grenzwert fiir Ammoniak und Ammoniumverbindungen festlegen.

715
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716 Uberwachung

1 Es sind kontinuierlich zu messen und aufzuzeichnen:
a. die Temperatur der Abgase im Bereich der Ausbrandzone sowie im Kamin;
b. der Sauerstoffgehalt der Abgase nach dem Austritt aus der Ausbrandzone;
c. der Kohlenmonoxidgehalt der Abgase.

2 Der Betrieb der Abgasreinigungsanlage muss durch Messung einer Emissions-
grosse oder einer geeigneten Betriebsgrosse, wie Abgastemperatur, Druckabfall oder
Wasserdurchsatz des Rauchgaswischers, kontinuierlich iberwacht werden.

717 Lagerung

Geruchsintensive Abfille und Abfille, die gefdhrliche Dampfe entwickeln, sind in
geschlossenen Bunkern, Rdumen oder Tankanlagen zu lagern. Die Abluft ist abzu-
saugen und zu reinigen.

718 Verbot der Abfallverbrennung in Kleinanlagen

I Siedlungs- und Sonderabfille diirfen nicht in Anlagen mit einer Feuerungswérme-
leistung von weniger als 350 kW verbrannt werden.

2Das Verbot gilt nicht fiir Sonderabfille aus Krankenhdusern, die aufgrund ihrer
Zusammensetzung nicht als Siedlungsabfille entsorgt werden kénnen.

719 Verbrennung besonders umweltgefihrdender Abfille

1 Bevor der Inhaber einer Anlage Abfille verbrennt, bei denen die Emissionen
besonders umweltgefihrdend sein konnen, muss er durch Vorversuche mit geringen
Mengen die zu erwartenden Emissionen ermitteln und das Ergebnis der Behorde
mitteilen.

2 Als besonders umweltgefahrdend gelten Emissionen, die gleichzeitig hochtoxisch
und schwer abbaubar sind, wie polyhalogenierte aromatische Kohlenwasserstoffe.

72 Anlagen zum Verbrennen von Altholz, Papier- und
dhnlichen Abfillen
721 Geltungsbereich

1 Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fiir Anlagen, in denen Abfille aus folgen-
den Arten von Stoffen allein oder zusammen mit Holzbrennstoffen nach Anhang 5
verbrannt oder thermisch zersetzt werden:

51



814.318.142.1 Schutz des 6kologischen Gleichgewichts

a.  Altholz nach Anhang 5 Ziffer 3 Absatz 2 Buchstabe a;
b. Papier und Karton;

c. andere Abfille, bei deren Verbrennung &hnliche Emissionen auftreten wie
bei Abfillen nach Buchstaben a und b.

2 Werden solche Abfille zusammen mit Abféllen nach Ziffer 711 verbrannt, so gel-
ten die Bestimmungen von Ziffer 71.

3 Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten nicht fiir Zementéfen (Ziff. 11).

722 Bezugsgrosse

Die Emissionswerte beziechen sich auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 11 Pro-
zent (% vol).

723 Staub

Die staubformigen Emissionen diirfen 50 mg/m3 nicht tiberschreiten.

724 Blei und Zink

Die Emissionen von Blei und Zink diirfen zusammen 5 mg/m3 nicht iiberschreiten.

725 Organische Stoffe

I Die Emissionsbegrenzungen nach Anhang 1 Ziffer 7 gelten nicht.

2 Die Emissionen von gasformigen organischen Stoffen, angegeben als Gesamtkoh-
lenstoff, diirfen 50 mg/m3 nicht tiberschreiten.

726 Kohlenmonoxid

Die Emissionen von Kohlenmonoxid diirfen 250 mg/m3 nicht iiberschreiten.

727 Verbrennungsregelung

Die Anlage muss mit einer automatischen Regelung fiir die Feuerungsfiihrung
betrieben werden.
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728 Verbot der Abfallverbrennung in Kleinanlagen

Abfille nach Ziffer 721 diirfen nicht in Anlagen mit einer Feuerungswérmeleistung
von weniger als 350 kW verbrannt werden.

73 Anlagen zum Verbrennen von Sulfit-Ablauge
aus der Zellstoffherstellung
731 Schwefeloxide

! Die Emissionsbegrenzung fiir Schwefeloxide nach Anhang 1 Ziffer 6 gilt nicht.

2 Die Emissionen von Schwefeloxiden, angegeben als Schwefeldioxid, diirfen 4,0 kg
pro Tonne verbrannter Ablauge nicht liberschreiten.

732 Beurteilung der Emissionen

Fiir den Vergleich mit den Emissionsgrenzwerten werden die gemessenen Emissio-
nen {iber eine Betriebsperiode von 24 Stunden gemittelt.

8 Weitere Anlagen

81 Anlagen, in denen Giiter durch unmittelbare Beriihrung
mit Feuerungsabgasen behandelt werden

1 Es diirfen nur Brennstoffe nach Anhang 5 verwendet werden.

2 Fiir die Emissionen von Schwefeloxiden aus dem Brennstoff gilt Anhang 1 Ziffer 6
nicht. Werden Brennstoffe der Qualitit B verwendet, so miissen die Emissionen von
Schwefeloxiden, angegeben als Schwefeldioxid, so weit begrenzt werden, dass sie
nicht hoher sind als die ungeminderten Emissionen bei der Verwendung von ent-
sprechenden Brennstoffen der Qualitét A.

3 Fiir die Emissionen von Schwefeloxiden aus den behandelten Giitern gilt Anhang 1
Ziffer 6.

82 Stationére Verbrenunngsmotoren
821 Bezugsgrosse

Die Emissionsgrenzwerte bezichen sich auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von
5 Prozent (%vol).
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822 Brenn- und Treibstoffe

Stationdre Verbrennungsmotoren diirfen nur mit Brenn- und Treibstoffen nach
Anhang 5 betrieben werden.

823 Feststoffe

Die staubformigen Emissionen diirfen 50 mg/m3 nicht tiberschreiten.

824 Stickoxide und Kohlenmonoxid
I Die Emissionen von stationdren Verbrennungsmotoren mit einer Feuerungswérme-
leistung von mehr als 100 kW diirfen folgende Grenzwerte nicht iiberschreiten:

a. Kohlenmonoxid 650 mg/m3

b. Stickoxide (Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid)
angegeben als Stickstoffdioxid:

1. beim Betrieb mit Gasbrennstoffen nach Anhang 5
Ziffer 41 Buchstaben d und e, wenn die Anlage jéhrlich
mindestens zu 80 Prozent mit diesen Stoffen betrieben
wird 400 mg/m3

2. beim Betrieb mit anderen Brennstoffen 250 mg/m?3

2 Fiir Verbrennungsmotoren von Notstromgruppen, die wihrend hochstens 50 Stun-
den pro Jahr betrieben werden, legt die Behorde die vorsorglichen Emissionsbegren-
zungen nach Artikel 4 fest; Absatz 1 und Anhang 1 gelten nicht.

825 Priifstiinde
Fiir Priifstinde, auf denen Verbrennungsmotoren getestet werden, legt die Behorde

die vorsorglichen Emissionsbegrenzungen nach Artikel 4 fest; Anhang 1 und
Anhang 2 Ziffern 821-824 gelten nicht.

83 Gasturbinen
831 Bezugsgrosse

Die Emissionsgrenzwerte beziehen sich auf den Betrieb mit Nennleistung und einen
Sauerstoffgehalt im Abgas von 15 Prozent (%vol).

832 Brennstoffe

Gasturbinen diirfen nur mit Brennstoffen nach Anhang 5 betrieben werden.
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833 Russzahl
Die Emissionen von Russ diirfen folgende Russzahlen (Anh. 1 Ziff. 22) nicht {iber-
schreiten:

a. Dbei einer Feuerungswirmeleistung bis 20 MW Russzahl 4

b. Dbei einer Feuerungswirmeleistung iiber 20 MW Russzahl 2

834 Kohlenmonoxid
Die Emissionen von Kohlenmonoxid diirfen folgende Grenzwerte nicht iiberschrei-
ten:

a. Dbei einer Feuerungswirmeleistung bis 40 MW 240 mg/m3

b. bei einer Feuerungswirmeleistung tiber 40 MW 120 mg/m3

835 Schwefeloxide

Die Emissionen von Schwefeloxiden, angegeben als Schwefeldioxid, diirfen bei
einem Massenstrom von 2,5 kg/h oder mehr 120 mg/m3 nicht iiberschreiten.

836 Stickoxide
Die Emissionen von Stickoxiden (Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid), angege-
ben als Stickstoffdioxid, diirfen folgende Grenzwerte nicht {iberschreiten:

a. bei einer Feuerungswirmeleistung bis 40 MW:

1. beim Betrieb mit Gasbrennstoffen nach Anhang 5
Ziffer 41 Buchstaben d und e, wenn die Anlage jéhrlich
mindestens zu 80 Prozent mit diesen Stoffen betrieben
wird 150 mg/m3

2. beim Betrieb mit anderen Brennstoffen 120 mg/m3
b. bei einer Feuerungswirmeleistung iiber 40 MW:

1. beim Betrieb mit Gasbrennstoffen nach Anhang 5

Ziffer 41 50 mg/m3
2. beim Betrieb mit anderen Brennstoffen 120 mg/m3
837 Priifstinde und Notstromgruppen

1 Fiir Priifstinde, auf denen Gasturbinen getestet werden, legt die Behorde die vor-
sorglichen Emissionsbegrenzungen nach Artikel 4 fest; Anhang 1 und Anhang 2 Zif-
fern 831-836 gelten nicht.
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2 Fiir Gasturbinen von Notstromgruppen, die wéhrend hochstens 50 Stunden pro Jahr
betrieben werden, legt die Behorde die vorsorglichen Emissionsbegrenzungen nach
Artikel 4 fest; Anhang 1 und Anhang 2 Ziffern 833, 834 und 836 gelten nicht.

84 Anlagen zur Herstellung von Spanplatten
841 Geltungsbereich

Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fiir Anlagen, in denen Spanplatten im Tro-
ckenprozess hergestellt werden.

842 Staub

Die staubformigen Emissionen diirfen folgende Werte nicht iiberschreiten:
a. im Abgas von Spénetrocknern 50 mg/m3

b. in Abgasen von Schleifmaschinen 10 mg/m3

843 Organische Stoffe

I Die Emissionsbegrenzungen nach Anhang 1 Ziffer 7 gelten nicht.

2 Die Emissionen von gas- und dampfformigen organischen Stoffen werden, gemes-
sen bei einer Temperatur von 150 °C, als Gesamtkohlenstoff angegeben.

3 Diese Emissionen sind so weit zu begrenzen, als dies technisch und betrieblich
moglich und wirtschaftlich tragbar ist, mindestens aber auf 350 g pro Tonne Holz-
einsatz (absolut trocken).

844 Verhiltnis zu Ziffer 81

Fiir Anlagen, in denen Giiter durch unmittelbare Beriihrung mit Feuerungsabgasen
behandelt werden, gelten zusitzlich die Bestimmungen von Ziffer 81.

85 Textilreinigung

I Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fiir Textilreinigungsanlagen, die mit halo-
genierten Kohlenwasserstoffen betrieben werden.

2 Die Beladetiire einer Textil-Reinigungsmaschine muss durch eine automatische
Sicherung so lange verriegelt bleiben, bis die Konzentration an gas- und dampffor-
migen organischen Stoffen in der Maschinenluft 2 g/m3 unterschreitet

3 Die fiir die Verriegelung massgebende Konzentration nach Absatz 2 muss im
Innern der Maschine im Bereich der Beladetiire kontinuierlich messtechnisch tiber-
wacht werden.
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4 Das Reinigungsgut muss vor der Entnahme aus der Maschine eine Temperatur von
mindestens 35 °C aufweisen.

5 Wird Maschinenabluft abgesaugt, so muss diese mit einem Aktivkohlefilter oder
gleichwertigen Massnahmen gereinigt werden.

6 Die Raumluft muss so abgesaugt werden, dass in den Betriebsrdumen stets ein
Unterdruck herrscht.

86 Krematorien
861 Organische Stoffe

I Die Emissionsbegrenzungen nach Anhang 1 Ziffer 7 gelten nicht.

2 Die Emissionen von gas- und dampfformigen organischen Stoffen, angegeben als
Gesamtkohlenstoff, diirfen 20 mg/m3 nicht iiberschreiten.

862 Kohlenmonoxid

Die Emissionen von Kohlenmonoxid diirfen 50 mg/m3 nicht tiberschreiten.

87 Anlagen zur Oberflichenbehandlung

1 Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fiir Anlagen, in denen die Oberflédche von
Gegenstdnden und Erzeugnissen aus Metall, Glas, Keramik, Kunststoff, Gummi oder
anderen Stoffen mit halogenierten organischen Stoffen behandelt werden, die bei
einem Druck von 1013 mbar einen Siedepunkt von weniger als 150 °C aufweisen.

2 Anlagen zur Oberflichenbehandlung sind wie folgt auszuriisten und zu betreiben:

a.  Die Gegenstéinde und Erzeugnisse miissen in einem Gehéuse behandelt wer-
den, das mit Ausnahme der Offnungen, die der Absaugung von Abgasen die-
nen, geschlossen sind.

b. Durch eine automatische Verriegelung ist sicherzustellen, dass die Gegen-
stande oder Erzeugnisse erst entnommen werden kdnnen, wenn die Konzen-
tration von halogenierten organischen Stoffen von 1 g/m’® im Entnahme-
bereich erreicht oder unterschritten ist.

c. Abgesaugte Abgase miissen in einem Abscheider gereinigt werden. Dabei
diirfen die Emissionen von halogenierten organischen Stoffen nach Anhang 1
Ziffer 72 einen Massenstrom von 100 g/h und die Emissionen von haloge-
nierten Kohlenwasserstoffen nach Anhang 1 Ziffer 83 einen Massenstrom
von 25 g/h nicht iiberschreiten. Die Emissionsbegrenzungen von Anhang 1
Ziffern 7 und 8 gelten nicht.

d.  Werden halogenierte organische Stoffe in die Anlage eingefiillt oder aus der
Anlage entnommen, so miissen die Emissionen mit einer Gaspendelung oder
durch gleichwertige Massnahmen vermindert werden.
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3 Konnen bei einer Anlage die Anforderungen nach Absatz 2 Buchstaben a und b
nicht eingehalten werden, weil die behandelten Gegenstéinde und Erzeugnisse sperrig
sind, so miissen die Emissionen durch Massnahmen wie Kapselung, Abdichtung,
Abscheidung aus der Anlagenabluft, Luftschleusen oder Absaugung so weit vermin-
dert werden, als dies technisch und betrieblich mdglich und wirtschaftlich tragbar ist.

88 Baustellen

I Die Emissionen von Baustellen sind insbesondere durch Emissionsbegrenzungen
bei den eingesetzten Maschinen und Gerdten sowie durch geeignete Betriebsabléufe
so weit zu begrenzen, als dies technisch und betrieblich méglich und wirtschaftlich
tragbar ist. Dabei miissen die Art, Grosse und Lage der Baustelle sowie die Dauer
der Bauarbeiten beriicksichtigt werden. Das Bundesamt erldsst Richtlinien.

2 Die Emissionsgrenzwerte nach Anhang 1 gelten nicht fiir Baumaschinen und Bau-
stellen.

89 Arbeitsgeriite mit Verbrennungsmotoren

I Die Emissionen von Arbeitsgerdten wie Kettenségen und Rasenmaéher sind insbe-
sondere durch motortechnische Massnahmen, den Einsatz geeigneter Treibstoffe und
Massnahmen zur Abgasbehandlung so weit zu begrenzen, als dies technisch und
betrieblich méglich und wirtschaftlich tragbar ist. Das Bundesamt erldsst Richtlinien.

2 Die Emissionsbegrenzungen nach Anhang 1 gelten nicht.
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Anhang 343
(Art. 3 Abs. 2 Bst. b)

Erginzende und abweichende Emissionsbegrenzungen
fiir Feuerungsanlagen

1 Geltungsbereich
I Die Bestimmungen dieses Anhangs gelten fiir Feuerungsanlagen, die folgenden
Zwecken dienen:

a. Raumheizung;

b. Erzeugung von Prozesswirme;

c. Erzeugung von Warm- oder Heisswasser;

d. Dampferzeugung.

2 Sie gelten nicht fiir Feuerungsanlagen, in denen Giiter durch die unmittelbare
Beriihrung mit Feuerungsabgasen behandelt werden.

2 Allgemeine Bestimmungen
21 Brennstoffe

In Feuerungsanlagen nach Ziffer 1 diirfen nur Brennstoffe nach Anhang 5 verbrannt
werden.

22 Feuerungskontrolle
Folgende Feuerungen miissen nicht nach Artikel 13 Absatz 3 periodisch gemessen
werden:

a. Feuerungen, die im Kalenderjahr weniger als 100 Stunden betrieben werden;

b. Feuerungen mit einer Feuerungswirmeleistung bis 12 kW, die ausschliess-
lich zur Heizung von Einzelrdumen dienen;

c.  Durchlauferhitzer zur Trinkwassererwdrmung mit einer Feuerungswirme-
leistung bis 35 kW;

d. direkt befeuerte Speicherwassererwdrmer mit einem Wasserinhalt bis
30 Liter, die ausschliesslich zur Warmwasseraufbereitung dienen;

e. Kohlefeuerungen mit einer Feuerungswarmeleistung bis 70 kW;

48 Fassung gemiss Ziff. IT der V vom 20. Nov. 1991 (AS 1992 124). Bereinigt gemiiss
Ziff. Il der V vom 15. Dez. 1997 (AS 1998 223) und 23. Juni 2004, in Kraft seit
1. Jan. 2005 (AS 2004 3561).
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f.  Holzfeuerungen mit einer Feuerungswérmeleistung bis 70 kW, sofern sie
ausschliesslich mit reinem, naturbelassenem Holz nach Anhang 5 Ziffer 3
Absatz 1 Buchstabe a oder b betrieben werden.

23 Messung und Beurteilung der Emissionen

I Die Emissionen sind bei jeder Einzelfeuerung im stationdren Zustand in denjenigen
Lastbereichen zu messen, welche fiir die Beurteilung wichtig sind. In der Regel sind
dies mindestens der oberste und der unterste Lastpunkt, in welchen die Anlage unter
iiblichen Betriebsbedingungen betrieben wird.

2 Fiir Anlagen, die mit Russblasen oder dhnlichen Reinigungsprozessen betrieben
werden, sind die Staubemissionen iiber eine halbe Stunde zu messen und zu beurtei-
len. Die Messung muss die Reinigungsphase einschliessen.

24 Kennzeichnung
Bei Anlagen nach Artikel 20 muss an gut sichtbarer Stelle ein Geréteschild ange-
bracht sein, welches mindestens die folgenden Angaben enthélt:

a. Namen und Firmensitz des Herstellers;

b. Handelsbezeichnung und Typ, unter welchem das Gerét vertrieben wird,

c.  Herstellernummer und Baujahr;

d. Feuerungs- bzw. Nennwérmeleistung oder Leistungsbereich in kW;

e. NOx-Klasse des Gerites, in Klammern dahinter den maximalen Emissions-
wert dieser Klasse in mg/kWh;

f.  feuerungstechnischen Wirkungsgrad.

3 Besondere Vorschriften fiir Feuerungsanlagen
mit mehreren Einzelfeuerungen

I Bilden mehrere Einzelfeuerungen zusammen eine betriebliche Einheit, so ist fiir die
Emissionsbegrenzung jeder Einzelfeuerung die Feuerungswirmeleistung (Anh. 1
Ziff. 24) der ganzen betrieblichen Einheit (gesamte Feuerungswirmeleistung) mass-
gebend.

2 Als gesamte Feuerungswirmeleistung gilt die Summe der Feuerungswirmeleistun-
gen aller Einzelfeuerungen der betrieblichen Einheit.

3 Von den Absitzen 1 und 2 sind ausgenommen:

a. Einzelfeuerungen mit einer Feuerungswirmeleistung bis 1 MW, sofern eine
oder mehrere weitere Einzelfeuerungen der betrieblichen Einheit mit den
gleichen Brennstoffen betrieben werden;
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b. Einzelfeuerungen mit einer Feuerungswérmeleistung bis 5 MW, sofern keine
weiteren Einzelfeuerungen der betrieblichen Einheit mit dem gleichen
Brennstoff betrieben werden.

4 Olfeuerungen
41 Feuerungen fiir Heizol «Extra leicht»
411 Emissionsgrenzwerte

I Die Emissionen von Feuerungen, welche mit Heizol «Extra leicht» betrieben wer-
den, diirfen folgende Werte nicht {iberschreiten:

Feuerungen fiir Heizol «Extra leichty

— Bezugsgrosse:
Die Grenzwerte fiir die gasformigen Schadstoffe beziehen sich
auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 3% vol
— Russzahl
a. Feuerungen mit Gebldsebrennern 1
b. Feuerungen mit Verdampfungsbrennern 2
— Kohlenmonoxid (CO)
a. Feuerungen mit Gebldsebrennern 80 mg/m3
b. Feuerungen mit Verdampfungsbrennern mit Ventilator 150 mg/m3
— Stickoxide (Nox), angegeben als Stickstoffdioxid
a. bei den in Artikel 20 aufgefiihrten Anlagen 120 mg/m3
b. bei Feuerungen mit einer Feuerungswirmeleistung tiber 350 kW:
— Dbei einer Heizmediumtemperatur bis 110° C 120 mg/m3
— bei einer Heizmediumtemperatur tiber 110° C 150 mg/m3
— Ammoniak und Ammoniumverbindungen, angegeben als Ammoniak! 30 mg/m3

1 Hinweis: Diese Emissionsbegrenzung ist nur fiir Feuerungsanlagen mit Entstickungs-
einrichtung von Bedeutung.

2 Die Emissionen von Schwefeloxiden sind durch den Grenzwert fiir den Schwefel-
gehalt nach Anhang 5 Ziffer 11 begrenzt. Die Emissionsbegrenzungen nach
Anhang 1 Ziffer 6 fiir Schwefeloxide gelten nicht.

412 Ergiinzende Bestimmungen iiber die Stickoxid-Emissionen

I Fir Feuerungen mit einer Heizmediumtemperatur iiber 150 °C, bei denen die
Einhaltung des Stickoxid-Grenzwertes von 150 mg/m3 nach Ziffer 411 technisch
oder betrieblich nicht moglich oder wirtschaftlich nicht tragbar ist, kann die Behorde
mildere Grenzwerte festlegen. Die Emissionen an Stickoxiden, angegeben als Stick-
stoffdioxid, diirfen jedoch 250 mg/m3 nicht iiberschreiten.

2 Die Emissionsgrenzwerte fiir die Stickoxide beziehen sich auf einen Gehalt an
organisch gebundenem Stickstoff im Brennstoff von 140 mg/kg. Bei hoherem Stick-
stoffgehalt diirfen die Emissionen an Stickoxiden, angegeben als Stickstoffdioxid,
pro 1 mg Stickstoff im Brennstoff um 0,2 mg/m3 héher sein; bei niedrigerem Stick-
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stoffgehalt miissen die Emissionen an Stickoxiden, angegeben als Stickstoffdioxid,
pro 1 mg Stickstoff im Brennstoff um 0,2 mg/m3 niedriger sein.

3 Abweichend von Absatz 2 kann das Bundesamt fiir die Erstmessung von Anlagen
nach Artikel 20 Absatz 1 sowie bei der periodischen Kontrolle von Feuerungen mit
einer Feuerungswirmeleistung bis 1 MW ein vereinfachtes Bewertungsverfahren
festlegen.

413 Unvollstindig verbrannte Olanteile
!'In den Abgasen von Feuerungen fiir Heiz6l «Extra leicht» diirfen keine unvollstén-
dig verbrannten Olanteile auftreten.

2 Die Abgase gelten in der Regel als frei von unvollstindig verbrannten Olanteilen,
wenn im Rahmen der periodischen Feuerungskontrolle die Kohlenmonoxid-Grenz-
werte nach Ziffer 411 eingehalten werden. Bei Geruchsemissionen kann die Behdrde
einen erginzenden Oltest mit Fliessmitteln durchfiihren.

414 Energetische Anforderungen

I Die Abgasverluste von Heizkesseln diirfen folgende Werte nicht iiberschreiten:

a. bei Gebldsebrennern mit einstufigem

Brennerbetrieb und bei Olverdampfungsbrennern 7 Prozent
b. bei Gebldsebrennern mit zweistufigem

Brennerbetrieb:

1. beim Betrieb der ersten Brennerstufe 6 Prozent

2. beim Betrieb der zweiten Brennerstufe 8 Prozent

2Bei Heizkesseln mit einer Absicherungstemperatur warmetriagerseitig von iber
110 °C, bei denen die Anforderungen nach Absatz 1 technisch oder betrieblich nicht
moglich oder wirtschaftlich nicht tragbar sind, kann die Behorde mildere Grenzwerte
festlegen.
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42 Feuerungen fiir Heizol «Mittel» und «Schwer»
421 Emissionsgrenzwerte

I Die Emissionen von Feuerungen, die mit Heizdl «Mittel» oder «Schwer» betrieben
werden, diirfen folgende Werte nicht iiberschreiten:

Feuerungswirmeleistung

iiber 5 MW  iiber 50 MW iiber
bis 50 MW bis 100 MW 100 MW

Heizol «Mittely und «Schwery

— Bezugsgrosse:

Die Grenzwerte beziehen sich auf

einen Sauerstoffgehalt im Abgas von Y%vol 3 3 3
— Feststoffe insgesamt:

Heizdle Qualitét A mg/m3 80 50 50

Heizdle Qualitit B mg/m3 50 50 50

Kohlenmonoxid (CO) mg/m?3 170 170 170
— Schwefeloxide (SOx), angegeben

als Schwefeldioxid (SO3) mg/m?3 1700 1700 400
— Stickoxide (NOx), angegeben

als Stickstoffdioxid (NO2) mg/m3 450 300 150
— Ammoniak und Ammoniumverbindungen,

angegeben als Ammoniak! mg/m3 30 30 30

Hinweis: Diese Emissionsbegrenzung ist nur fiir Feuerungsanlagen mit Entstickungs-
einrichtung von Bedeutung.

2 Der Emissionsgrenzwert fiir Schwefeloxide von 1700 mg/m3 gilt als eingehalten,
wenn Heiz6l verwendet wird, dessen Schwefelgehalt 1 Prozent (% Masse) nicht
iiberschreitet.

422 Verwendung von Heizol «Mittel» und «Schwer»

Heizol «Mittel» und «Schwer» diirfen nicht in Anlagen oder betrieblichen Einheiten
verwendet werden, die fiir diese Brennstoffe eine Feuerungswérmeleistung von
weniger als 5 MW haben.

5 Kohle- und Holzfeuerungen
51 Kohlefeuerungen
511 Emissionsgrenzwerte

I Die Emissionen von Feuerungen, die mit Kohle, Kohlebriketts oder Koks betrieben
werden, diirfen folgende Werte nicht iiberschreiten:
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Feuerungswirmeleistung

iiber iiber iiber tiber tiber tiber
20kW  70kW 1MW  5MW  50MW 100 MW
bis i bis bis i

bis bis
70kW 1MW  5MW  50MW 100 MW

Kohle, Kohlebriketts, Koks

— Bezugsgrosse:
Die Grenzwerte beziechen
sich auf einen Sauerstoff-

gehalt im Abgas von %vol 7 7 7 7 7 7
— Feststoffe insgesamt mg/m3 - 150 150 50 50 50
— Kohlenmonoxid (CO) mg/m3 4000 1000 250! 250 250 250
— Schwefeldioxid (SOx), - — 2000 2000 2000 400

angegeben als Schwefel-

dioxid (SO2) mg/m3
— Schwefelemissionsgrad

— Rost-/Staubfeuerungen % - - - - - 15

— Wirbelschichtfeuerungen % - - 25 25 25 15
— Stickoxide (NOy), angege-

ben als Stickstoffdioxid 500

(NO2) mg/m3 - - 500 400 200

— Ammoniak und Ammonium-
verbindungen, angegeben
als Ammoniak? mg/m3 30 30 30 30 30 30

Hinweise:

—  Die Angabe eines Strichs in der Tabelle bedeutet, dass weder nach Anhang 3 noch nach
Anhang | eine Begrenzung vorgeschrieben ist.

—  Anlagen, fiir die eine Begrenzung der Schwefelemissionsgrade vorgeschrieben ist,
miissen sowohl den Emissionsgrenzwert fiir Schwefeloxide als auch die Begrenzung des
Schwefelemissionsgrades einhalten.

! Fiir Anlagen bis 2,5 MW gilt dieser Wert nur fiir den Betrieb mit Vollast.

2 Diese Emissionsbegrenzung ist nur fiir Feuerungsanlagen mit Entstickungseinrichtung
von Bedeutung.

2 Die Behorde legt die vorsorglichen Emissionsbegrenzungen fiir anorganische, vor-
wiegend staubformige Stoffe sowie fiir Chlor- und Fluorverbindungen nach Artikel 4
fest; Anhang 1 Ziffer 5 sowie die Emissionsbegrenzungen fiir Chlor- und Fluorver-
bindungen nach Anhang 1 Ziffer 6 gelten nicht.

3 Der Emissionsgrenzwert fiir Schwefeloxide von 2000 mg/m3 gilt als eingehalten,
wenn die Feuerung mit Kohle, Kohlebriketts oder Koks der Qualitit A nach
Anhang 5 betrieben wird.

512 Messung und Kontrolle

Bei Feuerungen mit einer Feuerungswirmeleistung bis 70 kW gilt der Emissions-
grenzwert fiir Kohlenmonoxid in der Regel als eingehalten, wenn feststeht, dass die
Anlage beziiglich Brennstoff und Anlagebedienung nach den Weisungen des Her-
stellers betrieben wird. Bei Verdacht auf iibermidssige Rauch- oder Geruchsimmis-
sionen kann die Behorde ergidnzend eine Kohlenmonoxid-Messung veranlassen.
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513 Verwendung von Kohle der Qualitiit B

Kohle, Kohlebriketts und Koks der Qualitét B diirfen nicht in Anlagen oder betrieb-
lichen Einheiten verwendet werden, die bei diesen Brennstoffen eine Feuerungs-
wirmeleistung von weniger als 5 MW haben.

52 Holzfeuerungen

521 Anlage- und Brennstoffart

1 Holzbrennstoffe nach Anhang 5 Ziffer 3 Absatz 1 diirfen nur in einer fiir die betref-
fende Holzbrennstoffart geeigneten Anlage verbrannt werden.

2In handbeschickten Feuerungen mit einer Feuerungswirmeleistung bis 40 kW
sowie in Cheminées diirfen zudem nur naturbelassenes stiickiges Holz sowie Reisig
und Zapfen nach Anhang 5 Ziffer 3 Absatz 1 Buchstabe a verbrannt werden.

522 Emissionsgrenzwerte

I Die Emissionen von Feuerungen, die mit Holzbrennstoffen nach Anhang 5 Ziffer 3
Absatz 1 betrieben werden, diirfen folgende Werte nicht iiberschreiten:

Feuerungswirmeleistung

iiber tiber tiber tiber iiber iiber
20kW  70kW  200kW 500kW 1MW  5MW
bis i i bis bis

bis bis
70kW  200kW 500kW IMW  5MW

Holzbrennstoffe

Bezugsgrosse:
Die Grenzwerte beziehen
sich auf einen Sauerstoff-

gehalt im Abgas von %vol 13 13 13 13 11 11
— Feststoffe insgesamt mg/m3 - 150 150 150 150 50
— Kohlenmonoxid (CO):
— fur Holzbrennstoffe nach
Anh. 5 Ziff. 3
Abs. 1 Bst.aund b mg/m3 40001 2000 1000 500 250 250
— fur Holzbrennstoffe nach
Anh. 5 Ziff. 3
Abs. 1 Bst. ¢ mg/m3 1000 1000 800 500 250 250
— Stickoxide (NOx) angegeben
als Stickstoffdioxid (NO2) mg/m3 2 2 2 2 2 2

— gasformige organische Stoffe,
angegeben als Gesamtkohlen-
stoff (C) mg/m3 - - — - 50 50

65



814.318.142.1 Schutz des 6kologischen Gleichgewichts

Feuerungswirmeleistung

iiber iiber iiber tiber tiber tiber
20kW  70kW  200kW 500kW 1MW  5MW
bis bis bis bis bis

70kW  200kW 500kW 1MW  5MW

— Ammoniak und Ammonium-
verbindungen, angegeben
als Ammoniak3 mg/m3 - - - - 30 30

Hinweise:

—  Die Angabe eines Strichs in der Tabelle bedeutet, dass weder nach Anhang 3 noch nach
Anhang 1 eine Begrenzung vorgeschrieben ist.

L Gilt nicht fiir Zentralheizungsherde.

2 Siehe Stickoxid-Grenzwert Anhang 1 Ziffer 6.

3 Diese Emissionsbegrenzung ist nur fiir Feuerungsanlagen mit Entstickungseinrichtung
von Bedeutung.

2 Vorbehalten bleiben die besonderen Anforderungen an neue handbeschickte Feue-
rungen nach Ziffer 523.

3 Die Behorde legt die vorsorglichen Emissionsbegrenzungen fiir Chlorverbindungen
und fiir organische gas-, dampf-, oder partikelférmige Stoffe nach Artikel 4 fest; die
Emissionsbegrenzungen flir Chlorverbindungen nach Anhang 1 Ziffer 6 sowie die
Emissionsbegrenzungen fiir organische Stoffe nach Anhang 1 Ziffer 7 gelten nicht.

523 Besondere Anforderungen an handbeschickte Feuerungen

Neue handbeschickte Heizkessel, welche die Emissionsgrenzwerte nach Ziffer 522
bei 30 Prozent Nennwirmeleistung nicht einhalten kénnen, miissen mit einem Wiér-
mespeicher ausgeriistet werden, der mindestens die Hélfte der bei Nennwéarmeleis-
tung pro Charge abgegebenen Wérmeenergie aufnehmen kann.

524 Messung und Kontrolle

1 Bei Feuerungen mit einer Feuerungswérmeleistung bis 70 kW gilt der Emissions-
grenzwert fliir Kohlenmonoxid in der Regel als eingehalten, wenn feststeht, dass die
Anlage fachgerecht betrieben und ausschliesslich naturbelassenes Holz nach Anhang
5 Ziffer 3 Absatz 1 Buchstaben a und b verbrannt wird. Bei Verdacht auf iiber-
missige Rauch- oder Geruchsimmissionen kann die Behorde ergénzend eine Koh-
lenmonoxid-Messung veranlassen.

2 Bei Feuerungen mit einer Feuerungswirmeleistung tiber 70 kW bis 1 MW gelten
im Rahmen der periodischen Feuerungskontrolle die Staubgrenzwerte in der Regel
als eingehalten, wenn feststeht, dass der Kohlenmonoxid-Grenzwert eingehalten
wird, gegeniiber der Erstmessung vergleichbare Betriebsbedingungen vorliegen und
bei der Erstmessung sowohl der Staubgrenzwert als auch der Kohlenmonoxid-
Grenzwert eingehalten worden sind.
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3 Die Emissionen miissen im betriebswarmen Zustand der Anlage gemessen werden.
Die Messung beginnt in der Regel mit der Inbetriebnahme der Brennstoffzufuhr.

4 Bei handbeschickten Feuerungen mit Durchbrand oder Oberabbrand muss die Mes-
sung abweichend von Absatz 3 fiinf Minuten, nachdem die grosste vom Hersteller in
der Bedienungsanleitung genannte Brennstoffmenge auf eine fiir die Entziindung
ausreichende Glutschicht aufgelegt wurde, beginnen.

5 Fiir die Beurteilung massgebend sind die mittleren Emissionen iiber den Zeitraum
einer halben Stunde.

6 Gasfeuerungen
61 Emissionsgrenzwerte

Die Emissionen von Feuerungen, die mit Gasbrennstoffen betrieben werden, diirfen
folgende Werte nicht iiberschreiten:

Feuerungen fiir Gasbrennstoffe

— Bezugsgrosse:

Die Grenzwerte beziehen sich auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 3 % vol
— Kohlenmonoxid (CO):
a. bei den in Artikel 20 Absatz 1 Buchstabe a—d aufgefiihrten Anlagen 100 mg/m3
b. bei Feuerungen mit einer Feuerungswirmeleistung iiber 350 kW: 100 mg/m3

Stickoxide (NOx), angegeben als Stickstoffdioxid (NO2):
a. bei den in Artikel 20 Absatz 1 Buchstabe a—d aufgefiihrten Anlagen
— atmosphérische Brenner mit einer Feuerungswiarmeleistung

bis 12 kW 120 mg/m3
— {ibrige Anlagen 80 mg/m?3
b. bei Feuerungen mit einer Feuerungswirmeleistung tiber 350 kW:
— Heizmediumtemperatur bis 110° C 80 mg/m3
— Heizmediumtemperatur iiber 110 °C 110 mg/m3
— Ammoniak und Ammoniumverbindungen, angegeben als Ammoniak! 30 mg/m3
1 Hinweis:

Diese Emissionsbegrenzung ist nur fiir Feuerungsanlagen mit Entstickungseinrichtung
von Bedeutung.

62 Erginzende Bestimmungen iiber die Stickoxid-Emissionen

I Fiir Feuerungen mit einer Heizmediumtemperatur iiber 150 °C, fiir welche die
Einhaltung des Stickoxid-Grenzwertes von 110 mg/m?3 nach Ziffer 61 technisch oder
betrieblich nicht moglich oder wirtschaftlich nicht tragbar ist, kann die Behorde
mildere Grenzwerte festlegen. Die Emissionen an Stickoxiden, angegeben als Stick-
stoffdioxid, diirfen jedoch 200 mg/m3 nicht iiberschreiten.

2 Fir Gasfeuerungen, die mit Gasbrennstoffen nach Anhang 5 Ziffer 41 Buchsta-
benb, d und e betrieben werden, gelten abweichend von Ziffer 61 die Stickoxid-
Grenzwerte nach Anhang 3 Ziffer 411.
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3 Fir Anlagen nach Artikel 20 Absatz 1 Buchstaben f und g gelten die Emissions-
begrenzungen fiir Stickoxide nach Anhang 1 Ziffer 6 und nach Anhang 3 Ziffer 61
nicht; vorsorgliche Emissionsbegrenzungen nach Artikel 4 werden nicht angeordnet.

63 Energetische Anforderungen

I Die Abgasverluste von Heizkesseln diirfen folgende Werte nicht iiberschreiten:

a. bei Gebldsebrennern mit einstufigem
Brennerbetrieb und bei atmosphérischen Brennern 7 Prozent

b. bei Gebldsebrennern mit zweistufigem

Brennerbetrieb:
1. beim Betrieb der ersten Brennerstufe 6 Prozent
2. beim Betrieb der zweiten Brennerstufe 8 Prozent

2Bei Heizkesseln mit einer Absicherungstemperatur warmetriagerseitig von tiber
110 °C, bei denen die Anforderungen nach Absatz 1 technisch oder betrieblich nicht
moglich oder wirtschaftlich nicht tragbar sind, kann die Behdrde mildere Grenzwerte
festlegen.

7 Feuerungen fiir fliissige Brennstoffe nach Anhang 5
Ziffer 15

I Fiir Feuerungen, in denen fliissige Brennstoffe nach Anhang 5 Ziffer 15 verbrannt
werden, gelten die Anforderungen nach Ziffer 41.

2 Brennstoffe nach Anhang 5 Ziffer 15 diirfen nicht in Anlagen mit einer Feue-
rungswarmeleistung von weniger als 350 kW verbrannt werden.

8 Mehrstoff- und Mischfeuerungen
81 Mehrstoff-Feuerungen

Wird eine Einzelfeuerung abwechselnd mit verschiedenen Brennstoffen betrieben, so
ist fiir die Emissionsbegrenzung der jeweils eingesetzte Brennstoff massgebend.

82 Misch-Feuerungen

I Werden in einer Einzelfeuerung gleichzeitig verschiedene Brennstoffe verbrannt,
so diirfen die Emissionskonzentrationen den Mischgrenzwert nicht iiberschreiten.
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2 Der Mischgrenzwert wird nach der folgenden Formel berechnet:
EQI=B) | . . EQ1-B)

GM=G1><£+G2>< o
E Etot (21 - BZ) Etot (21 - Bn)

tot
Dabei bedeuten:
Gm = Mischgrenzwert, bezogen auf einen Sauerstoffgehalt By

G1, G2 ... Gn = Emissionsgrenzwert fiir die verschiedenen Brennstoffe49

Ei, E2 ... En = Energie, die pro Stunde durch die einzelnen Brennstoffe zuge-fiihrt
wird

Eot = Ej+Ex+....En

Bi, By ... Bn = Bezugsgrosse (Sauerstoffgehalt, auf den sich der Emissions-
grenzwert fiir den ersten, den zweiten und die weiteren Brenn-
stoffe bezieht)

3 Bei der Berechnung des massgebenden Schwefelemissionsgrades ist sinngemaiss
nach Absatz 2 vorzugehen.

49 Hinweis: Als Emissionsgrenzwerte fiir Schwefeldioxide sind einzusetzen:
a. fiir Heizol «Extra leicht»:
G =330 mg/m3, bezogen auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 3 Prozent (% vol);
b. fiir Gas:
G = 38 mg/m3, bezogen auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 3 Prozent (% vol).
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Anhang 450
(Art. 3 Abs. 2 Bst. ¢)

Anforderungen an Feuerungsanlagen

1 Geltungsbereich

Die Bestimmungen dieses Anhanges gelten fiir Feuerungsanlagen nach Artikel 20
Absatz 1.

2 Lufthygienische Anforderungen

Feuerungsanlagen miissen die lufthygienischen Anforderungen der massgebenden
europdischen Normen sowie die besonderen Anforderungen fiir Stickoxide und
Kohlenmonoxid der folgenden Tabelle erfiillen.

Anlageart Massgebende Besondere Anforderungen (Emissi-
europaische Norm®!  onsgrenzwerte) fiir Stickoxide (NOx),
angegeben als Stickstoffdioxid (NO,)

und Kohlenmonoxid (CO)
Geblasebrenner fiir Heizol «Extra leichty  EN 267 Emissionsgrenzwerte der
(Art. 20 Abs. 1 Bst. a) EN-Klasse 3
Automatische Brenner mit Geblédse EN 676 Fiir das Priifgas G20:
fiir gasformige Brennstoffe NOx: 80 mg/kWh;
(Art. 20 Abs. 1 Bst. a) CO: 60 mg/kWh

Fur das Priifgas G31:

NOx: 120 mg/kWh;
CO: 60 mg/kWh

Heizkessel mit Geblésebrennern fiir EN 303 und 304 Die Emissionsgrenzwerte
Heizol «Extra leicht» fiir Olgeblasebrenner
(Art. 20 Abs. 1 Bst. ¢) der EN-Klasse 3
Heizkessel mit Geblésebrennern EN 303 und 304  Fiir das Priifgas G20:
fiir gasformige Brennstoffe NOx: 80 mg/kWh;
(Art. 20 Abs. 1 Bst. ¢) CO: 100 mg/kWh

Fiir das Priifgas G31:

NOx: 120 mg/kWh;
CO: 100 mg/kWh

Heizkessel und Umlaufwérmeerzeuger EN 297, EN 483  Fiir das Priifgas G20:

fiir gasformige Brennstoffe EN 625, EN 656 NOx: 80 mg/kWh;
mit atmosphérischen Brenner EN 677 CO: 100 mg/kWh
(Art. 20 Abs. 1 Bst. d) Fiir das Priifgas G31:

NOx: 120 mg/kWh;
CO: 100 mg/kWh

50 Fassung gemiss Ziff. Il der V vom 23. Juni 2004, in Kraft seit 1. Jan. 2005
(AS 2004 3561).

51 Bezugsquelle dieser Normen: Schweiz. Normen-Vereinigung (SNV), Biirglistrasse 29,
8400 Winterthur
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Anlageart

Massgebende
europiische Norm?!

Besondere Anforderungen (Emissi-
onsgrenzwerte) fiir Stickoxide (NOx),
angegeben als Stickstoffdioxid (NO7)
und Kohlenmonoxid (CO)

Heizkessel und Umlaufwirmeerzeuger EN 1, EN 303 Fiir Anlagen bis 30 kW
mit Olverdampfungsbrennern fiir Heiz6l ~ und 304 Feuerungswirmeleistung:
«Extra leicht» (Art. 20 Abs. 1 Bst. ¢) NOx: 120 mg/kWh;
CO: 150 mg/kWh;
Fiir Anlagen tiber 30 kW
Feuerungswirmeleistung:
NOx: 120 mg/kWh;
CO: 60 mg/kWh;
Direkt befeuerte Gas-Speicherwasser- EN 89
erwarmer (Boiler) (Art. 20 Abs. 1 Bst. f)
Gas-Durchlaufwassererwéarmer (Art. 20 EN 26
Abs. 1 Bst. g)
3 Energetische Anforderungen

Heizkessel miissen mindestens folgenden feuerungstechnischen Wirkungsgrad

aufweisen:

a. bei Gebldsebrennern mit zweistufigem Brennerbetrieb:

1. beim Betrieb der ersten Brennerstufe

2. beim Betrieb der zweiten Brennerstufe

b. bei iibrigen Heizkesseln

94 Prozent
92 Prozent

93 Prozent
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Anhang 552
(Art. 21 und 24)

Anforderungen an Brenn- und Treibstoffe

1 Heizole und andere fliissige Brennstoffe

11 Schwefelgehalt von Heizélen

I Der Schwefelgehalt von Heizol «Extra leicht» darf 0,20 Prozent (% Masse) nicht
iibersteigen.

2Der Schwefelgehalt von Heizol «Mittel» und «Schwer» der Qualitdit A darf
1,0 Prozent (% Masse) nicht ilibersteigen.

3 Der Schwefelgehalt von Heizol «Mittel» und «Schwer» der Qualitit B darf
2,8 Prozent (% Masse) nicht libersteigen.

12 Weitere Anforderungen an Heizole

I Heizélen diirfen keine Zusétze beigegeben werden, die Halogen- oder Schwer-
metallverbindungen (ausgenommen Eisenverbindungen) enthalten.

2 Dem Heizol «Extra leichty diirfen zudem keine Zusétze beigegeben werden, die
Stoffe wie Magnesiumverbindungen enthalten, welche das Ergebnis der Russzahl-
Messung bei der Olfeuerungskontrolle verfilschen.

3 Heizolen diirfen keine Altdle beigemischt werden.

13 Andere fliissige Brennstoffe
131 Begriff

Als andere fliissige Brennstoffe gelten fliissige organische Verbindungen, die sich
wie Heiz6l «Extra leicht» verbrennen lassen und die Anforderungen nach Ziffer
15253 erfiillen.

132 Anforderungen

I Andere fliissige Brennstoffe diirfen bei der Verbrennung keine hoheren und keine
anderen Schadstoff-Emissionen hervorrufen, als dies beim Heizol «Extra leichty der
Fall ist.

52 Bereinigt gemiss Ziff. II der V vom 20. Nov. 1991 (AS 1992 124), I der V vom
25. Aug. 1999 (AS 1999 2498) und II der V vom 23. Juni 2004, in Kraft seit 1. Jan. 2005
(AS 2004 3561)..

53 Heute: Ziff. 132.
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2 Der Schadstoffgehalt im Brennstoff darf folgende Werte nicht iiberschreiten:

Asche 50 mg/kg
Chlor 50 mg/kg
Barium 5 mg/kg
Blei 5 mg/kg
Nickel 5 mg/kg
Vanadium 10 mg/kg
Zink 5 mg/kg
Phosphor 5 mg/kg

Polychlorierte aromatische
Kohlenwasserstofte (z. B. PCB) 1 mg/kg

133 Verhiiltnis zu Anhang 2 Ziffer 71

Andere fliissige organische Verbindungen, welche den Anforderungen nach Ziffer
15254 nicht entsprechen, gelten als Sonderabfille.

2 Kohle, Kohlebriketts und Koks
I Der Schwefelgehalt von Kohle, Kohlebriketts und Koks der Qualitit A darf
1,0 Prozent (% Masse) nicht iibersteigen.

2Der Schwefelgehalt von Kohle, Kohlebriketts und Koks der Qualitit B darf
3,0 Prozent (% Masse) nicht iibersteigen.

3 Holzbrennstoffe

1 Als Holzbrennstoffe gelten:

a. naturbelassenes stiickiges Holz einschliesslich anhaftender Rinde, z. B. in
Form von Scheitholz oder bindemittelfreien Holzbriketts, sowie Reisig und
Zapfen;

b. naturbelassenes nicht stiickiges Holz, beispielsweise in Form von Hack-
schnitzeln, Spanen, Sdgemehl, Schleifstaub oder Rinde;

c. Restholz aus der holzverarbeitenden Industrie und dem holzverarbeitenden
Gewerbe sowie von Baustellen, soweit das Holz nicht druckimprégniert ist
und keine Beschichtungen aus halogenorganischen Verbindungen enthélt.

54 Heute: Ziff. 132.
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2 Nicht als Holzbrennstoffe gelten:

a.

4
41

Altholz aus Gebédudeabbriichen, Umbauten, Renovationen und Altholz aus
Verpackungen oder alte Holzmdbel sowie Gemische von Altholz mit Holz-
brennstoffen nach Absatz 1;

alle iibrigen Stoffe aus Holz, wie:

1. Altholz oder Holzabfille, die mit Holzschutzmitteln nach einem Druck-
verfahren impréagniert wurden oder Beschichtungen aus halogenorgani-
schen Verbindungen aufweisen

2. mit Holzschutzmitteln wie Pentachlorphenol intensiv behandelte Holz-
abfille oder Altholz;

3. Gemische von solchen Abfillen mit Holzbrennstoffen nach Absatz 1
oder Altholz nach Buchstabe a.

Gasbrennstoffe und Gastreibstoffe
Begriff

I' Als Gasbrennstoffe oder Gastreibstoffe gelten:

a.

Erdgas, Erdolgas oder Stadtgas, das in der 6ffentlichen Gasversorgung einge-
spiesen wird;

Fliissiggas, bestehend aus Propan und/oder Butan;

Wasserstoff;

dem Erdgas, Erddlgas oder Stadtgas dhnliche Gase wie Biogas aus der Land-
wirtschaft oder Klérgase;

Deponiegase, sofern deren Gehalt an anorganischen und organischen Chlor-
und Fluorverbindungen, angegeben als Chlor- und Fluorwasserstoff, zusam-
men 50 mg/m3 nicht iiberschreitet.

2 Alle iibrigen Gase gelten als Abfallgase, bei deren Verbrennung die Anforderungen
nach Anhang 2 Ziffer 71 eingehalten werden miissen. Dies gilt namentlich auch fiir
Deponiegase, die den Anforderungen nach Absatz 1 Buchstabe e nicht entsprechen.

42

Anforderungen

In Gasen nach Ziffer 41 Buchstaben a und b darf der Schwefelgehalt den Wert von
190 mg/kg nicht iiberschreiten.
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5

Benzine

1 Ab 1. Januar 2005 darf Motorenbenzin gewerbsmiéssig nur eingefithrt oder in
Verkehr gebracht werden, wenn es den folgenden Anforderungen entspricht:

Merkmal Einheit Mindestwert! Hochstwert!  Messverfahren2
Motorenbenzin
— Research-Oktanzahl (ROZ) 953 - EN 25164
— Motor-Oktanzahl (MOZ) 853 - EN 25163
— Dampfdruck (nach Reid): EN 12
— Sommerhalbjahr kPa - 60,04
— Siedeverlauf: EN-ISO 3405
— Dbei 100 °C verdunstet % (vol) 46,0 -
— bei 150 °C verdunstet 75,0 —
— Analyse der Kohlenwasserstoffe: ASTM D1319
— Olefine % (vol) - 18,0
— Aromaten - 35,0
— Benzol - 1,0
— Sauerstoffgehalt % (Masse) ~ 2,7 EN 1601
— Sauerstoffhaltige Komponenten EN 1601
— Methanol, dem Stabilisatoren % (vol) - 3
hinzuzufiigen sind
— Ethanol; gegebenenfalls sind % (vol) - 5
Stabilisatoren erforderlich
— Isopropylalkohol % (vol) - 10
— Tertidrer Butylalkohol % (vol) - 7
— Isobutylalkohol % (vol) - 10
— Ether, die 5 oder mehr Kohlen- % (vol) - 15
stoffatome je Molekiil
enthalten
— Sonstige sauerstoffhaltige % (vol) - 10 EN 1601
KomponentenS
— Schwefelgehalt mg/kg - 50 EN-ISO 14596
— Bleigehalt g/l - 0,005  EN 237
Hinweise:

1

Die Messergebnisse sind nach der Norm Nr. 4259 «Petroleum products — determination
and application of precision data in relation to methods of test» der Internationalen
Normenorganisation ISO zu beurteilen.

Fiir die Messung massgebende (gemeinsame) Normen:

— EN: Norm des Europdischen Komitees fiir Normung CEN

— ISO: Norm der Internationalen Normenorganisation ISO

— ASTM: Norm der American Society for Testing and Materials

Bezugsquelle dieser Normen: Schweiz. Normen-Vereinigung (SNV), Biirglistrasse 29,
8400 Winterthur

Fiir Normalbenzin muss abweichend von dieser Tabelle die ROZ mindestens 91 und die
MOZ mindestens 81 betragen.

Gilt fiir Benzine, welche vom 1. Mai bis 30. September verbraucht werden.

Andere Monoalkohole, deren Siedepunkt nicht hoher als das Siedeende der Norm EN 228
ist.
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2 Ab 1. Januar 2009 darf Motorenbenzin gewerbsméssig nur eingefiihrt oder in
Verkehr gebracht werden, wenn der Schwefelgehalt hochstens 10 mg/kg betrégt.

3 Flugbenzin darf gewerbsmissig nur eingefiihrt oder in Verkehr gebracht werden,
wenn der Bleigehalt hochstens 0,56 g/l und der Benzolgehalt hochstens 1 Prozent
(% vol) betrégt. In Verkehr gebrachtes Flugbenzin muss blau eingeférbt sein.

6 Dieselol

I'Ab 1. Januar 2005 darf Diesel6l gewerbsmissig nur eingefithrt oder in Verkehr
gebracht werden, wenn es den folgenden Anforderungen entspricht:

Merkmal Einheit Mindestwert' Hochstwert' Messverfahren
Dieseldl
— Cetanzahl 51,03 - EN-ISO 5165
— Dichte bei 15 °C kg/m3 - 845 EN-ISO 3675
— Siedeverlauf: 95 % °C - 360 EN-ISO 3405
— Polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe % (Masse) — 11 IP 391
— Schwefelgehalt mg/kg - 50 EN-ISO 14596
Hinweise:

I Die Messergebnisse sind nach der Norm Nr. 4259 «Petroleum products — determination
and application of precision data in relation to methods of test» der Internationalen
Normenorganisation ISO zu beurteilen.

2 Fiir die Messung massgebende (gemeinsame) Normen:
— IP: Norm des Institute of Petroleum, London
— EN: Norm des Européischen Komitees fiir Normung CEN
— ISO: Norm der Internationalen Normenorganisation ISO
— ASTM: Norm der American Society for Testing and Materials
Bezugsquelle dieser Normen: Schweiz. Normen-Vereinigung (SNV), Biirglistrasse 29,
8400 Winterthur

3 Fiir Winterqualititen muss die Cetanzahl abweichend von dieser Tabelle mindestens den
Anforderungen nach EN 590 und SN 181 160-1 entsprechen.

2 Ab 1. Januar 2009 darf Dieseldl gewerbsmissig nur eingefiihrt oder in Verkehr
gebracht werden, wenn der Schwefelgehalt hochstens 10 mg/kg betrégt.
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Anhang 655
(Art. 6 Abs. 3)

Mindesthohe von Hochkaminen

1 Geltungsbereich
Die Bestimmungen dieses Anhanges gelten fiir Anlagen, bei denen die Grosse Q/S
den Wert 5 iiberschreitet. Dabei bedeutet:

Q = Massenstrom des emittierten luftverunreinigenden Stoffes in Gramm
je Stunde;

S = Rechenwert nach Ziffer 9.

2 Berechnungsverfahren

1 Die erforderliche Kaminbauhohe wird schrittweise nach den Ziffern 3—6 berechnet.

2 Werden mehrere luftverunreinigende Stoffe emittiert, so wird die Kaminbauhhe
aufgrund des Stoffes berechnet, fiir den die Grosse Q/S den hochsten Wert aufweist.

3 Rechengrosse H,
31 Bestimmung von Hy nach Diagramm 1
1 Die Rechengrosse Hy beriicksichtigt die Kurzzeit-Einwirkungen der von einer Ein-

zelanlage emittierten luftverunreinigenden Stoffe. Sie wird mit Hilfe von Diagramm
1 bestimmt.

2 Die Grossen Q und F sind von den Emissionsbedingungen der Anlage abhéngig.
Fiir die Berechnung von Ho werden die Werte bei Vollast und die fiir die Luftrein-
haltung ungiinstigsten Brennstoff- bzw. Emissionsbedingungen eingesetzt.

3 Mit der Grosse S werden die von der Anlage verursachten maximalen Kurzzeit-
Immissionen auf einen bestimmten Wert (S-Wert) begrenzt. Fiir die Berechnung von
Ho werden die S-Werte nach Ziffer 9 eingesetzt.

32 Bestimmung von Hy im Einzelfall

1 Die Rechengrésse Ho wird im Einzelfall nach den anerkannten Regeln zur Berech-
nung der Kaminhdhe und der Ausbreitung von Abgasen bestimmt, wenn:

55 Bereinigt gemiss Ziff. Il der V vom 15. Dez. 1997, in Kraft seit 1. Mirz 1998
(AS 1998 223).
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a. die Werte Q/S oder F ausserhalb von Diagramm 1 liegen oder
b. die Abgastemperatur weniger als 55 °C betragt.

2 Bei Abgastemperaturen unter 55 °C darf jedoch die Rechengrésse Hy nicht kleiner
sein als der Wert, der sich nach Diagramm 1 fiir eine Temperatur von 55 °C ergibt.

4 Mindesthohe fiir ebenes Gebiet ohne Hindernisse

I Die Kaminhoéhe fiir ebenes, hindernisfreies Gebiet betragt

H,=fxHp

Der Korrekturfaktor f beriicksichtigt die Langzeit-Einwirkungen infolge kanalisierter
Winde.

2 Fiir f werden Werte zwischen 1,0 und 1,5 wie folgt eingesetzt:
f = 1,00 fiir Standorte ohne vorherrschende Windrichtung;

f = 1,25 fiir eine durchschnittliche Standortsituation;

f 1,50 fiir Téler mit ausgeprégter Windkanalisierung.

3 Je nach Standortsituation sind fiir f auch Zwischenwerte moglich.

5 Hohenzuschlag fiir Bebauung und Bewuchs

Erhohte Objekte (Bebauung und Bewuchs) in der Umgebung des Hochkamins wer-

den durch einen Hoéhenzuschlag I beriicksichtigt:

L=gxI

Dabei bedeuten:

I = Hohe des hochsten massgeblichen Hindernisbereiches im Einwirkungsgebiet
der Anlage. Fiir I werden Werte zwischen 0 (keine Hindernisse) und 30 m
(z. B. Wald) eingesetzt.

g = Korrekturfaktor, mit Werten zwischen 0 und 1, nach Diagramm 2.

6 Kaminbauhdohe

Die Kaminbauhdhe H wird nach folgender Formel berechnet:
H=H;+1

7 Weitergehende Anforderungen

In begriindeten Féllen verlangt die Behdrde héhere Kamine, zum Beispiel bei:
a. besonderen Gebiudeformen;

b. Standorten mit besonders schlechten meteorologischen Ausbreitungsbedin-
gungen;
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besonderen topographischen Situationen, wie engen Tdlern, Hanglagen oder

Geldndemulden.

8 Formelzeichen

H (m) = Kaminbauhohe

Ho (m) = Rechengrosse fiir die Bestimmung von H;

H; (m) = Kaminmindesth6he fiir ebenes, hindernisfreies Gebiet

I (m) = Hoéhe des hochsten massgeblichen Hindernisbereiches

Ii (m) = Hohenzuschlag fiir Bebauung und Bewuchs

f = Korrekturfaktor fiir Langzeiteinwirkungen infolge Windkanalisie-
rung

g () = Korrekturfaktor fiir Bebauung und Bewuchs

Q (gh) = Massenstrom des emittierten luftverunreinigenden Stoffes; Emis-
sionen von Stickoxiden (Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid)
werden auf Stickstoffdioxid umgerechnet

Ry (m3/h) = Volumenstrom des Abgases im Normzustand (0 °C, 1013 mbar)

t  (°C) = Abgastemperatur an der Kaminmiindung

At (°C) = t-10°C

F (m#%s3) = Auftriebsflux; F=3,18 x 10-6 x Ry x At

S (ug/m3) = S-Wert (vgl. Ziff. 3 und 9)

9 S-Werte

Schadstoff S (ng/m3)

Schwebestaub (PM10)! 50

Chlorwasserstoff, angegeben als HC1 100

Chlor 150

Fluorwasserstoff und anorganische gasformige

Fluorverbindungen, angegeben als HF 1

Kohlenmonoxid 8000

Schwefeloxide, angegeben als Schwefeldioxid 100

Schwefelwasserstoff 5

Stickoxide, angegeben als Stickstoffdioxid 100

Stoffe nach Anhang 1 Ziffer 5:

— Klasse 1 0,5

— Klasse 2 2

— Klasse 3
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Schadstoff S (ng/m3)

Stofte nach Anhang 1 Ziffer 7:

— Klasse 1 50
— Klasse 2 200
— Klasse 3 1000
Stoffe nach Anhang 1 Ziffer 8:

— Klasse 1 0,1
— Klasse 2 1
— Klasse 3 10

I Feindisperse Schwebestoffe mit einem aerodynamischen Durchmesser
von weniger als 10 pm.
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Bestimmung des Korrekturfaktors g fiir Bebauung und Bewuchs
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Immissionsgrenzwerte

Anhang 756
(Art. 2 Abs. 5)

Schadstoff Immissionsgrenzwert Statistische Definition
Schwefeldioxid (SO) 30 ug/m3 Jahresmittelwert
(arithmetischer Mittelwert)
100 pg/m3 95 % der Y2-h-Mittelwerte
eines Jahres < 100 pg/m3
100 pg/m3 24-h-Mittelwert; darf
hochstens einmal pro Jahr
tiberschritten werden
Stickstoffdioxid (NO2) 30 pg/m3 Jahresmittelwert
(arithmetischer Mittelwert)
100 pg/m3 95 % der 2-h-Mittelwerte
eines Jahres < 100 pg/m3
80 pg/m3 24-h-Mittelwert; darf
hochstens einmal pro Jahr
iiberschritten werden
Kohlenmonoxid (CO) 8 mg/m3 24-h-Mittelwert; darf
hochstens einmal pro Jahr
iiberschritten werden
0Ozon(03) 100 pg/m3 98 % der Y2-h-Mittelwerte
eines Monats < 100 pg/m3
120 pg/m3 1-h-Mittelwert; darf
hochstens einmal pro Jahr
iiberschritten werden
Schwebestaub (PM10)! 20 pg/m3 Jahresmittelwert
(arithmetischer Mittelwert)
50 pg/m3 24-h-Mittelwert; darf
hochstens einmal pro Jahr
tiberschritten werden
Blei (Pb) im Schwebestaub 500 ng /m3 Jahresmittelwert
(PM10) (arithmetischer Mittelwert)
Cadmium (Cd) im Schwebe-
staub (PM10) 1,5 ng/m3 Jahresmittelwert

(arithmetischer Mittelwert)

56 Bereinigt gemiss Ziff. Il der V vom 15. Dez. 1997, in Kraft seit 1. Mirz 1998

(AS 1998 223).
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Schadstoff Immissionsgrenzwert Statistische Definition

Staubniederschlag insgesamt 200 mg/m2 x Tag  Jahresmittelwert
(arithmetischer Mittelwert)

Blei (Pb)

im Staubniederschlag 100 pug/m2 x Tag Jahresmittelwert
(arithmetischer Mittelwert)

Cadmium (Cd)

im Staubniederschlag 2 ug/m2 x Tag  Jahresmittelwert
(arithmetischer Mittelwert)

Zink (Zn)

im Staubniederschlag 400 pg/m2 x Tag Jahresmittelwert
(arithmetischer Mittelwert)

Thallium (T1)

im Staubniederschlag 2 ug/m? x Tag  Jahresmittelwert
(arithmetischer Mittelwert)

Hinweis:

mg = Milligramm: Img = 0,001¢g

pg = Mikrogramm: 1pg = 0,001 mg

ng = Nanogramm: Ing = 0,001 pg

Das Zeichen «<» bedeutet «kleiner oder gleichy.

I Feindisperse Schwebestoffe mit einem aerodynamischen Durchmesser von weniger als
10 pm.
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